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Кү ріш тің кол лек циялық үл гі ле рін он то ге нез дің ал ғаш қы ке зең де рін де  
хло рид ті, суль фатты жә не кар бо нат ты тұз да ну тө зім ді лі гі не  

биохи миялық ба ға лау жүр гі зу

Зерт теу жұ мы сын да отан дық жә не ше тел дік кү ріш сорт та ры ның, сорт үл гі ле рі нің жә не F2 гиб рид­
те рі нің 10 күн дік өс кін де рі нің про лин мөл ше рі не он то ге нез дің ер те са ты сын да хло рид ті, суль фатты 
жә не кар бо нат ты тұз да ну дың әсе рі зерт тел ді. Тұз да ну жағ дайын да про лин мөл ше рі ба қы лаумен са­
лыс тыр ған да он да ған есе ар та ты ны тә жі ри бе жо лы мен нақ ты лан ды. Кү ріш сорт та ры мен гиб рид­
те рі түр лі тұз да ну тип те рі не түр лі ше реак ция көр сет ті. Хло рид ті, суль фатты жә не кар бо нат ты тұз да­
ну тип те рін де бос про лин ді жи нақ тау қа бі ле ті бой ын ша Қа зақ стан ның кү ріш еге тін ау дан да рын да 
өсі рі ле тін Ма ди на, Ба қа нас, Ку бань 3 сорт та ры жә не Ха лы қа ра лық кү ріш ғы лы ми­зерт теу инс ти­
ту ты ның (IRRI) FL 478 (НВ 9093) ге но ти пі жо ға ры нә ти же көр сет ті. Үш түр лі тұз да ну ти пін де бос 
про лин нің жи нақ та луы бой ын ша айт ар лық тай дең гейде жо ға ры мән дер мен (99­209%) тө мен де гі 
гиб рид тер си пат тал ды: ♀ Ре гул ♀ ♀ Кур чан ка, ♀ Хан кайс кий 429 ♀ ♀ Кур чан ка, ♀ Мар жан ♀ ♀ Кур чан ка.

Түйін сөз дер: кү ріш, хло рид ті тұз да ну, суль фатты тұз да ну, кар бо нат ты тұз да ну,тө зім ді лік, бейім­
де лу реак циясы, про лин. 

D.S. Batayeva, G.U. Dyuskalieva, D.T. Kazkeev,  
E.A. Zhanbyrbaev, A.I. Seitkojaev, A. Kakimbek

Biochemical assessment of the stability of collection samples of rice  
to the chloride, sulfate and carbonate salinity at the early stages of ontogenesis

It was studied the effect of chloride, sulfate, carbonate salinity on proline content in the 10­day rice 
seedlings of domestic and foreign varieties and hybrids at the early stages of ontogenesis. Under salinity 
stress conditions was revealed 10­fold increase of proline content compared to the control. It was shown 
that the investigated samples of rice differ by their resistance to salinity in the laboratory conditions. At 
the chloride, sulfate and carbonate type of salinity free proline accumulation in the varieties cultivated in 
Kazakhstan: Madina Bakanassky, Kuban 3 and FL 478 (HB 9093) genotype from IRRI had shown good 
results compared with other samples. As a result of research in all types of salinity (chloride, sulfate and 
carbonate) high percentage (99­209%) on the accumulation of free proline were characterized next 
hybrids: ♀Regul x ♀ Kurchanka, ♀Hankaysky429 x ♀ Kurchanka, ♀Marhzan x ♀Kurchanka .

Key words: rice, chloride salinity, sulfate salinity, carbonate salinity, resistance, adaptive responses, 
proline.
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Биохи ми чес кая оцен ка ус той чи вос ти кол лек ци он ных об раз цов ри са  
к хло рид но му, суль фатно му и кар бо нат но му за со ле нию  

на ран них эта пах он то ге не за 

В ра бо те изу че но влия ние хло рид но го, суль фатно го и кар бо нат но го ти пы за со ле ния на со дер­
жа ние про ли на в 10­днев ных про ро ст ков ри са у оте че ст вен ных, за ру беж ных сор тов и гиб ри дов 
на ран них эта пах он то ге не за. В ус ло виях за со ле ния выяв ле но 10­крат ное уве ли че ние со дер жа ния 
про ли на по срав не нию с конт ро лем. По ка за но, что изу чаемые об раз цы ри са раз ли ча лись по ус­
той чи вос ти к за со ле нию, соз дан ном в ла бо ра тор ных ус ло виях. При хло рид ном, суль фатном и кар­
бо нат ном ти пе за со ле ния на коп ле ние сво бод но го про ли на у сор тов воз де лы ваемых в Ка за х стане: 
Ма ди на, Ба ка на сс кий, Ку бань 3, а так же об ра зец FL 478 (НВ 9093) из IRRI по ка за ли вы со кий ре­
зуль тат по срав не нию с дру ги ми об раз ца ми. В ре зуль та те про ве ден ных на ми исс ле до ва ний во всех 
ти пах за со ле ния (хло рид ное, суль фатное и кар бо нат ное) вы со ким про цен том (99­209%) по на коп­
ле нию сво бод но го про ли на оха рак те ри зо ва лись ни жес тоящие гиб ри ды: ♀Ре гул ♀ ♀Кур чан ка, ♀Хан кайс­
кий 429 ♀ ♀Кур чан ка, ♀Мар жан ♀ ♀Кур чан ка.

Клю че вые сло ва: рис, хло рид ное за со ле ние, суль фатное за со ле ние, кар бо нат ное за со ле ние, 
ус той чи вос ть, адап тив ная реак ция, про лин.

Кі ріс пе

Өсім дік түр лі абиоти ка лық ст ресс жағ-
дайына (тұз ды ст рес, құр ғақ шы лық, тем пе ра ту-
ра т.б) ұшы ра ған да су жә не қо рек тік зат тар дың 
то пы рақ ар қы лы сі ңі рі луі бұ зы лып, жа пы рақ та-
ғы леп те сік тер жа бы ла ды, газ ал ма су бұ зы ла ды, 
фо то син тез жүйесі нің қыз ме ті те же ліп, от те гі-
нің бел сен ді фор ма ла ры син тез де ле ді. Осы фак-
тор лар дың бір лес кен әсе рі құ ры лым дық жә не 
функ цио нал дық мо ле ку ла лар да (ДНК, ақуыз, 
ли пид тер) то ты ғу ст ре сін ту ды рып, өсім дік-
те ос мо ти ка лық, ион дық жә не энер ге ти ка лық 
го ме ос та зы на ке рі әсе рін ти гі зе ді. Бұл ст рес ті 
сиг нал дар сиг нал дық үр діс тер ді жә не транск-
рип ция лық фак тор ар қы лы жү зе ге ас қан ген 
ак ти ва циясын те жей ді. Ак ти ва циялан ған ме-
ха ни зм дер де фер мент тік жә не фер мент тік емес 
ан ти ок си дант тар син тез де ліп, от те гі нің ак тив ті 
фор ма ла рын бейтарап тан ды ра ды. Ал ос мо лит-
тер (про лин, гли цин, бе та ин, қант по ли ол) син-
те зі ос мо ти ка лық ба ла нс ты сақ тау ға қа тыс са, 
ион ком парт мен та ли за ция лау ар қы лы ион дық 
го ме ос таз тұ рақ тал ды. Осы бір лес кен әре кет тер 
жа су ша го ме ос та зын қайта қал пы на кел ті ріп, 
құ ры лым дық жә не қыз мет тік ақуыз дар ды жә не 
мемб ра на ны қор ғап, абиоти ка лық ст рес ке тө зім-
ді лік ме ха низ мі сақ та ла ды. 

Про лин – ма ңыз ды бі рін ші рет тік ме та-
бо лизм ге қа ты са тын жә не ерек ше кон фор ма-
ция лық қат ты лы ғы мен си пат та ла тын амин 
қыш қы лы. Про лин нің жи на луы ең бі рін ші рет 
қа ра би дай (Loliumperenne) өсім ді гі нен та был-
ды жә не көп те ген зерт теу лер про лин мөл ше рі-

нің өсім дік тер де әр түр лі эко ло гиялық ст ресс 
жағ дайын да ар та тын ды ғы дә лел ден ді [1]. Ст-
рес сор лар дың әсе рі нен про лин мөл ше рі нің ар-
туы тек өсім дік тер де ға на емес, бак те риялар, 
қа ра пай ым ды лар, те ңіз омырт қа сыз да рын да 
да анық тал ды [2]. Кей бір өсім дік тер де қо лай-
сыз фак тор лар дың әсе рі нен про лин мөл ше рі 
жүз есе ге дейін ар та ды. Бұл әсер то пы рақ тың 
тұз да ну жә не құр ғақ шы лық жағ дайын да ке ңі-
нен зерт тел ген [3,4]. Тұз да ну ти пі то пы рақ та ғы 
анион дар дың бо лу ына бай ла ныс ты: хло рид-
ті, суль фатты, суль фатты-хло рид ті, хло рид ті-
суль фатты жә не кар бо нат ты бо лып бө лі не ді. 
Мы са лы, Қы зы лор да об лы сы то пы ра ғы ның не-
гіз гі тұз да нуы хло рид ті-суль фатты бол са, Бал-
қаш-Ала көл жә не Іле ойпа ты на қа лып ты жә не 
гид ро кар бо нат ты со да лы, хло рид ті-суль фатты 
тұз дан ған ти пі тән [5,6]. Көп те ген ғы лы ми 
әде биет тер де ст ресс жағ дайын да өсім дік тер де 
про лин нің жи на луы қор ға ныш қыз ме тін ат қа-
ра тын ды ғы көр се тіл ген [7]. 

Зерт теу жұ мы сы ның мақ са ты – кү ріш тің 
кол лек циялық үл гі ле рі нің он то ге нез дің ал ғаш-
қы ке зең де рін де хло рид ті, суль фатты жә не кар-
бо нат ты тұз да ну жағ дайын да про лин мөл ше рін 
анық тау.

Зерт теу ма те ри ал да ры мен әдіс те рі

Зерт теу ма те ри ал да ры ре тін де отан дық жә не 
шет ел дік 26 кү ріш сорт та ры мен сорт үл гі ле рі, 
Ғ2 гиб рид те рі алын ды. Кү ріш тің жер үс ті бө лі-
гін де гі бос про лин мөл ше рі Bates [8] әді сі бой-
ын ша анық тал ды. 
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Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал дау

Түр лі абиоти ка лық ст рес тер ге қар сы өсім дік 
жа су ша ла рын да про лин нің жи на луы өсім дік тер-
дің бейім де лу ме ха ни зм де рі нің бі рі бо лып та бы-
ла ды. Про лин ме та бо лиз мі да му жә не ст рес ке 
жауап ре тін де ке шен ді әсер ете ді. Тұз ды ст рес-
те өсім дік тер де про лин, бе та ин, по лиамин дер-
дің жи нақ та ла ды [9]. Про лин нің қар қын ды түр де 
жа су ша ци топ лаз ма сын да жи на луы жә не оның 
ос мо ти ка лық рет те луі өсім дік тер ді қор ша ған ор-
та ның қо лай сыз жағ дайла рын да қа лып ты өсуін 
қам та ма сыз ете тін ді гі мен бай ла ныс ты [10]. Хло-
рид ті тұз да ну дән ді да қыл дар дың өнім ді лі гін тө-
мен де те тін фак тор лар дың бі рі [11]. Тұз дар дың 
ион дық жә не ос мо ти ка лық әсе рі өсім дік тер де гі 
түр лі фи зи оло гиялық про цес тер ге ке рі әсер етіп, 
да қыл дың өнім ді лі гін азайтады [12]. Про лин тұз-
да ну жағ дайын да ос мо ти ка лық по тен циал ды жә-
не NaCl зиян ды әсе рін тө мен де те ді [13]. 

Зерт ха на лық хло рид ті, суль фатты жә не кар-
бо нат ты тұз да ну жағ дайла рын да 10-күн дік кү-

ріш өс кін де рін де бос про лин мөл ше рі нің жи нақ-
та луы ба қы лау ва ри ант та ры мен са лыс тыр ма лы 
түр де анық тал ды. 

Про лин мөл ше рі хло рид ті тұз да ну ти пін де 
(1 су рет) сорт тар дың ерек ше лі гі не бай ла ныс-
ты ауыт қы ды: ре сей лік Ли ман, Кур чан ка сорт-
та рын да жә не отан дық Ана лог 2 сорт үл гі сін-
де про лин жи нақ тау мөл ше рі тө мен (46-74%), 
Ха лы қа ра лық кү ріш ғы лы ми-зерт теу инс ти ту-
ты ның (IRRI) тұз ға тө зім ді стан дарт сорт та ры 
BRRI dhan 47 (HB 9114) (48%), BINA dhan 8 
(HB 9106) (51%) көр сет кіш те рі хло рид ті тұз да-
ну ти пі не се зім тал, тек FL 478 (HB 9093) – 84 
% сор ты ор та ша көр сет кіш көр сет ті. Отан дық 
жә не ау дан дас ты рыл ған сорт тар да бос про лин 
мөл ше рі Мар жан – 67%, Ма ди на – 96%, Ку-
бань 3 – 100%, Ба қа нас – 111%, Ақ да ла – 129% 
көр сет ті. ♀Мар жан х ♂Кур чан ка, ♀Ба қа нас × 
♂Ана лог2, ♀Хан кайс кий429 × ♂Кур чан ка Ғ2 
гиб рид те рін де бос про лин нің жи нақ та луы айт-
ар лық тай дең гейде жо ға ры мән дер мен си пат-
тал ды (86-100%). 

1-су рет – Кү ріш тің кол лек циялық үл гі ле рін де гі бос про лин нің мөл ше рі не 0,75 % NаСl әсе рі
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Суль фатты тұз да ну ти пін де: ре сей лік сорт-
тар Ат лант, Со на та, Ян тарь, Сла вя нец, Ра пан, 
Ана лог2, Кур чан ка ның бос про лин жи нақ тау 
мөл ше рі тө мен (24-70%), Ха лы қа ра лық кү ріш 
ғы лы ми-зерт теу инс ти ту ты ның (IRRI) тұз ға тө-
зім ді сорт та ры BRRI dhan 47 (HB 9114) – 114%, 
BINA dhan 8 (HB 9106) – 121%, FL 478 (НВ 
9093) – 130% сорт та ры хло рид ті тұз да ну ти пі-
не қа ра ған да суль фатты тұз да ну ти пі не тө зім-
ді еке нін көр сет ті. Қа зақ стан ның кү ріш еге тін 

ау дан да рын да өсі рі ле тін Мар жан сор ты ның 
бос про лин мөл ше рі тө мен – 54%, Ку бань 3 – 
88%, Ақ да ла – 116%, Ба қа нас -121%, Ма ди на 
– 129% про лин жи нақ тап, тө зім ді лік та ныт ты. 
Суль фатты тұз да ну ке зін де бос про лин нің жи-
нақ та луы бой ын ша айт ар лық тай дең гейде жо-
ға ры мән дер мен ке ле сі гиб рид тер си пат тал ды: 
♀Ба қа нас × ♂Ана лог 2, Ре гул × ♂ Кур чан ка, 
♀Хан кайс кий429 × ♂Кур чан ка, ♀Мар жан × 
♂Кур чан ка (99-132%) (2 су рет). 

 

Кар бо нат ты тұз дау ти пін де Ана лог 2, Ра пан, 
Сер пан тин, Ли ман, Ре гул, Кур чан ка сорт та рын-
да про лин жи нақ та луы тө мен (48 -75%) мән ге 
ие бол ды. Ха лы қа ра лық кү ріш ғы лы ми-зерт теу 
инс ти ту ты ның (IRRI) тұз ға тө зім ді сор ты BINA 
dhan 8 (HB9106) – 42% про лин жи нақ тау қа бі ле-
ті бой ын ша кар бо нат ты тұз да ну ти пі не се зім тал, 
BRRI dhan 47 (HB9114) -171%, FL 478 (НВ 9093) 
-185% кар бо нат ты тұз да ну ға тө зім ді еке нін көр-
сет ті. Қа зақ стан ның кү ріш еге тін ау дан да рын да 

өсі рі ле тін Мар жан сор ты ның бос про лин мөл-
ше рі – 69%, Ақ да ла 64%, Ба қа нас – 79%, Ма-
ди на – 85%, Ку бань3 – 125%, көр сет ті. Ғ2 гиб-
рид тер ден: ♀Ба ка нас × ♂Ана лог2, ♀Мар жан × 
♂Кур чан ка, ♀Ре гул × ♂Кур чан ка, ♀Хан кайс кий 
429 × ♂Кур чан ка бос про лин мөл ше рі (66-209%) 
ауыт қы ды (3 су рет).

Отан дық Ақ да ла жә не Ба қа нас сорт та ры тұз-
да ну дың хло рид ті жә не суль фатты ти пін де про-
лин мөл ше рі нің жо ға ры ла нуымен ерек ше лен се, 
кар бо нат ты тұз да ну ти пін де ке рі сін ше, тө мен 

2-су рет – Кү ріш тің кол лек циялық үл гі ле рін де гі бос про лин нің мөл ше рі не  0,75 % Nа2So4 әсе рі
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көр сет кіш тер мен си пат тал ды. Ст ресс жағ дайла-
рын да өсім дік тер де гі про лин нің по ли фу нк цио-
нал ды рө лін көр се те тін фак то лар дың бо лу ына 
қа ра мас тан, про лин мөл ше рі мен өсім дік тің 
абиоти ка лық ст ресс ке тө зім ді лі гі ара сын да ғы 
бай ла ныс қа зір ге дейін анық емес. Мы са лы, ар-
па да ғы про лин мөл ше рі мен тұз ға тө зім ді лі гі 
ара сын да кор ре ля цияның жоқ еке ні анық тал ған 
[14]. Тұз да ну ға жә не тө мен тем пе ра ту ра ға се-
зім тал ара би доп сис тің му та нт та рын да про лин 
мөл ше рі жо ға ры бол ған [15,16]. Суық қа тө зім-
ді кү ріш ге но тип те рі нің жа пы ра ғын да ғы про-
лин мөл ше рі қа лып ты жә не тө мен тем пе ра ту ра-
да суық қа се зім тал ге но тип ке қа ра ған да тө мен 
бол ған [17]. Кү ріш тің ыс тық қа тө зім ді лі гі мен 

про лин ара сын да ғы оң кор ре ля ция Choudhary 
ең бе гін де си пат тал ған [18]. Өсім дік тер дің түр лі 
ст ресс фак тор лар ға тө зім ді лі гі мен про лин мөл-
ше рі ара сын да ғы бай ла ныс тың бол мауы, көп те-
ген ғы лы ми ең бек тер де көр се тіл ген дей, бас қа да 
ст ресс-про тек тор лар дың тиім ді (фер мен та тив ті 
ан ти ок си дант ты не ме се бас қа үйле сім ді ос мо-
лит тер дің) ме ха ни зм де рі не, олар дың бейім де лу 
ерек ше лік те рі не де бай ла ныс ты бо луы мүм кін. 
Сон дық тан өсім дік тер де гі про лин мөл ше рін тө-
зім ді лік тің биохи миялық мар ке рі ре тін де пай да-
ла ну үшін про лин нің бас қа да ст ресс-про тек тор-
лық жүйе лер мен, атап айт қа да ан ти ок си дант ты 
жүйе мен бай ла ныс ты ра оты рып қа рас ты ру ке-
рек [19]. 

3-су рет – Кү ріш тің кол лек циялық үл гі ле рін де гі бос про лин нің мөл ше рі не 0,75 % NahCo3 әсе рі

 

Қо ры та айт қан да, кү ріш сорт та ры мен гиб-
рид те рі түр лі тұз да ну тип те рі не түр лі ше реак ция 
көр сет ті. Хло рид ті, суль фатты жә не кар бо нат ты 
тұз да ну тип те рін де бос про лин ді жи нақ тау қа бі-
ле ті бой ын ша Қа зақ стан ның кү ріш еге тін ау дан-
да рын да өсі рі ле тін Ма ди на, Ба қа нас, Ку бань 3 
сорт та ры, Ха лы қа ра лық кү ріш ғы лы ми-зерт теу 
инс ти ту ты ның (IRRI) FL 478 (НВ 9093) ге но ти-
пі жо ға ры нә ти же көр сет ті. Үш түр лі тұз да ну 

ти пін де бос про лин нің жи нақ та луы бой ын ша 
айт ар лық тай дең гейде жо ға ры мән дер мен ке ле-
сі гиб рид тер си пат тал ды: ♀Ре гул × ♂Кур чан-
ка, ♀Хан кайс кий429 × ♂Кур чан ка, ♀Мар жан × 
♂Кур чан ка. Тұз да ну дың ст ресс әсе рін ба ға лау 
кү ріш тің жа ңа фор ма ла рын си пат тап, се лек ция-
лық мақ сат қа пай да ла ну, бі рін ші жә не екін ші 
рет ті тұз дан ған то пы рақ ты тер ри то риялар ға ау-
дан дас ты ру да ма ңыз ды бо лып та бы ла ды.
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