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Түйін 
Целлюлоза ыдыратушы саңырауқұлақтардың Cladosporium жəне  Chaetomium белсенді штамдарын өсімдік 

қалдықтарын жинаудан кейін белсенді гумификациялау негізінде  топырақтың құнарлығын көтеру үшін 
қолдануға болады.  

 
Summary 

Active strains of cellulolytic fungi genera Cladosporium and Chaetomium can be used to improve soil fertility by 
intensive humification post-harvest crop residues 
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Классическая пероксидаза (КФ 1.11.1.7.) фермент класса оксидоpедуктаз, 
катализирующий окисление субстратов различной функциональности, в отличие от 
других типов пероксидаз обладает высокой специфичностью в отношении окислителя-
пеpоксида водоpода. Уникальные свойства этого феpмента, хоpошая pаствоpимость в 
воде, высокая специфичность по окислителю, устойчивость пpи хpанении, шиpокий 
спектp биологической активности обусловливают ее применение в медицине, науке и 
технике. В pастительных клетках имеется особый вид оpганелл, содержащих 
пероксидазау и выполняющих защитную антимикpобную функцию. Действие 
пероксидазы пpоявляется в пpисутствии пеpоксида водоpода, образующегося в 
растительной клетке. Кpоме того, пероксидаза пpинимает участие в синтезе лигнина и в 
пpоцессе его pазpушения [1]. В ходе лигнификации пpоисходит синтез 
фенилпpопаноидных предшественников лигнина и их последующая полимеpизация в 
присутствии пеpоксида водоpода. В медицине пероксидаза пpименяется для диагностики 
остpых, хpонических бактеpиальных и виpусных (в том числе СПИД), инфекционных, 
аллеpгических, аутоиммунных, эндокpинологических заболеваний и злокачественных 
новообpазований методом иммунологического анализа [2]. 

Использованием методов осаждения, а именно 40 и 80% сернокислым аммонием из 
культуральной жидкости Pleurotus ostreatus УзБИ-И105, получен комплексный 
ферментный препарат с наибольшей концентрацией пероксидазной активности. 
Применив классические биохимические методы очистки, т.е. гельфильтрацию с 
последующей ИОХ активных белков, был получен очищенный препарат пероксидазы с 
удельной активностью 542,1 ед/мг и выходом по белку 2,4%. 
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Изучены физико-химические и биохимические свойства полученного ферментного 

препарата пероксидазы, в частности, температурные и рН оптимумы и стабильность, 
определена молекулярная масса и аминокислотный состав. Проведены исследования по 
изучению каталитических свойств и субстратной специфичности фермента. Определены 
значения Кm, равные 0.71 и 1.98 с-1 с разными концентрациями о-дианизидина и Н2О2 
соответственно, и сделан вывод, что окисление о-дианизидина, катализируемое 
пероксидазой из Pleurotus ostreatus УзБИ-И105, подчиняется уравнению Михаэлиса-Ментен. 
Сопоставление кинетических характеристик окисления о-дианизидина пероксидазой из 
Pleurotus ostreatus УзБИ-И105 и коммерческим препаратом пероксидазы растения хрена 
показало, что активность грибной пероксидазы выше каталитической способности 
пероксидазы хрена (таблица). 

 
 

Таблица. Кинетические характеристики окисления о-дианизидина пероксидазой Pleurotus ostreatus УзБИ-И105 
и пероксидазой хрена 

 

Фермент Условия Кm, М 

Пероксидаза Pleurotus 
ostreatus 

200 
рН 5,6 

0,71·10-4 
1,98·10-4    * 

Пероксидаза хрена 200 
рН 6 

0,69·10-4 
7,14·10-4    * 

 
*- Значения параметров получены из зависимостей начальной скорости окисления от начальной 

концентрации перекиси водорода. 
 

Было установлено, что фермент имеет специфичность к о-дианизидину, гваяколу, 
пирогаллолу и пирокатехину только в присутствии перекиси водорода, что подтверждает 
пероксидазную природу фермента, как и все растительные пероксидазы не проявляла 
активности в отношении вератрилового спирта и, следовательно, не является лигнин 
пероксидазой. В отличие от перксидазы растения хрена не взаимодействует с о-
фенилендиамином. Поэтому данный препарат может быть рекомендован для применения в 
аналитической химии, иммуноферментном анализе, клинической медицине и фармацевтике. 

Исходя из проделанной работы, разработана схема очистки пероксидазы, по которой 
получен гомогенный по данным диск-электрофореза в ПААГ ферментный препарат со 
степенью очистки в 28,4 раз, с выходом по белку 2,4%, и по активности 69,0%. 

Проведены эксперименты по использованию грибной пероксидазы в иммуноферментном 
анализе для получения коньюгатов к дифтерийному токсину и в тест-систеах на выявление 
вирусов ВИЧ. Установлено, что полученный коньюгат к дифтерийному токсину обладает 
высокой активностью и большей стабильностью по сравнению с полученным коньюгатом с 
пероксидазой хрена. Также установлено, что грибная пероксидаза с активностью 542,1 ед/мг, 
может быть использована в высокочувствительных тестах  на выявление вирусов ВИЧ 
взамен широко используемой в мировой практике коммерческой пероксидазы. Предлагается 
схема получения пероксидазы и разработан лабораторный регламент содержащий расчет 
материально-экономических затрат на получение фермента. 

 
Литература 

1. Давыдова Г.Ф., Ермаков О.А., Панасенко А.И., Тищенко А.М. Лекарственные препараты из 
растительного сырья. Пероксидаза // Хим. раст. сырья. - 1998. - № 1. - С. 15-18. 

2. Ронин В.С., Стаpобинец Г.М., Руководство к пpактическим занятиям по методам клинических 
лабоpатоpных исследований. - М.: Медицина, 1989. - 320 с. 



 173

Түйін 
Саңырауқұлақ пероксидазасын иммуноферментті анализде дифтерия токсиндеріне коньюганттар алу жəне 

ВИЧ вирустарын анықтауда тест жүйе үшін эксперименттер жүргізілді. Алынған коньюганттың дифтерия 
токсинінің жоғары белсенділігі анықталды. 

Summary 
Laboratory regulations, cheap economic scheme and technical and economic calculations have been worked out, 

offered and conducted. The obtained peroxidase was used us a marker in conducting of immuno-enzyme analyses for 
obtaining of conjugates against diphtheria toxin and in test-systems identification of AIDS viruses instead of widely 
used commercial peroxidase were isolated from horseredish. Peroxidase is supposed to be used in medical diagnostics 
in immuno-enzyme analyses in food industry for detoxycation of phenolic compounds in the conditions of laboratory 
biochemical practice. 
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Дрожжевая клетка - богатейший источник питательных веществ для организма, 

особенно ослабленного. Однако для лучшей доступности и усвоения содержимого клетки 
необходимо, чтобы оболочка была нарушена. Методы автолиза и плазмолиза широко 
практикуются в биотехнологических процессах и могут широко применяться для получения 
новых биопродуктов, а также биопрепаратов-пребиотиков [1, 2]. 

Цель – на основе дрожжей винных осадочных, пивных избыточных, прессованных 
хлебопекарных получить биопрепараты лечебно-профилактического назначения 
(А.С.№340646, №1010123,№1012869 СССР, предпатент РК №6560,№7355, №15315, 
№1423095). 

Технологии обработки дрожжей мы относим к «холодным», т.к.  максимальные 
температурные режимы ферментации не превышают 450С, величина рН - естественная, 
характерная для исходного сырья (6,3-6,8). Условия ферментации  способствуют активации 
собственных ферментов дрожжевой клетки, усиливая протеолитическую и инвертазную 
активности (фермента В-фруктофуранозидазы). 

Ранее, получая биопрепараты с высокой биологической активностью, когда субстратом 
служили чистые дрожжевые микроорганизмы, мы стремились использовать их 
биокаталитические характеристики для улучшения качества хлебобулочных изделий, 
бродильной способности жидких дрожжей, а также улучшения реологических свойств теста 
при изготовлении затяжных сортов печенья и помадных конфет. 

Добавление биопрепарата в эмульсию рецептурных компонентов позволяло 
интенсифицировать биохимические и микробиологические процессы в тесте, а за счет 
активности  реакции меланоидинообразования придать мякишу булочек красивый кремовый 
оттенок с бисерной пористостью и получить яркую золотистую корочку с пасхальным 
ароматом. 

Проблема с качеством затяжного печенья  в те годы заключалась в том, что для 
приготовления затяжного теста использовалась мука пшеничная с высоким содержанием 
клейковины, притом короткорвущейся, а готовое печенье отличалось низкой набухаемостью, 
нечетким, заплывшим рисунком, не выраженным вкусом, деформированным. 
Протеолитические ферменты биопрепарата существенно улучшили реологические 
характеристики теста и качество готовой продукции. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


