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AKacymanplk cejieKkIus diciMeH aybIp MeTaJiapra Te3iMmai
ICHAPHETTIH JKACYIIAJBIK JJMHUSACHIH Ty
Bepinren »xymbIcTa ayblp MeTajIapAblH 9CEPiHEH 3CHAPLETTIH €Ki copThl ANMaThUIbIK 1 jkoHE AJIMATBUIBIK 2
Mop¢oreHe3 MpoLecTepi 3epTTeiai. DCmaplUeTTiH ayblp MeTajgapra Te3iMIi TYpJepi CalbICTBIPBUIBIT AIIBIHIBI.
3epTTey HOTIDKECIHAEC METaNAapAblH OCIMIIK TYPJEPiHIH KaJUTycOoTeHe3, IMOPHOIOTeHe3 MpOIECTepiHiH XYpYyiH
KBUIIAMIATYIIBI JKOHE TEXKEYIl KOHLEHTPALMSIAPhl aHBIKTAIbl. DCIapUeTTiH AJIMATBUIBIK | Typl Kaamwuiire, an
AnMaThUTBIK 2 TYpi KOPFAackIHFa OipIraMa Te3iMIITIK KOpCeTTi.
Tyitin co3: xacymanbIK CeJIeKIIH, ICTIapLET, aybIp METaIAap, TO3IMILTIK
A. Sharmenova, Sh.E. Arystanova
Getting a cell line sainfoin resistant to the action of heavy metals
In this paper studied the process of morphogenesis of two cultivar esparcet Almalyk 1 and Almalyk 2. As a result
of researches received sustained form of esparcet to heavy metals. Studied stimulating and inhibiting concentration of
heavy metals on callusogenesis and embryogenesis. Cultivar Almalyk 1 is most resistant to high concentrations of
cadmium, and Almalyk 2 - to lead.
Keywords: cell selection, esparcet, heavy metals, tolerance

A. lllapmenosa, LI1.E. AprsicTranoBa
Ioay4eHue KI1eTOYHOM JIMHUM ICMIAPLETA YCTOHYNBOIO K AefiCTBUIO TSIZKEJbIX METALJIOB

B nanHoli paboTe n3zyueH mnpoiecc MopdoreHesa AByX COPTOB pacTeHHi dcnapiera AnMarbUIbK | 1 AJIMaTBUIBIK
2. B pesympraTe wHCCIEIOBAaHWH TOMYYEH YCTOMYMBBIA BHJI JCHapIeTa K TOKEIBIM MeTaiaM. V3ydeHs
CTUMYJIUPYIOIINE W WHTHOMPYIOIINE KOHICHTPAIlMM TKENIBIX METaJUIOB Ha MPOIECCH KaJUIyCOTeHe3a W
amOpuojorene3a. Copt AaMaThuUIbIK | HanOOIEe YCTOWYHMB K BHICOKMM KOHIICHTPAIUSIM KaJIMUs, a COPT AJIMATBUIBIK 2
- K CBHHILY.

KiroueBble cjioBa: KJIETOYHAS CENEKIH, ICTIAPIIET, TSXKEIble METaJUIbl, YCTOWYUBOCTD

Man mapyambuiblK JamMybl —JKOHE aybUl IIAPYallbUIbIK MAaJJapblH OHIMIUTIr JKOFapbliay YIIiH
eiMI3ITIH OapiIbIK ayIaHIaphIHIa MBIKTHI KEMIIK HET131H Kypy KakeT. OpTaHbIH SKCTPEMAIBI JKaFqaiIapel
— KYpFakKIIBUIBIK, TY3/IaHy, BICTBIK, CYBIK X9HE 0acka Ja CTpeccTik (hakropiap OCIMIIKKe Tepic acep
KepceTeTiHi 6enriyi. Onap aypuT MapyamIbUIbIK, MOJACHN OCIMAIKTEPIiH OHIMIUTITIH OipimaMa ToMeHaAeTe i,
SFHU eJIIH SKOHOMHKACHIHAA OPHBI TONTHIPBUIMANTHIH 3usH Kentipemi [1]. Comapikran, KazakcTaHHBIH
KONTEereH ayJaHIapblHIa MaHBI3bl MOCENeNepAiH Oipi OOJbIl TaOBUIATHIH OCIMIIKTEPIH  CTPECCTIK
(akTopnapra Te3IMIUIIK JOpPEKECiH KOFapbuIaTy koHEe 3()(EKTHUBTI JUATHOCTHKA YKOJNJApPBIH KYPacThIPY
JKOHE 13/1ey OOIBIT TaObLIAIbI.

KazakcTaHHBIH aybpUl MApPyamIbUIBIK  OCIMIIKTEPAIH OHIMIH IMIEKTEHTIH QakTopiaapablH — Oipi
KYPFaKIIBUTBIK, TY3JJaHy JKOHE ayblp MeTanmap Oojbln Ta0biiaabl [2]. Ayslp MeTangap KOplIaraH OpPTaHbIH
KayinTi Jactaymisiiapel Oonbim TaObUIamel. Onap eciMaiK apKbUIBI aJaM OpraHu3MiHe >KWHAKTAaIbII,
MeTa0OIN3M TIPOIIECTEPiH OY3bIN, OPTYPIIi KaTep:i aypyiapra ambin Keiaeai. OHBIH JacTaHy IIOFBIPHI OOJIBIIT
OpTYpJl Kapa METaJUIyprus, YpaH eHIIpICi, LEJUI0JI03a-Kara3 ©HEPKACINTEPl KOHE JKEHIJ aBTOKOJIKTEp
tabbmanel  [3]. Aybslp MeTangapMeH JlacTaHFaH TONBIpaKTapAa OcCiMIIKTepAi ecipy MacenepiH
arpOTEXHUKAIBIK KOJIAp 6l aiiaanany, SFHIH OCIMAIKTIH ©Cyi YIiH KOJaiIbl Karaaiiapasl TyApIpy JKOHE
ayblp MeTajjapra Te3IMILUIITI jKOFaphl jkKaHa TYPIH IIBIFApY KOJAApbl apKbUIbl MICHIyTe MYMKIHIIK Oap.
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Bapneik sxep mapel OOWBIHIIA TOMBIpAaK KOPHI ayblp MeTaIAapMEH JacTaHy aopexkeci ecyne. OCBHIHBI
OHJIIPICTIK CYPBINTAYIbIH HEri3ri MakcaThl peTiHJe Ka3ipri 3aMaHFbl OWOTEXHOJOTHSUIBIK omicTepIi
naianana OTHIPBII aybIp METaIIapFa TO3IMII aybUT HIapyallbIIbIK OCIMAIKTEP/Ii ally eKeHi Oemnrii.

FanpiMaap TOKCHKANBIK METANABIH 9CEpi )KOHE KACYIIAIBIK MEXaHU3MJCPAIH TY3JaHyFa TO3IMIUIITiH
3epTTeye >KacyllanblK KyJIbTypallapibl Nainananyasl yeeHabel [4,5]. Kazipri tagma xamryc, »KacymIaibik
CYCHCH3US KOHE OCIMIIK-pEreHepaHT IeHreiinae koOiHece TEMEKi, Kypill, KbI3aHaK aybll MapyanrbUTbIK
KYJIbTYpaJap/iblH Ty3JaHyFa jKoHE KYPFaKIIBUIBIKKA TO3IMIUIII CHSKTHI )KacyIIalblK CEJICeKIHs OOWBIHIIA
Oipuerre >xymbictap Oenrimi. CBIPTKBI CTpecc Ke3iHAe TeHAECPAiH AKCHPECCHUsChI, CTpecC-UHIYIUPIeYIi
aKybI37ap KOHE OJap/Abl KOATANTHIH T'eHAEPl 3epTTeyre OarbITTaIFaH KYMbBICTap MAaHBI3bUIBIKKA M€ OOJIBIIT
oThIp [3-5].

JKacymanblK celleKUUsHBIH ©CiMAIK KyJIbTypalapblH jKaKcapTyla CTPECCTIK JKaFgaiaapra Te3IMIUTIKTI
KOFapbUIaTyJa >KacCyLIaJbIK >KOHE MOJICKYJISPIBIK-TEHETUKANBIK TO3IMIUTIKTI  3€pTT€y MAaHbI3AbI.
JKacymanblk cenekius )eKe CTpecCcTepre TO3IMIUTIKTI JCTYPIIi CeEKINOH IbI-TCHETUKAJIBIK KaObLIIay bl
OMOTEXHOJIOTHSIIBIK aJbTEPHATHB e KapacThIpbIl JKaTblp. CBIPTKBI OpTaHBIH CTPECCTIK (aKTOpbIHA
TO3IMAI OCIMIIKTEpiH JXKaHa TYpiH ally MYMKIHJIT CceleKIuoHepiep, (u3noIorTap, OHOXHMHKTED,
TEHETUKTEP JKOHE OMOJIOTTApABIH OCJICEeH I 3epTTeYaiH Kypaibl Ooibim Tabbutansl [6]. Kazakcranma dhusmko-
XUMUSUTBIK OWOJIOTHSI KOHE OHBIH HETi3ri OarbIThl — MOJICKYJSPIBIK OHOJNIOTUSHBIH OENICeHl NaMybl
PecniyOnukana eciMaikTep OMOTEXHOJNOTHSICHIHBIH Maiia OONMyBIHBIH Heri3i O0NAbl. AybUI MIapyallbLIbIK
MOHTE M€, MBICABI JKEMIIK KyJIbTypa CHSIKTHI ayblp MeETalmapFa Te3iMIi JKOHE IEepPCIEKTHUBTI aybIp
MeTajmapra Te3iMAl eCIMAIK TYpiH ally MEXaHW3MIEpIiH 3epTTeynep OacKanapblHa KaparaHaa MaHBI3[IbI
Oompim  TaObuiazbl. OCIMIAIK JKacyllanapblHBIH KyJIbTypachl — ©CIMIOIKTEpAiH JaMybl KOHE ©cCyiH
AQHBIKTAWTBIH >KacyIUANbIK JXOHE YJINANIBIK ACHIEHAE OpTYpial MeXaHM3MIEpAl 3epTTey YILIiH apHalFaH
MEePCTIICKTUBTI YIT1 JXyieciHin Oipi. bepinren omic 3epTTeymiijep YIIiH in vitro TEHOTHNITEPIHIH CTPECCKe
TO3IMIi ITUarHOCTHKACHIH JKOHE CYPBINTAy, 3epTTeyae YJIKeH MYMKiHIiK Oepeni [7]. COHIOBIKTaH 3epTTey
JKYMBICBIHBIH MaKcaThlHa dCHapleT OCIMAITiHIH KaCyIIabIK CeNeKIUs 9iCiMEH aybIp MeTaigapra Te3iMai
JUHUSAIAPEIH  alxy OoNbIn  TaObLIambl. bepinreH >KYMBICTBIH MIHACTIHE MBIHAJAP JKATalbl: aybIp
MeTaJapblH 3CIAPIETTIH aCeNTUKAIBIK OPKCHICPIHE oCEpiH 3epPTTEY, CEJNCKTUBTI (haKTOphl Ke3iHme
KaJTyCOTeHEe3 MPOLIECCiH 3epTTey, )KACYIIANbIK CEIEKIHs 9ICIMEH ayblp MeTajaapra Te3iMIi jKacylIabIK
Ti30eriH ainy.

®paHiusaaa dcnapuerTep anFam pet 1567 KbUibl MaIFbIHIA Makiaa 0onFaH. AHIIHMIA OJapIbl KEMIIK
ecimuiktepi periHnme 17 FacepAblH opTacbiHna, an ['epmanusiga — 18 racelpablH Oac Ke3iHae KoJigaHa
Oactanel. Peceit xoHe YKpanHaHBIH OHTYCTIK OelliriHe scmapiera KyJabTypachl 19 FachIpIbIH eKiHIII
kapteickiHaa Opanmusagad kenai. Onobryhis Adans TykeiMmac Hedysarum TyKeIMaachIHaH TY31ITEH, OJT 63
KE3eriHJe eXeNri YIIIHIIUIK YaKbpITTBIH KapanaibiM Typi Oonbin Tadbutagsl. Onobryhis TypiHiH apeaisl,
OHBIH YJIKEH TapaiyblHa KapamacTan oy Hedysarum TyKpIMAAchIHBIH KeJEMJi apeasibIHbIH TeK OeiriH
Kypaiapl »oHE OHBIH KypaMmbiHa Kipemi. Onobryhis tykeimaac Hedysarum TYKBIMIACBIHBIH Kac OYTarbl
Ooupin Tabeiansl. Onobryhis TYKBIMIACHIHBIH Maiina 00Ny KaCTBIFBI OHBIH TYPJIEPiHIH KOPIHiCi, OJapIIbIH
imriHze e3/1epi apackIHAAFHI IIEKTENTeH, KONTEereH 0Ty GopManapbiMeH OailaHBICKaH, XKaKChl TYpJIepi CUpeK
ke3neceTini Llupsie OoitbiHIIa gonenaeHrex [§].

KyprakImbUIBIKTEIH Ke3iHAe OCIMIIKTIH CyCchI3[laHyFa Kapchl TYPaThIH KAaCHETi, OJ1 OHBIH IIa3MachIMEeH
CYIBI YCTaIl TYpYy KacueTiMeH OailaHpICThl. JcnapleT YIIiH, COHBIH ilIiHAe TOMbIpaK TypiepiHe TOH KacHeTi
— JKamnbIpaKTapbIHBIH CY YCTAall TYPY KacHETiHiH KOFapbl Oomys! [8].

3ep3athbl :KoHe 3epTTey daicTepi
3eprrey oOBekTinepi perinae KazakcTanmaplk AnmaTsUIbIK | KoHe AJIMaTBUIIBIK 2 CYpBINTayJa
scmapuer (Onobrychis arenaria)  Typnepi ambiHabl. Ocmapuer — Onobrychis Adans TykbIMaacbiHa
(Papilionaceae), Oypmraktap TybichiHa (Leguminosae) skarampl. JKabGaWbl skarmaiima Oyl Typ YIIKEH
OPTYPJILUTIKIICH XKOHE TYPJICPAiH KONTITIMEH aHBIKTAIa bl

Ocnapuer TYKBIMBIHBIH CTEpHIIBAI OpKEHICPIH any yiiH 5% ximopamuHMeH (5 muH.) koHe 70% 3THi
crupriMeH (1-2 MuH) crepunmszaey kyprizred. KeliH TYKpIMIBI YII peT CTEPHIIbIi AUCTHILIICHTEH CyMeH
IaiFaH JKOHE aceNTUKAIBIK karmalina Mypacure-Ckyr (MC) opTackiHa 6cy peryiasITOPBIHCHI3 OTHIPFBI3FaH,
Oy opTaja KeJneci ayslp MeTalngapAblH YJIbl JopeKeciHe Kapail opTypii KoHIeHTpauusceiHaH: Zn, Pb, Cd,
Co kypanras. CenekTuBTi akTopsl 6ap opTa Oakeuiay O0omna anansr (Kecte 1).
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3epTTey HITH:KEJIEPI KIHe 0JIapABI TAJAAY
AybIp MeTangapra Te3IMIiIIKKe 0aliIaHbICTBI )KaCYIIAIBIK KYMBICTBI JKYPTi3y YIIiH OipiHIII Ke3eHiHIe
ACMApUETTIH SPTYPHAi KOHIEHTPALMACHIHAA 6CY MYMKIHILIUTITIH 3epTTey KaKeT. ACENTHKAaJbIK ©CKiHIAepAi
aly YIOiH TYKBIMIApAbl OpTYpJi KOHLEHTpauusiaa Metanzapbl 60ap Mypacure-CKyr KOpEKTiK OpTachlHa
OTBIPFEI3IEI. KopekTik opraHblH 4 HycKachl 3eprrenmdi: Zn, Pb, Cd, Co, meictery MC + 6 mr\n 2,4/ + 0,5
mr\ut HCK men Pb — 10 mr/m; MC + 6 mr\r 2,4J] + 0,5 mr\n HCK men Zn — 1,88 r/m; MC + 6 mr\n 2,4/ +
0,5 mr\m HCK men Cd — 5 mr/n; MC + 6 mr\n 2,4J] + 0,5 mr\n HCK men Co — 0,72 1/n opranapsiaaa

SMOPHOHUIOTEH TI KaJUTyC OMOMAaCCaChIHBIH KIHAKTATYBIHA 3Cep €Tyi 3epTTeIi.

Kecrte 1 - KaJ'IJIYCTLIK HMHAYKOHWACBIHA aYbIp MCTAJIAAPAbIH ONITUMAJIbJAbl KOHICHTPAUACBHIH TaHAdy

Meramigap Konrnenrpanusuiap, Mr\i.

Pb 5 7,5 10 15
Zn 1000 1420 1880 2320
Cd 2,5 5 6,5 8
Co 250 500 720 850

OcnapueTTiH ayblp MeTajaFa Te3IMIUIriH OipHelIe KepceTKimTep OoMbIHIIa Oaradanapl: TYKbIMAAPIBIH
YKCACTBIFBI, TOMBIPAKYCTLIIK OOTIKTIH KAJIBINTACYbI, TAMBIP JKYHECiIHIH MilmHaenyi. TYKbIMIapIbIH JaMybIH
JKOHE OJapAblH ecyiH Oaxputay 12 kyH Oolbl kypri3ingi. 3epTrey OapeichiHAa AJMaTBUIBIK]  KoHE
AJNMaTBUIBIK 2- 3CIapLUeT COPTTAPBIHBIH CATBICTHIPMAIIbI 3epTeYIepl XKYPriziimi.

Toxipubenep HOTIKECIHIE KAIYCTHIH ©Cyl MEH JaMyblHAa ayblp MEeTalIaplblH ONTHMANb/IBI
KOHIICHTPAIIMSCHl KeJecifiel KOHICHTpalUsIIarsl ayblp Merangap KoceUiraH Mypacure — CKyr opracel
6onapl: Pb — 10 mr/a, Zn — 1880 mr/n, Cd — 5 mr/n, Co — 720 mr/m.

OCIMIIKTIH OHIKTITi, CM

Cd Co Pb

S = N W A LY N © O
I

B AnMatbulbIK]l ™ AJTMaTBUIBIK2

Cypert 1 - Cypsinraymisl hakTopsl 6ap opTagars
3CMApUETTiH AIMATBUIBIK | COPTHIHBIH TaMBIPIIBIK
JKYHECIHIH MIITiHeTyi

Cyper 2 - PerenepaHT — 6CiIMJIIKTIH 6CyiHe aybIp
MeTallIapAbIH dcep eTyi

JKyMBICTBIH ~ eKiHIII CATBICBIHBIH MakcaTtbl MopdoreHai 53MOPHOMATI KaUTyCTHl aidy  OOJBI.
Kacymanapneie exiHmiimik auddepeHnuanuscelH MHAIUAIMACBIH KYPri3eTiH Heri3ri Qakrtop OOkl
(UTOropMOHIAPABIH Teme — TEeHMIri OONBIN caHanaabl. AYKCHHAEPIIH — HWHIONWICIPKE KBIIKBUIBIHBIH
(UCK); 2,4-muxnopdeHoKcucipke KbIIKBUTHI (2,4-J1) MEeH IUTOKMHUHACPAIH - 6-QypdypumaMuHOTYpHUHHIH
(xuHeTHH) X)oHe 6-OcH3mmamuHONypuHHIH (BAIl) KMsK yInanapblHBIH KyJIbTypachblHIAFkl MOpP(HOTeHII
KYpBUTBIMAAPBIHBIH TY31TyiHe ocep eTyi 3eprrengi. bacTamkel MaTepuan peTiHAe reTeporeHai TIo0YIspIIbl
’KAChUT TYCTI Kautyc anbiHpl. Tpanciuiantantrap MC opTackiHa OTBIpFbI3IbI jkoHe 28 °C Temmeparypana
JKapbIK Jkepae KynbTuBupieHAi. MamiMertepai 30 ToyIlik KyJIbTUBHPIICHTE COH TaNAIbIK.

KopekTik oprara aykCUHAEPII KOCY HETI3IHEH TaMbIp MEH KaJUTyCTHIK MacCalapiblH ©CYiHE KOJailibl
Karjail skacaiinel. Ocel Toxipubenepae 2,4-J1 Temen nerreiineri Mmopdorenni kaoinerrti kepcerri. Tex 0,2
MI/ JAeWiHT1 TOMEH KOHIEHTpauusylapAa TambIpilapIslH Taina Oomysl Oafikammel. Opramarsr 2,4-]1
MeJIIIePiH apTThIpy Kautycorenesre akeni (Cyper 1).
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Ocnapuer ociMAIriHIH pereHepaHTTapbIHBIH ©cyiHe MeTalmapAblH ocep eTyl 3epTrenmi. bepinren
MOIMETTEpre COHKeC KOpPFAachiHHBIH  (5-15 Mr/m) TeMeH KOHIEHTpalusuiapbl OpKeHIEpIiH OcCyiH
crumynaeiai. OnapAbiH caHbl 0acTarKbl TOMNIEH CalbICTBIPFaH/Aa KOPFACHIHHBIH KOHIEHTpalusIchl 5-15
mr/n Oonranna 38-40% apranel. TaMbIpiaapablH 6Cyl KOPFACBIHHBIH KOHIICHTPAIMSACHI apTKaH CalbIH
alTapiBIKTall TEXENIN OTBIPaJbl, ajaiiia OoNapIblH CaHbl TOMEH KOHIIEHTpanusnga OacTamnKbel TOMIICH
canpicTeipranna 46-71% aptkan. Pb memmepiHiH apTysl Ke3iHIE epKeHIEpIiH oCyiMeH CaJbICTBIpFaHAa
pereHepaHTTapAa koHe cabakThIK MopdoreHesi Oap Kajurycrap[a TaMbIpiapblH ecyi KYIITi TeXeme[l.
CoHaH COH pereHepanusra apHalFaH opTajlapFa HHIYKIVSUIBIK CEIEKTUBTI opTajapia TY3UIreH KallycTap
MeH 3aJIaJICBI3aHIBIPBUIFAH OCKiHAEp maccakganrad. llaccaxabl ayplp MeTanjapAblH OITHMANb/IbI
KOHIIEHTpAIMsACHl 0ap WMHAYKUWSUIBIK OpTachl KYWBUIFaH mpoOupkanmapaa xyprizinmi. JKypriziiren
3epTTeyjiep HOTIDKECIHAE TYKBIMIAp AaMy ACHTeHiHiH COPTTHIK TOYeNAUIiri cypbnraymsl (pakTopAbIH
KOHIICHTPAIMACHl MEH MeTajJapAblH TYypiHe OailllaHBICTHI €KeHi aHBIKTANIBL. bepinreH momiMerTepre
coiikeCc KOpFachlHHBIH (5-15 MI/lI) TeMEH KOHIICHTpalusIapbl OPKCHICPIIH 6CyiH crumyiaeiiai. Pb
MOJIIIePiHIH apTybl Ke3iHAe OpKEHACPIiH ©CYIMEH CalbICThIpFaHIa PErecHEpaHTTapla JXoHe Ca0aKTHIK
MopdoreHesi Oap KaulycTapja TaMBIPIApAbIH 6©cyl KyIITi Texenedi.  AIMaTHHCKHA 1 cOpTHI
ATMaTHHCKHHA 2 MEH CaNBICTRIPFaHIa aybIp METAIIAPABIH OapiIbIK TYpiHE TO3IMAIpEeK OOJBIT Keaemi. AybIp
MeTalapblH IIIHIE KYIITI YJIBUIBIKTBI KOPCETKCH KaJMHUN XOHE KOPFAachlH MeTanbl 0oiael. On Oacka
omobuerTeri MoniMeTTepMeH coiikec Keneni [9]. MpIpbimn oHE KOOanbT 3J€MEHTTEpi a3 MeJjIepesae
MaHBI3IbI MUKPO3JIEMEHT OOJFaHABIKTaH, OJIAP/IBIH YIIBI SCepi a3aay OOk
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A30T (pukcanusiJIaymbl MUKPOOPraHU3M/Iep Heridinaeri koHcopuuymaap

byn wMakanama  Keisuiopma — OOJBICBIHBIH — Kypill  ankaOTapblHAH — a30TQHUKCAIMSIIAY b
MUAaHOOAKTEPUSITAPABIH aJblOJIOTHUSIIBIK JKOHE OaKTepHOJOTHSUIBIK 2 TYpJi Ta3a JaKbUILAAphl OeIiHII
AJIBIHBIT OJIapbIH MOP(OJIOTHIIBIK, TaKbUIIBIK KacueTTepi 3eprreini: Anabaena sp.K-1, Nostoc sp.K-1.

[lnanoOakTepusiiap MeH MHKpOOANIblp KOHE a30TOOAKTEpHs AaKbULAAPBIHBIH HeriziHge 4 Typii
KOHCOPIIMYMAAPHI KYPBUI/IBL.

Tyiiin ce30ep: A303hHKCANMSIIAYIIBI MHKPOOANIABIP, MHAHOOAKTEpHs, OaKTepHsuiap KOHCOPITUYMBI,
OMOTBHIHANTKBIIIL.

I". /I Opa3, I'.b. baiimaxanos, K. bonarxan, M. Kymap, b.K. 3asgan.
KoncopumyMsl Ha 0CHOBe a30T(PMKCHPYIOIHX MHAKPOOPTAHU3MOB
B craree mpencTaBIeHHB JAaHHBIE O BBLACICHHBIX I[ITAMMax IIMaHOOAKTepHUil W3 PHUCOBBIX UYEKOB
Kapaykrubunckoro omopuoro myHkra Kaszaxckoro HUUM pucoBomctBa um. MoOpas JKaxaepa KbI3butiopauHCKOM
KazNU Bulletin. Biology series. Ne3/1 (59). 2013



