KOHIIEHTpaIuu o0rmiero xemne3a AFe B HCIBITyeMOM pacTBOpe M0 M TOCIE JKCIEepuUMeHTa (T = 3 u)
OTIPEENSIOT a0COMIOTHYIO0 KOPPO3UOHHYIO aKTHBHOCTE BobI H 1o dopmyire:

AFe
H=T0M,M2/CM2, (1)

rje: S — MOBEpPXHOCTH 00pasIa, CM”.

[IpoBeneHHbIe KapOOHATHBIEC UCTIBITAHUS ITOKA3AJIH:

» 103MpoOBaHME B MPOOBI pEUHON M TPaHCIOPTHpyeMoil Boasl (449, 652, 973 kM) peareHra buomnar B
KoJIn4ecTBe 1-2 MI/M MOBBIIIAET CTAOMIIBHOCTD BOIBI, IPUBOAS MOTEHIMAT OCAXKICHNS KapOOHAaTa KaJblUs B
00J1acTh ONTUMAIbHBIX 3HAa4eHUH 4-10 MI/1 A7 TpaHCIOPTHUPOBAHUS BOJBI IO CTAJbHBIM HE3AIUILCHHBIM
BOJIOBOJIAM;

» yuuThiBas ~o0Oe33apaxuBarommii  dddext w mpomoHrmpyromee nelictBue  buomara, ero
HEKOPPO3UOHHBIM XapakTep M HECIIOCOOHOCTh K OO0Pa30BAHMIO TOKCHYHBIX KOMIIOHEHTOB IIPU KOHTAKTE C
BOJIOW, CTOHKOCTh K OKHCICHHIO, HaJM4YHe TUTUEHHYECKHX CEPTH(PHKATOB IIeIecO00pa3HO IPOBECTH
HCIBITAHUS €To IPUMEHEHUs Ha BoAoBoe 1o Tpacce Kynbcappl-’Kana Y3ens;

» noGaBka buonara x peunoit Boge np. Kurau nmoHmxkaer ee KOppO3HOHHYIO aKTHBHOCTb, U CKOPOCTb
Koppo3uu odpasia u3 ctamu 171'1C.
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OPTYPJII KOHIUEHTPALUSIbI HUHK CYJIb®ATBIHbIH SPIRULINA PLATENSIS-TIH
OHIMALJITTHE 9CEPI
(On-dapadu aterHmarsl Kazak YWITTEIK yHUBEpCcHUTETI, AMaThl, KazakcTaH)

3epmmey owcymvicbiHOa apmypai KOHYEHMPAYUATbL €Ki 8ANIeHMMI YUHK Cynbghamuinbly yuanobaxmepus Spirulina platensis
oHimOinicine (benox, xnopogunn a, kKapomunouomap) acepi Kapacmvipvliaobl.

CoHFBI JXKbUIAAPEl UIMMYHIBI KYHEHI KeTepyle OeNCeHIINIr 30p eciMAIKTEp *KoHE MHUKpOOaIAbIpiIap
MUTMEHTTEPIH MEAUIMHAA JKaHA JUATHOCTHKANBIK TMpernaparrap/bl anyFa KeH KoigaHbuiaabl. JKapbik
(hoTocHHTE3 apKBUIBI KJIETKa MeTaOOIM3MIHE ocep €TETiH 0oJica, ITnaHo0aKTepHsIIapabIH XJIopoduiIaepi MeH
(UKOLMaHUHIEP] €H HEri3Ti XKapBIKThl KUHAYIIBI KOHE SHEPTUSHBI (POTOXKYHENIK OPTANbBIK peakiusiapra
JKETKi3yIIi KbI3MET aTkapansl /1; 2/.

Tipi opraam3Mae TOMEHT1 Meimepae OOMyblHA KapaMacTaH MHUKPO- XKOHE YIBTPAMHKPOIJIEMEHTTED
opTypii GepMEeHTTEp MEH TOPMOHAAPABIH, BUTAMUHICPIIH KYpaMblHa Kipil, KICTKAHBIH KAJIBINThI KBI3METI
MeH OapibIK OpraHU3MHIH TOJBIK JAaMYbIH KaMTaMachl3 eTefi /3/.

Kazipri ke3me XanblK CaHAFBIHBIH TaFaM KYpPaMbIHIa KONTEreH MUKPOHYTPUEHTTEPJiH TOMEHIIHECH
KOITeTeH aypy TYpJepiHiH KoeOeroiHe, THIIOMHKPOIJIEMEHTO3ABIH JaMyBblHa OKENIN COFyaa. oOcipece
TIPIIUTIKKE MaHBI3IbI IUHK MHKPOAJIEMEHTI OpPraHW3MHIH OapiblK KIETKATAPBIHBIH KAaJBIITACYbIHA ©TE
KQXKETTI )OHE a/laM OpraHu3MiHe IUHK TOyJiriHe 2-3 T maMachlHAa TYCIN TYPY KepeK. Al OHBIH KONTereH
MemmIepi Tepime, Oayblpma, OyHpekTe, K3 KapallbIFbIHIA JXOHE Cileked Oe3nepinme Oomamsl. Mymmai
MAaHBI3/Ibl aHTHOKCHIIAHTTHIK KACHETKE W€ MHUKPOAIIEMEHTTIH MHUKPOOalIblp KYpaMblHA JKUHAKTATYbl MEH
OHBIH 9CEPiH 3epTTey O3€KTi /4-6/.

Kenreren sxarmaiiza OMONIOTHSIIBIK aKTUBTI KOCIIA OHAIPY YIIIH MAEKPOIJIECMEHTTEPIIH OcHOpTraHNKaIBIK
TY3IapbIH KOJIJAHA I J)KOHE OJIAP/bIH TOMEH KOHIICHTpalusAAa 0OdybIiHA KapaMacTaH OpraHM3MJIe CiHIMILIIr
TeMeH OoJabl HEMece IamMaJiaH ThIC MeJIIep e KOIJany Ke3iHIe TOKCHUKAIBIK acep Oepy KayIli )KoFapiaisl.
CoHJpIKTaHIa OMOTEXHOJNIOTHSUIBIK OMIiCTICH AallbIHBIN, SCCEHIMSIIBIK MHKPOIJIEMEHTKE OalbIThUIFaH JKaHa
OpTaHUKAJBIK a3bIKTHIK OHIM pETiHAEe COHpYJIWHA KICTKAIAPBIHAA OCIpUIreH TokKipuOenepai KemTen
Ke3nectipyre 6omaznsl /7/. OceiraH GalTaHBICTBI O1311H TOXIpHOE JKYPri3y MakcaThbIMbI3 HUHK CYJIb()aTHIHBIH
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OPTYPJTi KOHIICHTPAIUACHIHAA ITHaHo0akTepus Spirulina platensis MTaMBIHBIH OHIMIUTITIH 3epTTEY ©3€KTi I
KapacThIPBUIbI.

MarepuajgamM MeH djicTep

3eprrey  kymbichiHa  on-Dapabu  ateiHarkl  Ka3¥y-HiH ~ MukpoOuonorus — KadeapachiHBIH
MUKpOOANIBIpIIap KOJUICKIMCHIHAH allbIHFaH nuaHoOakrepust Spirulina platensis mTamMMbl KOJNIAHBUIIEL.
ToxipuOere alblHFaH CIHUPYJIMHA KIIETKAIAPBI Ta00OPpaTOPHUSIIBIK JKaFdaiia cTaHIapATh 3appyKa OpTachIHIIA
/8/, 4000 mokc xapbikta, 28-300 C TemmepaTtypana ecipiimi. Al ToxipuOeniKk HycKamap €Ki BalIeHTTI LUHK
cynbdareiMer 0arpITUIAEL: 0 (O0aksiIay); 1.0; 2.0; 3.0; 5.0 mr/mm.

KrnerkanapaplH  ONTHKAIBIK — THIFBI3ABIFEI  (POTOAIEKTPOKOJIOPHMETP  SIIiCIMEH,  OalabIpiapIbiH
MUTMEHTTIK Kypambl 96% 3TaHOJIIA 3KCTpakmusiay apKelUibl —crekrpodoromerpae (662, 470 HM TONKBIH
V3BIHIBIFBIH]IA) aHBIKTAIIEI /9/.

3epTTey HOTHKEJEPi

AnnpIMeH Toxipube MakcaTKa JKeTy YIINiH IUHKTIH OpTYpil KOHIEHTpPalusChIHIAA ©CKeH Spirulina
platensis xneTkanapbIHbIH 6cy KepceTKimTepi anbikTanasl (Cyper 1).

Bacrankbl eki Toyiik OOWBI ©CKEH OakbLIayJaFbl KICTKAJIAPABIH ©CY THIFBI3JIBIFEIHA KaparaH/a,
TOXipuOeIeri HycKaiapaa eCKeH KileTkanap OeHiMIenTimTiK Ke3eH e O0IFaHbl aHBIKTAIIBI.
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Cypert 1. Lluak cynb(aThIHBIH 9pTYPIIi KOHIICHTPAIHSICHIHIAFbI
Spirulina platensis K1eTKaNapbIHBIH 6CY JHHAMHUKACKHI

An ToxipubeHiH 8-mri ToymiriHAe OaKbUIAyIarbl KIETKaIapAbIH ecy kepcerkimrepi 0,31 mamackama
Ooubin, OYJ1 Ke3[e UHKTIH 9PTYPIl KOHIEHTPAIMSACHIHAA O©CKEH KIETKaJap/blH /a oCy KapKbIHbI Oipiiama
(1.0mr/m -0,26; 2.0mr/71-0,23; 3.0 mr/n-0,21; 5.0mr/n-0,15) TeHeckeH HoTHMxenep aiblHABL Anaiina, 10-misr
toymikte OakputaymeH (0,34) campicThIpFaHna, OHHKTIH 1.0 MT/II KOHIICHTPaIUACHIHAAFH CIHAPYJIHHA
KJIeTKaJapbeIHBIH ecyl kepcetkimrepi 1.0mr/a -ge 0,25-re, 2.0 mr/n-ge 0,21-re xetim, an uuHKTIH 3.0 MI/a
koHneHTpamusaceiaaa 0,19, 5.0 mr/n-ge 0,14 TemeHaereHi OenriaeH 1.

byn HoTmxkenepaeH Oakpuiaylarbl CTaHAAPATH 3appyKa OpTachblHa KaparaHIa, KOPEKTiK OpTachl IUHK
MHUKpPO3JIEMEHTIMEH OalbITBUIFaH OpTallapAarbl Spirulina platensis KneTKanapblHBIH ocyl 8 Taylikke AeHiH
KapKBIHIBI TaMBITI, KEHIHT1 TOyIIKTepae ocyi OiplraMa TOMEHACHTIHI aHBIKTAJIIBL.

Ketiin 0i30eH OCHI TOYNIKTEri KypFaKk OnoMaccaiapblH OCIOKTHIK KYPAMBIHBIH KUHATY KOPCETKIIITepi
IIe Ka/larallaHbIIl, OYJI KOpCeTKIMTepAl 2-111i CYpeTTeH Kepyre O0Ia bl

6enok %
N
[6)]
H

Bakbinay 1.0mr/n 20wmr/m 3.0mr/n 5.0 mr/n

Cyper 2. L{uHK cyinb(aTbiHBIH 9PTYPJII KOHICHTPAIMIAChIHAA 6CKeH Spirulina platensis
OuromaccanapbIHIBIFbI OeNOK KepceTKimTepi, (%)
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CrompynuHaHbl 3appyka opTachiHia (Oakpiiayna) >KoHE IUHKTIH 4 TYpii KOHIICHTpaIWsIapbiHAa 8
TOYJiK OOMBI ©CiplIreH OrnoMaccalapbIHIBIFEI OEIOK KOPCETKIIITEpl MbIHAIAM HOTIDKENep Oepi: Oakpuiayia —
56,9%, muskTiH 1.0 Mr/a konueHrparusaceiaaa 57,8%, 2.0 r/n-ge 59,5%, 3.0 mr/n-ge 41,6% xerim, 5.0 mr/n
KOHUeHTparmscbiHan 27,4 % Oenok ameiHABL.  byn  kepcerkimrepmeH 1mwHKTIH — 1,0-2.0  Mr/n
KOHIICHTpAIMUIAPBIHBIH THIMILTITIH aTan eTyre 00Jabl.

Conpaii-ak, ToipuOe OapbIChIHIA €Ki BaJCHTTI IUHK CYJb(ATBIHBIH SPTYPil KOHLEHTpaUusIIapbIHaa
OCKEH CITUPYJIMHA OMOMAacCaChIHBIH MUTMEHTTEPiHIH KYpPaMbl aHBIKTaIbI (KecTe 1).

Kecte 1 — [luHK cynb¢aTBIHBIH OPTYPITi KOHIICHTpANHUIIAPBIHIA 6CKeH Spirulina platensis GMoMaccachbIHIaFbI
MUTMEHTTEPIIH CaHIIBIK KopceTKinti, (%)

uHK cynp(haThl KOCBUTFaH 3appyKa

OpTAaCHIHBIH OPTYPIIi KapOTHHOHITap xsopohuIn a,

KOHIICHTpAIHSIIAPhI, MT/JT

bakputay (3appyka) 0,23+0,009 0.94+0,03
1,0 mMr/n 0,28+0,01 1,240,06
2,0 mMr/n 0,32+0,01 1.5+0,05
3,0 mr/n 0,15+0,006 0,5140,02
5,0 mr/n 0,11+0,003 0,37+0,01

AnpiaFaH 3epTTey OoibiHIIa (Oakpiaya: kapotTurouataps 0,23%, xmopodwmr a 0.94%) muakTiy 1,0-
2.0 MI/n KOHIEHTpaIMsUIapblHAa OCKeH CIUpYyJMHA OuoMaccachlHbIH KapotuHouaTrapel 0,28-0.32%,
xmopopmwn a 1.2-1.5% mamaceiHga Oonca, anm  uuHKTIH 3.0-5.0 MI/m  KOHIEHTpAIUsIIapBIHIAFBI
kapotunouarap 0,15-0.11%, xmopoduir a 0.51-0.37% xypansbl.

Toxipube HoTHXKeciHIE, THMHK cynbdaTeiabi 1,0-2.0 MI/1 KOHIEHTpanWsUIapbl CHUPYJIHHAHBIH
OHIMAUIITIH onTUManabl ocep Oepce, Oy Ke3de KepiciHmie, 5.0 MI/T KOHUEHTpaUUsUIapbl CIHUPYIXHAHBIH
0er0ok KypambiH 29,5%-ra, xnopodui MeH kapotuHouaTap KypamsiH 0,57-0,12% TemMeHaeTeTiHI aHBIKTaIbL.
Onmait 6osica, 6yJ1 TOXIpHOE HOTIKEIIEPIHACTI ONTHMAIIILI KOPCETKIMTEPIMEH KO3Te TYCKeH MUHKTHIH 1,0-2.0
MI/1 KOHIIEHTpAlMsaphl KeNelleKTe CHHUPYJIMHA OpTachlH OyJl MHKPORJIEMEHTHEeH OalbITyga THIMAL
KOPCETKII OO TaObUIABI. Aaiija CIUPYJIMHAHBIH 6CyiHE IIMHK CyNb()aThIHBIH OipIllaMa TeXKEYIILTK dcep
Ooepren 3,0-5.0 Mr/m KOHIIEHTpaIMsUIAphINa, CIHPYJIMHA KYPaMBIHAAFBl OipKaTap MaHBI3ABI OHIMILUTIK
KepceTKImTepiHe aiiTapiablkTail e3repicrep eHrizoe.
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skeksk

N3yueHO BIMSHUE Pa3HBIX KOHLEHTPALMH JBYXBAJIEHTHOI'O IL[MHKA HA KPUBBIE POCTA M HAKOILUICHHIO OOLIEro COIEpiKaHWSI
Oenka, KapoOTHHOWIOB, XJOpodWi a mmaHoOakrepuu Spirulina platensis. YCTaHOBJIEHO, YTO COZIEp)KaHHE IMHKA, 3HAYMTEIBHO
MPEBBIIIAIOIINE €ro B cpelie 3appyKa He BBI3BIBAIOT H3MEHEHHE OHOXMMHYECKOIO COCTaBa U HHIMOUPOBAHHS POCTA KIICTOK.

skoksk

The influence of different concentration of bivalent zinc on growth curve and accumulation of total protein, carotenoids,
chlorophyll of cyanobacteria Spirulina platensis is studied. The content of zinc, considerable exceeding in the Zarrouk medium does
not cause the change of biochemical composition and inhibition of cell growth.
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