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Состав актиномицетов и их свойства в экстремальных экосистемах  
Северного Казахстана

Актиномицеты являются  значимым компонентом микробоценозов экстремальных экосистем Се-
верного Казахстана.  Наиболее высокая численность   нейтрофильных и галотолерантных  актино-
мицетов  и их процентная составляющая в общей биомассе бактерий отмечена в прикорневой зоне 
растений соровых и луговых солончаков. Отмечен также более богатый качественный состав  ней-
трофильных актиномицетов в прикорневой зоне солеустойчивых  растений, появление  фиолетовых, 
красных, синих и зеленых пигментных серий актиномицетов.
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Сomposition of actinomycetes and their properties in the extreme ecosystems  
of the Northern Kazakhstan 

Actinomycetes are the significant component of microbiocenosis in the extreme ecosystems of the 
Northern Kazakhstan. The highest numbers of neutrophilic and halotolerant actinomycetes and their 
percentage component in the total biomass of bacteria are recorded in plant rhizosphere of sor and meadow 
saline soils. The richer qualitative composition of neutrophilic actinomycetes in rhizosphere of salt-tolerant 
plants, appearance of violet, red, blue and green pigmentary series of actinomycetes are also observed.
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Солтүстiк Қазақстанның қысаң экосистемаларындағы актиномицеттерінің құрамы  
және олардың қасиеттері

Актиномицеттер солтүстiк Қазақстанның қысаң экосистемаларының микробоценоздарының  
мағыналы компоненттері болып табылады. Сорлардың және шалғындық сорлардың өсiмдiктерiнiң 
тамыр қасындағы аймағында нейтрофилды және галотолерантты актиномицеттерiнiң саны, олардың 
жалпы бактерияларының биомассасын  құрайтын проценті өте жоғары. Сонымен бiрге тұзға тұрақты  
өсiмдiктерiнiң тамыр қасындағы аймағында нейтрофилды актиномицеттерiнiң сапалы құрамы өте 
көп және актиномицеттердiң күлгiн, қызыл, көк және жасыл пигменттiк топтамаларының пайда бо-
луы  атап өтiлген.

Түйін сөздер: микробоценоз, қысаң  экосистемалар,  нейтрофилды, галотолерантты және алкало-
толерантты актиномицеттер, өсiмдiктердiң тамыр қасындағы аймағы, сорлар және шалғындық сор-
лар, шақаттар, далалық сортаң топырақтар.
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Актиномицеты – одна из наиболее распро-
страненных в природе групп аэробных грампо-
ложительных микроорганизмов, заселивших как 
наземную, так и водную среду обитания [1, 2]. 
Это многофункциональная группа мицелиаль-
ных бактерий, обладающая как  функциями де-
струкции различных органических природных 
соединений, так и антагонизма в отношении дру-
гих представителей микромира, конкурирую-
щих с ними в потреблении питательных веществ 
– бактерий и  грибов. Порядок Actinomycetales 
включает гетеротрофные, автотрофные, мети-
лотрофные, термофильные, галофильные и ал-
калофильные виды, которые благодаря своим 
адаптационным способностям присутствуют 
в различных экологических нишах. Подобные 
способности  открывают для  актиномицетов по-
истине потрясающие возможности выживания 
в любых условиях природной среды. Уже давно  
деструктивные и антагонистические свойства 
актиномицетов, привлекают внимание, как ис-
точник получения полезных для человека при-
родных соединений, таких, как антибиотики, 
ферменты, витамины [3,4] . 

Широкое распространение резистентных воз-
будителей инфекций, «открытие» уже известных 
антибиотических веществ, заставляет расширять 
границы скрининга, меняя его методы и источ-
ники получения  новых перспективных фарма-
цевтических соединений. Новые скрининговые 
программы по выделению  природных соеди-
нений предполагают использование иных под-
ходов, и, прежде всего, избирательных условий 
культивирования микроорганизмов при высоких 
значениях солей и рН в средах [5-9].

Целью данного исследования было изучение 
состава микробоценозов (бактерий и актиноми-
цетов) в образцах экстремальных природных 
субстратов  экосистем Северного Казахстана при 
разных условиях культивирования.

Материалы и методы

Изучение  количественного и качественного 
состава актиномицетов полученных образцов 
природных субстратов проводили по следующей 
методике.  Навеску почвы, используемую для 
приготовления первого разведения, доводили 
путем добавления небольшого количества сте-
рильной водопроводной воды до пастообразного 
состояния, растирали в течение 5 минут. Затем 

готовили первое разведение (1:10), т.е. 10-1 по-
чвы на стерильной водопроводной воде, прово-
дили предварительную обработку почвы встря-
хиванием в течение 20 мин на роторном шейкере  
при 200 об\мин, затем проводили раститровку 
суспензии обычным способом после осаждения 
грубых механических частиц. Из каждого раз-
ведения делали посев не менее двух объемов по 
0,1 или 0,05 куб. см на поверхность  вариантов 
модифицированного агара  Беннета, разлитого в 
стерильные чашки Петри, и равномерно шпате-
лем растирали по всей поверхности чашки. Тер-
мостатирование засеянных чашек вели при 28°C 
в течение 14 суток. Учет результатов проводили 
следующим образом: количество колоний на 
обеих чашках суммировали, делили на два и ум-
ножали на степень разведения. Результат выра-
жали числом колониеобразующих единиц (КОЕ 
в 1 г почвы). посев каждого образца на  три вари-
анта агаровой модифицированной среды Бенне-
та. Серии и секции стрептомицетов определяли  
согласно определителю  Гаузе с соавторами [10].

Результаты и их обсуждение

Проведен забор  образцов  экстремальных 
природных субстратов в Ауеликольском, Менды-
каринском и Федоровском районах Кустанайской 
области  из солодей (4 образца), солонцов степ-
ных (2 образца) и лугово-степных (6 образцов), 
луговых (9 образцов) и соровых  (15 образцов) 
солончаков. Из экстремальных экосистем Север-
ного Казахстана получены 8 образцов илов, 12 
образцов почв и 16 образцов прикорневой зоны 
галофитных растений.

Наибольшее распространение из солонча-
ковых почв в  Кустанайской области получили 
соровые и луговые солончаки. Нами был ис-
следован количественный и качественный со-
став  нейтрофильных актиномицетов в образцах 
соровых солончаков, отбор которых был прове-
ден в Ауеликольском (экосистема – степной бор 
Аман-Карагай) и  Мендыкаринском (экосистема 
– степь) районах. Были получены как образцы 
илов соровых солончаков, так и образцы гало-
фитных растений, растущих на солончаках этого 
типа. В образцах соровых солончаков выявлено  
низкое содержание нейтрофильных актиномице-
тов – 0,9-2,8х103КОЕ/г почвы (таблица 1). В про-
центном выражении к общей массе бактерий со-
держание актиномицетов варьирует в пределах  
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Таблица 1 – Количественный и качественный состав актиномицетов в  образцах   соровых солончаков   Северного 
Казахстана

Номер 
образца

∑
х103КОЕ/г 

Бактерии 
х103КОЕ/г 

Актиномицеты 
х103КОЕ/г

%
А
Б

Серии актиномицетов

КС01 21,6 20,0 1,6 7,4 Albus
КС02 97,0 45,0 52,0 53,6 Albus, Albocoloratus, Helvolus, Aureus, Flavus 
КС03 110,0 50,0 60,0 54,5 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Aureus, 

Flavus, Ruber, Coerulescens 
КС04 28,0 27,0 1,0 3,6 Albus
КС05 91,0 37,0 54,0 59,3 Albus, Albocoloratus, Aureus, Flavus, Ruber
КС08 47,8 46,5 1,3 2,7 Albus, Albocoloratus
КС11 35,9 35,0 0,9 2,5 Albus, Albocoloratus 
КС12 71,0 31,4 39,6 55,8 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Aureus, 

Flavus
КС16 45,0 42,2 2,8 6,2 Albus
КС17 57,1 55,0 2,1 3,7 Albus
 КС18 85,1 36,6 48,5 57,0 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Lavendu-

lae-roseus, Achromogenes, Ruber, Coerules-
cens, Chrysomallus, Flavus, Aureus

КС 19 60,7 20,8 39,9 65,7 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Ruber, Helvolus, Aureus, Coerulescens

КС29 58,0 55,8 2,5 4,3 Albus
КС30 76,3 75,3 1,0 1,3 Albus
КС31 65,6 25,6 40,0 61,0 Albus, Albocoloratus, Flavus, Helvolus, Aureus

Примечание:  образцы прикорневой зоны растений – КС02,31- солероса обыкновенного (Salicornia herbacta); КС03,18,19 - 
сарсазана шишковатого (Halocnemum strobilaceum); КС05 - осоки скученной (Carex coarcta); КС12 - тростника обыкновенного 
(Phragmites communis).

от 1,3 до 7,4%.  В  прикорневой зоне галофитных 
растений (солерос, сарсазан, осока, тростник и 
др.)  присутствие  нейтрофильных актиноми-
цетов значительно выше как в количественном 
выражении – 39,6-60,0х103КОЕ/г почвы, так и в 
процентном выражении к общей массе бактерий 
– 53,6-65,7%. Это свидетельствует о том, что в 
засоленных почвах Северного Казахстана, как и 
Южного Казахстана, жизнедеятельность акти-

номицетов тесно связана с прикорневой зоной 
растений.  Качественный состав  нейтрофиль-
ных актиномицетов в  соровых солончаках Се-
верного Казахстана однообразен,  представлена 
только одна секция – Albus, серия   – Albus. В 
прикорневой зоне солеустойчивых растений со-
ровых солончаков отмечено  появление  пигмент-
ных серий:  Flavus, Ruber, Lavendulae-roseus, 
Coerulescens, Chrysomallus.                                                

Луговые солончаки  Кустанайской области 
формируются на низких речных и озерных тер-
расах, их верхний горизонт более гумусирован  и 
они характеризуются более богатым раститель-
ным покровом.  Был изучен количественный и 
качественный состав нейтрофильных актиноми-
цетов в прикорневой зоне растений (тростник, 

осока, подорожник и т.д.) луговых солончаков 
Мендыкаринского района Кустанайской обла-
сти. В образцах прикорневой зоны растений лу-
говых солончаков численность нейтрофильных 
актиномицетов высокая и составляет 89,7- 149,6 
х103КОЕ/г почвы (таблица 2).  В процентном вы-
ражении к общей массе бактерий содержание 
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Таблица 2 – Количественный и качественный состав актиномицетов в  образцах   луговых солончаков   Северного 
Казахстана

Номер 
образца

∑
х103КОЕ/г 

Бактерии 
х103КОЕ/г 

Актиномицеты 
х103КОЕ/г 

%
А
Б

Серии актиномицетов

КС20 266,3 125,8 140,5 52,8 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Ruber, Helvolus, Aureus

КС21 262,6 119,6 143,0 54,5 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Ruber, Helvolus, Aureus, Chrysomallus

КС22 156,8 67,1 89,7 57,2  Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Violaceus, Helvolus, Aureus, Chrysomallus 

КС23 204,3 95,9 108,4 53,1 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus,  
Ruber, Helvolus, Aureus

КС24 226,0 100,0 126,0 55,7 Albus, Albocoloratus, Flavus, Helvolus, Au-
reus, Coerulescens

КС25 251,7 102,1 149,6 59,4 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Lavendulae-roseus, Ruber, Helvolus, Aureus, 
Chrysomallus

КС26 237,5 105,0 132,5 55,8 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus,  
Ruber, Helvolus, Aureus

КС27 246,4 116,8 129,6 52,6 Albus, Chromogenes, Flavus,  Ruber, Helvo-
lus, Aureus, Coerulescens 

КС28 259,8 112,0 147,8 56,9 Albus, Albocoloratus Chromogenes, Flavus, 
Ruber, Helvolus, Aureus

Примечание: образцы прикорневой зоны растений – КС20-21 – сарсазана шишковатого (Halocnemum strobilaceum); КС22-23 
– тростника обыкновенного (Phragmites communis); КС24-25 – осоки скученной (Carex coarcta); КС26-27 – подорожника боль-
шого (Plantago maior); КС28 – мяты перечной (Mеntha piperíta).

актиномицетов  в прикорневой зоне растений 
луговых солончаков варьирует в пределах от 
52,6  до 59,4%. Качественный состав актино-
мицетов в образцах луговых солончаков очень  
разнообразен и  представлен  6-9 сериями  ней-

трофилов. Характерно присутствие в  образ-
цах  красных, фиолетовых, синих и зеленых 
пигментных серий  актиномицетов: Ruber,  
Lavendulae-roseus, Violaceus, Coerulescens и 
Chrysomallus.

Солонцы широко распространены в Куста-
найской области и занимают примерно 43% от 
общей площади земель области. В нашем иссле-
довании были использованы образцы автоморф-
ных солонцов (степных) и полугидроморфных  
(лугово-степных).  В образцах степных солон-
цов  численность нейтрофильных актиномице-
тов  невысокая и составляет 13,4-20,6 х103КОЕ/г 
почвы, тогда как в образцах лугово-степных 
солонцов их численность значительно выше: 
33,4-50,0 х103КОЕ/г почвы (таблица 3).  В про-
центном выражении к общей массе бактерий 
содержание актиномицетов  в  лугово-степных 

солонцах также выше по сравнению со степны-
ми:   26,5-35,7% для лугово-степных солонцов 
и 22,1-22,9% для степных солонцов. Качествен-
ный состав  нейтрофильных актиномицетов в 
солонцах  разнообразен и  характеризуется при-
сутствием желтых, красных и синих пигментных 
серий. Состав актиномицетов в степных солон-
цах представлен сериями – Albus, Albocoloratus, 
Chromogenes, Flavus,  Ruber, Helvolus, Aureus. В  
лугово-степных солонцах качественный состав  
нейтрофильных актиномицетов значительно 
богаче, присутствуют также серии Lavendulae-
roseus и Coerulescens.
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Таблица 3 – Количественный и качественный состав актиномицетов в  образцах солонцов Северного Казахстана    

Номер 
образца

∑
х103КОЕ/г

Бактерии 
х103КОЕ/г 

Актиномицеты 
х103КОЕ/г 

%
А
Б

Серии актиномицетов

Солонцы степные
КС06 58,4 45,0 13,4 22,9 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus,  

Ruber, Helvolus, Aureus
КС36 93,2 72,6 20,6 22,1 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 

Helvolus, Aureus
Солонцы лугово-степные

КС07 131,3 87,5 43,8 33,3 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Lavendulae-roseus, Ruber, Helvolus, Aureus

КС09 142,9 105,0 37,9 26,5 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Lavendulae-roseus, Ruber, Helvolus, Aureus, 
Coerulescens

КС10 140,0 90,0 50,0 35,7 Albus, Chromogenes, Flavus,  Ruber, Helvolus, 
Aureus,Coerulescens 

КС13 119,6 84,0 35,6 29,8 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, ,  
Ruber, Helvolus, Aureus

КС14 105,6 72,2 33,4 31,6 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Helvolus, Aureus 

КС15 132,9 92,8 40,1 30,2 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 
Helvolus, Aureus 

Преобладающая часть солодей в Кустанай-
ской области формируется  под осиново-березо-
выми колками, повсеместно распространенны-
ми в подзоне обыкновенных черноземов. При 
формировании солодей происходит накопление 
аморфного кремнезема и соединений железа  в 
условиях интенсивного выщелачивания. В об-
разцах солодей численность нейтрофильных ак-

тиномицетов  невысокая и составляет 10,9-24,1 
х103КОЕ/г почвы (таблица 4). В процентном вы-
ражении к общей массе бактерий содержание 
актиномицетов  в  образцах солодей  варьирует в 
пределах от 17,8 до 28,7%. Качественный состав 
актиномицетов  солодей представлен сериями 
– Albus, Albocoloratus, Achromogenes, Helvolus, 
Chromogenes, Aureus.

Таблица 4 – Количественный и качественный состав актиномицетов в  образцах солодей Северного Казахстана

Номер 
образца

∑
х103КОЕ/г 

Бактерии 
х103КОЕ/г 

Актиномицеты 
х103КОЕ/г 

%
А
Б

Серии актиномицетов

КС32 90,0 70,0 20,0 28,6 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, 
Achromogenes

КС33 69,0 53,2 15,8 22,9 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Hel-
volus, Aureus

КС34 61,4 50,5 10,9 17,8 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Hel-
volus, Aureus

КС35 84,1 60,0 24,1 28,7 Albus, Albocoloratus, Chromogenes
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Проведены исследования по выявлению при-
сутствия галотолерантных и алкалотолерант-
ных форм  актиномицетов  в экстремальных 
природных субстратах Северного Казахста-
на:  солодях, солонцах  и различных типах со-
лончаков. Общая численность галотолерантных 
актиномицетов в образцах соровых солончаков  
- 0,9-5,0х103КОЕ/г почвы, солонцов степных 
– 10,0-15,3 х103КОЕ/г почвы, солонцов лугово-
степных  - 25,8-41,2 х103КОЕ/г почвы, солодей  
- 15,0-30,0х103КОЕ/г почвы (таблица 5). В образ-
цах прикорневой зоны растений соровых  солон-
чаков  содержание галотолерантных актиноми-
цетов  составляет  35,0-76,0х103КОЕ/г почвы, в 
образцах прикорневой зоны растений луговых 
солончаков – 99,0-135,0х103КОЕ/г  почвы. При-
сутствие галотолерантных актиномицетов в про-
центном выражении в общей массе  бактерий со-
ставляет: для соровых солончаков  - 2,5-16,6%, 
солонцов степных – 25,0-26,2%, солонцов луго-
во-степных  - 25,0-35,7%, солодей – 16,1-24,9%. 
Уровень присутствия галотолерантных акти-

номицетов в образцах прикорневой зоны расте-
ний соровых солончаков – 52,4-61,0%, луговых 
солончаков – 45,4-52,9%.  Отмечено возраста-
ние доли галотолерант ных актиномицетов в со-
ровых солончаках и   лугово-степных солонцах 
Северного Казахстана, тогда как их доля в об-
разцах степных солонцов, солодей и прикорне-
вой зоны солеустойчивых растений остается без 
видимых изменений. Качественное разнообразие 
галотолерантных актиномицетов во всех типах 
почв  значительно беднее по сравнению с ней-
трофильными формами, наиболее распростране-
ны актиномицеты секции Albus – серий Albus и 
Albocoloratus. Причем наиболее беден качествен-
ный состав галотолерантных актиномицетов в 
образцах соровых солончаков  (серия Albus) и 
солодей (серии Albus и Albocoloratus)  и наибо-
лее разнообразен в образцах прикорневой зоны  
солеустойчивых растений и лугово-степных со-
лонцов. Наиболее часто встречаемая серия гало-
толерантных  актиномицетов в этих образцах – 
желтая пигментная серия.

Таблица 5 – Количественный и качественный состав галотолерантных   актиномицетов в  образцах   природных 
субстратов из экстремальных   экосистем Северного Казахстана

Номер 
образца

∑
х103КОЕ/г

Бактерии 
х103КОЕ/г 

Актиномицеты 
х103КОЕ/г 

%
А
Б

Серии актиномицетов

Солончаки соровые
КС01 18,0 15,0 3,0 16,6 Albus
КС02 105,0 50,0 55,0 52,4 Albus, Albocoloratus,  Aureus, Flavus, Coe-

rulescens
КС03 115,0 53,0 62,0 53,9 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Aureus, 

Flavus, Ruber, Coerulescens 
КС04 33,3 30,0 3,3 9,9 Albus
КС05 101,0 45,0 56,0 55,4 Albus,  Aureus, Flavus
КС08 71,8 70,0 1,8 2,5 Albus
КС11 57,6 55,0 2,6 4,5 Albus
КС12 65,0 30,0 35,0 53,8 Albus, Albocoloratus, Aureus, Flavus
КС16 45,0 40,0 5,0 11,1 Albus
КС17 72,8 69,0 3,8 5,2 Albus
 КС18 114,2 44,5 69,7 61,0 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Achro-

mogenes, Flavus, Aureus
КС 19 141,0 65,0 76,0 53,9 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 

Helvolus, Aureus
КС29 25,3 24,1 1,2 4,7 Albus
КС30 77,0 75,0 2,0 2,6 Albus
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КС31 90,0 40,0 50,0 55,6 Albus, Helvolus, Aureus
Солончаки луговые

КС20 244,0 120,0 124,0 50,8  Albus, Albocoloratus, Helvolus, Aureus
КС21 245,9 123,0 122,9 50,0 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 

Helvolus, Aureus
КС22 220,4 110,4 100,0 45,4  Albus, Albocoloratus,  Flavus,  Helvolus, Au-

reus
КС23 216,0 117,0 99,0 45,8 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 

Aureus
КС24 255,0 120,0 135,0 52,9 Albus, Albocoloratus, Flavus, Helvolus, Au-

reus, Coerulescens
КС25 230,0 110,0 120,0 52,2 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 

Helvolus, Aureus
КС26 210,0 100,0 110,0 52,3 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Helvo-

lus, Aureus
КС27 237,3 117,5 119,8 50,5 Albus, Flavus,  Helvolus, Aureus
КС28 245,0 120,0 125,0 51,0 Albus, Albocoloratus, Flavus, Helvolus, Au-

reus
Солонцы степные

КС06 40,0 30,0 10,0 25,0 Albus, Albocoloratus, Flavus,   Helvolus
КС36 58,3 43,0 15,3 26,2 Albus, Albocoloratus,  Flavus

Солонцы лугово-степные
КС07 115,4 80,0 35,4 30,6 Albus, Albocoloratus,  Flavus,  Helvolus
КС09 120,0 90,0 30,0 25,0 Albus, Albocoloratus, Flavus, Helvolus, Au-

reus
КС10 135,2 94,0 41,2 35,7 Albus, Chromogenes, Helvolus, Aureus
КС13 120,0 80,0 30,0 30,4 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus
КС14 85,8 60,0 25,8 30,0 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 

Helvolus, Aureus 
КС15 109,4 78,9 30,5 27,9 Albus, Albocoloratus, Chromogenes, Flavus, 

Helvolus, Aureus 
Солоди

КС32 130,0 100,0 30,0 23,0 Albus, Albocoloratus
КС33 95,0 75,0 20,0 21,0 Albus, Albocoloratus
КС34 93,0 78,0 15,0 16,1 Albus, Albocoloratus
КС35 119,9 90,0 29,9 24,9 Albus, Albocoloratus

Продолжение таблицы

В образцах экстремальных  природных суб-
стратов  из экосистем Северного Казахстана  
отмечен низкий уровень присутствия актино-
мицетов с алкалотолерантными свойствами.  
Возможно, это объясняется тем, что большин-
ство исследуемых образцов природных суб-
стратов имели нейтральный уровень рН или 
незначительно превышающий его. Общая чис-
ленность  алкалотолерантных актиномицетов 

в  почвенных образцах соровых солончаков – 
1,0-6,0х103КОЕ/г почвы, в образцах степных 
солонцов – 4,0-5,0х103КОЕ/г  почвы, лугово-
степных солонцов – 1,0-4,0 х103КОЕ/г почвы, 
солодей – 0,3-0,6х103КОЕ/г  почвы (таблица 6). 
В образцах  прикорневой зоны  растений соро-
вых и луговых солончаков  общая численность 
актиномицетов  также низкая и соответствует 
уровню их присутствия в контрольных почвах: 
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Таблица 6 – Количественный и качественный состав алкалотолерантных актиномицетов в  образцах   природных 
субстратов из экстремальных экосистем  Северного Казахстана

Номер 
образца

рН

образца 
∑

х103КОЕ/г 
Бактерии 
х103КОЕ/г 

Актиномицеты 
х103КОЕ/г 

%
А
Б

Серии 
актиномицетов

Солончаки соровые
КС01 9,0 43,0 40,0 3,0 7,0 Albus
КС02 8,7 75,0 70,0 5,0 6,6 Albus, Albocoloratus  
КС03 8,5 67,0 63,0 4,0 6,0 Albus, Albocoloratus 
КС04 9,3 33,0 30,0 3,0 9,0 Albus
КС05 8,5 39,0 36,0 3,0 7,7 Albus 
КС08 9,0 21,0 20,0 1,0 4,8 Albus
КС11 9,0 26,0 25,0 1,0 3,8 Albus
КС12 8,7 65,0 60,0 5,0 7,7 Albus, Albocoloratus 
КС16 8,9 45,0 40,0 5,0 11,1 Albus
КС17 8,5 73,0 70,0 3,0 4,1 Albus
 КС18 8,5 46,0 40,0 6,0 13,0 Albus, Albocoloratus
КС 19 8,6 60,0 55,0 5,0 8,3 Albus, Albocoloratus
КС29 8,8 47,0 45,0 2,0 4,3 Albus
КС30 9,0 67,3 65,0 2,3 3,4 Albus
КС31 8,5 44,0 40,0 4,0 9,1 Albus

Солончаки луговые
КС20 8,5 49,0 45,0 4,0 8,2  Albus, Albocoloratus
КС21 8,5 43,0 40,0 3,0 6,5 Albus, Albocoloratus
КС22 8,4 68,0 60,0 8,0 11,8  Albus, Albocoloratus
КС23 8,0 68,0 64,0 4,0 6,2 Albus, Albocoloratus
КС24 8,3 75,0 70,0 5,0 6,7 Albus, Albocoloratus
КС25 8,2 86,0 80,0 6,0 7,0 Albus, Albocoloratus
КС26 8,0 80,0 73,0 7,0 8,8 Albus, Albocoloratus
КС27 8,3 103,0 95,0 8,0 7,8 Albus
КС28 8,1 82,0 77,0 5,0 6,1 Albus, Albocoloratus

3,0-6,0х103КОЕ/г почвы для соровых солончаков 
и 3,0-8,0х103КОЕ/г почвы для луговых солонча-
ков. Содержание алкалотолерантных актиноми-
цетов в процентном выражении к общей массе  
бактерий для соровых солончаков  – 3,4-11,1%, 
степных солонцов – 10,3-11,1%, лугово-степ-
ных солонцов – 5,9-9,7%, солодей – 4,8-7,0%. 
В прикорневой зоне растений соровых  и лу-
говых солончаков также не отмечено  увеличе-
ния  процентного присутствия  актиномицетов 
с алкалотолерантными свойствами. Для образ-
цов прикорневой зоны  галофитных растений 
соровых солончаков присутствие алкалотоле-

рантных актиномицетов – 6,0-13,0%, луговых 
солончаков – 6,1-11,8%.  Видовое разнообразие 
алкалотолерантных актиномицетов во всех ти-
пах  засоленных почв   Северного Казахстана 
ограничено присутствием  видов секции Albus. 
Причем наиболее беден качественный состав 
алкалотолерантных актиномицетов в образ-
цах соровых солончаков, солодей и солонцов.  
Наиболее разнообразен качественный состав 
алкалотолерантных актиномицетов в образцах 
прикорневой зоны  растений луговых солонча-
ков,  отмечено присутствие двух серий – Albus и  
Albocoloratus. 



126 Состав актиномицетов и их свойства в экстремальных экосистемах Северного Казахстана

Вестник КазНУ. Серия биологическая. №3 (55). 2012

Солонцы степные 
КС06 8,3 39,0 35,0 4,0 10,3 Albus
КС36 8,0 50,0 45,0 5,0 11,1 Albus

Солонцы лугово-степные
КС07 7,6 17,0 16,0 1,0 5,9 Albus
КС09 7,8 22,0 20,0 2,0 9,0 Albus
КС10 7,9 15,5 14,0 1,5 9,7 Albus
КС13 7,5 38,0 35,0 3,0 7,9 Albus
КС14 7,5 54,0 50,0 4,0 7,4 Albus
КС15 7,8 30,5 28,0 2,5 8,2 Albus

Солоди
КС32 7,0 6,3 6,0 0,3 4,8 Albus
КС33 7,2 7,2 6,7 0,5 6,9 Albus
КС34 7,2 7,4 7,0 0,4 5,4 Albus
КС35 7,1 8,6 8,0 0,6 7,0 Albus

Продолжение таблицы

Таким образом, во всех исследованных 
типах природных субстратов экстремальных 
экосистем Северного Казахстана актиноми-
цеты являются  значимым компонентом ми-
кробоценозов.  Наиболее высокая численность   
нейтрофильных и галотолерантных  актиноми-
цетов  и их процентная составляющая в общей 
биомассе бактерий отмечена в прикорневой зоне   
растений соровых и луговых солончаков. Наи-
меньший уровень присутствия  актиномицетов 
наблюдается в образцах соровых солончаков. 
Таким образом, в  засоленных почвах Северного 
Казахстана  количественное присутствие  ней-
трофильных и галотолерантных актиномицетов 
приурочено к прикорневой зоне  растений и на 
порядок выше, чем в контрольных почвах. От-
мечен также более богатый качественный состав 
актиномицетов в прикорневой зоне солеустойчи-
вых  растений, появление  фиолетовых, красных, 
синих и зеленых пигментных серий актиномице-
тов.

В экстремальных экосистемах  Северного Ка-
захстана  в большей степени представлены акти-
номицеты с  нейтрофильными и галотолерант-
ными свойствами и менее – алкалотолерантные 

актиномицеты. В прикорневой зоне растений 
экстремальных экосистем  Северного Казахстана 
также представлены в основном актиномицеты 
с нейтрофильными и галотолерантными свой-
ствами. Уровень  присутствия актиномицетов с 
галотолерантными свойствами в процентном от-
ношении к общей биомассе бактерий  в основ-
ном соответствует уровню присутствия нейтро-
фильных актиномицетов, что дает возможность 
предположить наличие у  значительной части 
актиномицетного сообщества экстремальных 
экосистем Северного Казахстана  способности 
обладать одновременно нейтрофильными и  га-
лотолерантными  свойствами и в меньшей степе-
ни алкалотолерантными свойствами. 

Широкое распространение актиномицетов с 
галотолерантными свойствами в  экстремальных 
природных субстратах Северного Казахстана 
свидетельствует о перспективности  скринин-
га в этих природных зонах продуцентов ново-
го поколения биологически активных веществ, 
образуемых в гиперсоленых условиях жизнеде-
ятельности микроорганизмов – антибиотиков, 
ферментов и деструкторов экологических за-
грязнителей. 
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