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АНОМАЛИИ ОЗЕРНЫХ ЛЯГУШЕК КОМПЛЕКСА  
PELOPHYLAX RIDIBUNDUS ИЗ ВОДОЕМОВ  

ПРИРОДНОГО ПАРКА «РОЩА БАУМА»  
НА ТЕРРИТОРИИ ГОРОДА АЛМАТЫ

Целью исследования являлось изучение аномалий и изменчивости ряда признаков внешней 
морфологии головастиков, метаморфозных и ювенильных особей озерных лягушек комплекса 
Pelophylax ridibundus из водоемов природного парка «Роща Баума» города Алматы. Было иссле-
довано 165 особей из двух выборок: заболоченного пруда у р. Баскарасу и временного водоема в 
Большом Алматинском канале. Приведены размерные характеристики исследованных экземпля-
ров. Выявлено, что во второй выборке 2,8% особей обладали аномалиями задних конечностей 
(эктромелия и таумелия, эктродактилия, гетерохрония). Особи из обеих выборок характеризо-
вались высоким процентом аномалий ротового аппарата личинок: 59,6% головастиков из пер-
вой выборки и 67,4% – во второй. Отмечены следующие типы отклонений: 1) разрывы зубных 
рядов; 2) потеря зубчиков; 3) полная или частичная редукция зубных рядов; 4) срастание зубных 
рядов; 5) искривление и деформация зубных рядов, 6) смещение и изменение направления зуб-
ных рядов; 7) деформация рогового клювика. Выявлен высокий процент особей, который имели 
одновременно 2–4 типа аномалий (74,2% – в первой выборке и 89,7% – во второй). Полученные 
показатели многократно превысили порог обычной (фоновой) встречаемости аномалий, а также 
аналогичные показатели у озерных лягушек из природных водоемов юго-востока Казахстана, 
что дает основание отнести их к разряду массовых. В статье обсуждаются возможные причины 
высокой частоты встречаемости аномалий ротового аппарата. Как один из основных факторов 
рассматривается химическое и биологическое загрязнение водоемов. В целом, для гибридной 
популяции озерных лягушек P. ridibundus из водоемов с антропогенной нагрузкой данные по из-
менчивости признаков внешней морфологии головастиков, метаморфозных и ювенильных осо-
бей получены впервые.

Ключевые слова: урбоценозы, аномалии задних конечностей, аномалии ротовых аппаратов, 
озерная лягушка, комплекс Pelophylax ridibundus.
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Anomalies of marsh frogs of Pelophylax ridibundus complex from  
water reservoirs of the natural park “Baum’s Grove”  

on the territory of the Almaty city

The aim of the study was to investigate anomalies and variability of a number of traits of external 
morphology of tadpoles, metamorphosed and juvenile individuals of marsh frogs of Pelophylax ridibun-
dus complex from water reservoirs of the natural park “Baum’s Grove” of Almaty city. A total of 165 in-
dividuals from two samples were studied: a waterlogged pond near Bаskarasu River and a temporary res-
ervoir in the Big Almaty Canal. The size characteristics of the studied specimens are given. It is revealed 
that in the second sample 2.8% of individuals had anomalies of hind limbs (ectromelia and taumelia, 
ectrodactyly, heterochrony). Individuals from both samples were characterized by a high percentage 
of larval mouthparts anomalies: 59.6% of tadpoles from the first sample and 67.4% in the second. The 
following types of abnormalities were noted: 1) ruptures of the dentition 2) loss of teeth; 3) complete 
or partial reduction of the dentition; 4) accretion of the dentition; 5) curvature and deformation of the 
dentition, 6) displacement and change of direction of the dentition; 7) deformation of the horny beak. A 
high percentage of individuals with 2-4 types of anomalies concurrently (74.2% in the first sample and 
89.7% in the second sample) was found.

The obtained indicators repeatedly exceeded the threshold of the usual (background) occurrence of 
anomalies, as well as similar indicators for lake frogs from natural reservoirs in the south-east of Kazakh-
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stan, which gives reason to classify them as massive. The article discusses possible reasons for the high 
frequency of occurrence of anomalies of the oral apparatus. As one of the main factors is considered the 
chemical and biological pollution of water reservoirs. In general, for a hybrid population of Marsh frogs, 
P. ridibundus from water reservoirs with anthropogenic load, data on the variability of signs of the exter-
nal morphology of tadpoles, metamorphosed and juvenile individuals were obtained for the first time.

Keywords: urbocenoses, anomalies of hind limbs, mouthparts anomalies, marsh frog, Pelophilax 
ridibundus complex.
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Aлматы қаласының аумағындағы “Баум Тоғайы” табиғи паркінің  
су айдындарынан Pelophylax ridibundus кешенінің  

көл бақаларының аномалиялары

Зерттеудің мақсаты Алматы қаласының «Баум тоғайы» табиғи паркінің су айдындарынан 
Pelophylax ridibundus кешенінің бақашабақтың сыртқы морфологиясының, метаморфозды және 
балаусадарақтардың бірқатар белгілерінің аномалиясы мен өзгергіштігін зерттеу болды. Екі таң-
дамадан 165 дарақтар зерттелді: Басқарасу өзенінің жанындағы батпақты тоған және Үлкен Ал-
маты каналындағы уақытша су қоймасы. Зерттелген таңдамалардың өлшемдік сипаттамалары 
келтірілген. Екінші таңдамада дарақтардың 2.8% артқы аяқтарының аномалиясы (эктромелия 
және таумелия, эктродактилия, гетерохрония) болғандығы анықталды. Екі таңдамадағы дарақ-
тар личинкалардың ауыз қуысының аномалиясының жоғары пайыздылығымен сипатталды: бірін-
ші таңдамадағы бақашабақтардың 59.6% және екіншісінде – 67.4%. Ауытқулардың келесі түрле-
рі атап өтілді: 1) тіс қатарларының ажырауы 2) тістердің түсуі; 3) тіс қатарларының толық немесе 
ішінара кемуі; 4) тіс қатарларының бітісуі; 5) тіс қатарларының қисаюы және деформациясы, 6) 
тіс қатарының ығысуы және бағытының өзгеруі; 7) мүйізтұмсықты деформациясы.

Алынған көрсеткіштер аномалияның әдеттегі (фондық) пайда болу шегінен, сондай-ақ Қа-
зақстанның оңтүстік-шығысындағы табиғи су айдындарынан көл бақалары үшін ұқсас көрсет-
кіштерден бірнеше есе асып түсті, бұл оларды жаппай санатқа жатқызуға негіз береді. Мақалада 
ауыз қуысының ауытқуларының жоғары жиілігінің ықтимал себептері талқыланады. Негізгі фак-
торлардың бірі ретінде су объектілерінің химиялық және биологиялық ластану қарастырыла-
ды. Тұтастай алғанда, көл бақаларының гибридті популяциясы үшін P. ridibundus антропогендік 
жүктемесі бар су қоймаларынан бақашабақтардың, метаморфозды және балаусадарақтардың 
сыртқы морфологиясы белгілерінің өзгергіштігі туралы мәліметтер алғаш рет алынды.

Түйін сөздер: урбоценоздар, артқы аяқтардың аномалиялары, ауыз аппаратының аномалия-
лары, көл бақасы, Pelophylax ridibundus кешені.

Введение

Отклонения от нормального развития орга-
низма всегда представляли собой интерес для 
исследователей. Эмбриональное и личиночное 
развитие амфибий проходит в водной среде, 
поэтому факторы, потенциально влияющие на 
формирование аномалий, достаточно многочис-
ленны, разнообразны и не изучены до конца, их 
перечень продолжает увеличиваться [1-4]. Озёр-
ная лягушка (Pelophylax ridibundus Pall., 1971) 
считается удобным объектом для проведения 
фундаментальных и прикладных исследований, 
и одним из наиболее высокоинформативных 
биоиндикаторов экологического состояния во-
доемов, подвергающихся антропогенной нагруз-
ке, в том числе урбанизированных территорий 
[5-10]. В неблагоприятных экологических усло-

виях у озерных лягушек регистрируется обшир-
ный спектр морфологических аномалий [2, 4, 11-
15]. Вместе с тем, следует отметить, что лишь 
немногие исследователи уделяли внимание ва-
риабельности морфологии ротовых аппаратов 
личинок озерных лягушек [16-18], а причины 
их формирования до сих пор остаются слабо из-
ученными.

На территории Казахстана последние ис-
следования, посвященные аномалиям земно-
водных, проводились в середине прошлого сто-
летия [19-21], и лишь в последние годы стало 
уделяться внимание изменчивости и аномали-
ям личиночных ротовых аппаратов озерной ля-
гушки [22-24]. В результате этих исследований 
было сделано предположение об увеличении 
процента аномалий личиночных ротовых аппа-
ратов под влиянием антропогенных факторов. 
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Однако для окончательных выводов требова-
лись дополнительные исследования в популя-
циях достоверно подверженных воздействию 
человека.

В рамках данной работы нами были проана-
лизированы морфологические аномалии, в том 
числе аномалии личиночных ротовых аппаратов 
лягушек, обитающих в водоемах природного 
парка «Роща Баума», расположенного в городе 
Алматы. Роща Баума – государственный памят-
ник природы, уникальный природный комплекс, 
однако его территория подвержена значитель-
ной рекреационной нагрузке, воздействию от 
близлежащих крупных транспортных артерий 
и частного сектора. Также ранее была выявлена 
высокая степень загрязнения органическими и 
биогенными веществами, а также тяжелыми ме-
таллами р. Баскарасу, протекающей через рощу 
Баума [25-26]. 

Следует отметить, что согласно последним 
данным молекулярно-генетического исследова-
ния, в роще Баума обитают представители двух 
генетических линий комплекса P. ridibundus: P. 
cf. bedriaga (анатолийская лягушка) и лягушки 
формы «Балхаш» [27]. В свете этого также ин-
тересно оценить уровень аномалий в гибридной 
популяции. Данное исследование является пер-
вым шагом в оценке уровня аномалий у данной 
группы амфибий в связи с воздействием сразу 
двух возможных факторов – антропогенное воз-
действие (городская среда) и гибридизация. По-
скольку идентификация разных форм озерных 
лягушек по внешнеморфологическим признакам 
в настоящее время не разработана, мы рассма-
триваем данную выборку как представителей 
комплекса P. ridibundus.

Целью данной работы стало изучение внеш-
ней морфологической изменчивости голова-
стиков, метаморфозных и ювенильных особей 
озерных лягушек комплекса P. ridibundus из во-
доемов природного парка «Роща Баума» города 
Алматы и выявление аномалий признаков.

Материалы и методы исследования

Сбор особей проводился в природном парке 
«Роща Баума» с июля по август 2021 г. из двух 
водоемов: небольшого заболоченного пруда 
вблизи р. Баскарасу (56 головастиков) и времен-
ных водоемов на территории Большого Алма-
тинского канала им. Д.А. Кунаева (далее БАК) 
(77 головастиков и 32 метаморфозных и юве-
нильных особи).

Заболоченный пруд (выборка 1) расположен 
в средней части рощи Баума вблизи р. Баскара-
су (Рисунок 1а). Прибрежная и водная расти-
тельность водоема многообразна: Typha sp., 
Humulus sp., Carex sp., Lycopus sp., Taraxacum 
sp., Urtica sp., Lemna sp. По всей территории 
пруда в воде и на берегу нами было обнаружено 
большое количество бытового мусора (бутылки 
и банки из-под напитков, детские подгузники, 
бумажный и полиэтиленовый мусор, экскремен-
ты животных).

Временные водоемы (выборка 2) формиру-
ются дождевыми и талыми водами в весенний 
период на территории БАКа (Рисунок 1б), за-
полнение водой которого уже несколько лет не 
производится. Обширные разливы глубиной до 
40 см служат местом для размножения озерной 
лягушки. Вода в таких водоемах хорошо прогре-
вается, а наносной ил, покрывающий бетонное 
дно канала, является достаточным для развития 
типичной в подобных биотопах растительности 
(различных видов осоковых и злаковых) и хоро-
шей кормовой базой для головастиков. К осени 
временные водоемы, как правило, пересыхают, 
весной заполняясь заново. Территория канала 
довольная чистая, мусор присутствует, но его 
немного. Однако в ходе мониторингового обсле-
дования территории, проводимого весной 2022 
года, нами был зафиксирован факт слива в БАК 
воды с частной автомойки.

Собранный материал фиксировали в 10%-
ном растворе формалина. Для описания внешней 
морфологии и стадирования личинок исполь-
зовали бинокуляр «Микромед – МС1». Стадии 
развития головастиков определяли по схеме 
Е.Н. Гниденко [28]. Специальное внимание мы 
уделяли описанию морфологии конечностей и 
ротовых аппаратов. При идентификации анома-
лий конечностей опирались на классификацию 
В.Л. Вершинина [3]. Под аномалиями (или от-
клонениями) в строении ротового аппарата по-
нимали любые отклонения от ротового аппара-
та, описанного в таблице нормального развития 
[28] на соответствующей стадии. Встречаемость 
особей с отклонениями рассчитывали по форму-
ле Рas=Nas/N*100%, где Рas – встречаемость ано-
мальных особей, Nas – колическтво аномальных 
особей, N – общее количество особей [29].

Измерение размеров головастиков проводи-
лось электронным штангенциркулем с погреш-
ностью 0.1 мм. Далее по тексту используются 
следующие обозначения: L – длина тела, Lcd – 
длина хвоста, TL – общая длина.
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Рисунок 1 – Места сбора озерной лягушки в роще Баума (г. Алматы):
а) заболоченный пруд в центральной части рощи Баума;

б) временный водоем на территории БАКа им. Д.А. Кунаева

Статистические расчеты проведены в про-
грамме Statistica 10.0. Критическое значение 
уровня статистической значимости при провер-
ке нулевых гипотез принималось равным 0,05. 
Дескриптивные статистики в тексте представ-
лены как M±m, где М – среднее, а m – ошибка 
среднего.

Результаты исследования

На территории заболоченного пруда озер-
ные лягушки были весьма многочисленны. Их 
плотность составила 3–5 взрослых особей на 

10  м2, а на отдельных участках – до 15 особей 
на 10 м2. Во временных водоемах на террито-
рии БАКа было зарегистрировано большое ко-
личество головастиков, а позднее и метамор-
фозных особей. Взрослые лягушки встречались 
единично. Отсутствие естественных укрытий 
и малая глубина воды делают их легкодоступ-
ной добычей для бродячих животных и хищных 
птиц, поэтому численность взрослых особей 
минимальна.

В таблице 1 приведены размерные характе-
ристики головастиков из выборок 1 и 2 в соот-
ветствии со стадиями развития.

Таблица 1 – Размерные характеристики головастиков и ювенильных особей из водоемов рощи Баума

Стадия 
развития

Выборка 1
56 экз.

Выборка 2
109 экз.

Кол-во
(экз.) L (мм) Lcd (мм) TL (мм) Кол-во

(экз.) L (мм) Lcd (мм) TL (мм)

35 – – – – 1 18.1 22.7 40.8

36 4 14.8–17.2
15.9±0.65

14.9–19.0
17.2±0.87

29.6–36.2
33.1±1.44 1 20.7 24.6 45.3

37 9 15.3–18.3
17.1±0.36

19.8–23.4
23.4±0.97

35.3–44.7
40.6±1.30 2 17.9–18.0

17.9
23.0–24.9

24.0
41.0–42.8

41.9

38 7 17.7–22.2
19.8±0.62

19.5–36.4
26.6±2.16

37.2–58.6
46.5±2.77 1 20.0 23.9 43.9

39 13 18.5–23.9
21.6±0.43

25.1–36.8
30.9±1.09

44.4–60.7
52.4±1.39 3 18.3–20.8

19.3±0.76
20.2–25.9
23.2±1.66

41.0–44.2
42.4±0.94
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Стадия 
развития

Выборка 1
56 экз.

Выборка 2
109 экз.

Кол-во
(экз.) L (мм) Lcd (мм) TL (мм) Кол-во

(экз.) L (мм) Lcd (мм) TL (мм)

40 13 21.7–25.6
23.6±0.33

32.3–43.7
37.0±0.95

55.1–67.1
60.6±1.12 20 17.6–22.8

20.5±0.31
22.7–29.6
25.7±0.38

40.7–52.4
46.3±0.65

41 6 23.4–24.5
23.9±0.17

37.8–51.5
41.7±2.13

61.3–67.0
63.9±0.87 13 18.6–23.8

20.9±0.39
22.9–29.7
26.5±0.51

42.6–53.5
47.4±0.76

42 1 20.6 36.6 57.2 2 21.3–21.7
21.5

25.2–27.7
26.5

46.9–49.0
47.9

43 2 23.0–24.3
23.7 40.4 63.4 1 20.65 – –

44 1 22.4 24.3 46.7 33 – – –
46 – – – – 32 – 33 –
juv – – – – 1 – 32 –

Continuation of the table

Размерные показатели особей из выборки 2 
до 39 стадии оказались несколько выше, чем в 
выборке 1, на 39 стадии они выравниваются, а 
уже на более поздних стадиях наоборот стано-
вятся ниже.

Анализ внешнеморфологических признаков 
головастиков из выборки 2 выявил три случая 
аномалий задних конечностей. У одного голо-
вастика и двух ювенильных особей озерной ля-
гушки (из 109 особей) были зарегистрированы: 
1) эктромелия (укорочение голени и стопы) и 
таумелия (сильное нарушение плана строения 

стопы) левой задней конечности у сеголетка (Ри-
сунок 2); 2) эктродактилия – отсутствие трех фа-
ланг четвертого пальца на левой задней конеч-
ности у сеголетка (Рисунок 3); 3) гетерохрония 
– рассинхронизация в развитии задних конечно-
стей у головастика на стадии развития 40: правая 
конечность имела контуры 3-х пальцев (стадия 
36), а левая конечность соответствовала стадии 
40 (Рисунок 4). Таким образом, всего 2.8% осо-
бей выборки 2 имели аномалии задних конечно-
стей. В выборке 1 аномалии задних конечностей 
выявлены не были.

Рисунок 2 – Эктромелия и таумелия задней конечности у сеголетка озерной лягушки 
 (слева – вид со стороны брюха; справа – вид со стороны спины)
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Рисунок 3 – Эктродактилия у сеголетка озерной лягушки 

Рисунок 4 – Гетерохрония в формировании задних конечностей  
у головастика озерной лягушки

Анализ морфологии ротовых аппаратов го-
ловастиков в обеих выборок показал высокий 
процент отклонений от нормы. В выборке 1 из 
52 головастиков, имеющих сформированный ли-
чиночный ротовой аппарат, у 31 особи (59.6%) 
обнаружены аномалии данной структуры. Всего 
было описано 66 аномальных признаков рото-
вого аппарата (Рисунок 5), которые были раз-
делены нами на пять типов отклонений от нор-
мального строения: 1) разрывы зубных рядов (17 

случаев – 25.8%); 2) потеря зубчиков (4 случая – 
6.1%); 3) полная или частичная редукция зубных 
рядов (18 случаев – 27.7%); 4) срастание зубных 
рядов (2 случая – 3.0%); 5) искривление и дефор-
мация зубных рядов (25 случаев – 37.9%). При 
этом у 23 особей (74.2%) наблюдалось от двух 
до четырех различных аномалий на одну особь. 

В выборке 2 из 43 головастиков, имеющих 
сформированный личиночный ротовой аппарат, 
у 29 (67,4%) особей были обнаружены анома-
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лии. Всего было описано 72 аномальных при-
знака ротового аппарата (Рисунок 6), которые 
были подразделены на пять типов: 1) разрывы 
зубных рядов (18 случаев – 25.0%); 2) полная или 
частичная редукция зубных рядов (25 случаев 
– 34.7%); 3) срастание зубных рядов (6 случа-
ев – 8.3%); 4) искривление и деформация зубных 
рядов (18 случаев – 25.0%); 5) смещение и из-
менение направления зубных рядов – (4 случая 
– 5.6%); 6) деформация рогового клювика (1 слу-
чай – 1.4%). У 26 экземпляров (89.7%) наблюда-

лось от двух до шести различных аномалий на 
одну особь.

Мы допускаем, что формирование анома-
лий, выраженных в разрывах и частичной по-
тере зубчиков, может быть результатом механи-
ческих повреждений или травм. Однако такие 
аномалии, как частичная или полная редукция, 
искривление и деформация, срастание зубных 
рядов следует относить к уродствам. К таким 
было отнесено 45 аномалий из 66-ти (68.2%) из 
выборки 1 и 54 (75%) из 72-х из выборки 2.

Рисунок 5 – Аномалии в строении ротового аппарата головастиков  
озерной лягушки из выборки 1
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Рисунок 6 – Аномалии в строении ротового аппарата головастиков  
озерной лягушки из выборки 2

Обсуждение

Анализируя внешнюю морфологическую 
изменчивость, прежде всего, следует отметить, 
что размерные характеристики головастиков и 
сеголетков из исследованных выборок отлича-
лись от приводимых в литературе. Сравнение 
материалов настоящего исследования, полевых 
сборов прошлых лет и литературных данных 
по юго-востоку Казахстана [22, 28] в настоящее 
время осложнено генетически неоднородной 
структурой популяций озерной лягушки на этой 

территории [27]. Однако мы все же отметим, что 
на аналогичных стадиях развития головастики 
из рощи Баума были значительно мельче голова-
стиков из пос. Бурундай (Алматинская обл.) (на 
стадии 40 значения L варьировались в пределах 
41-46 мм) [16] и крупнее головастиков из Юж-
ного Прибалхашья (на стадии 40 значения L в 
пяти выборках варьировались в пределах 16.16-
20.0  мм) [22].

Выявленные в рамках настоящего исследо-
вания аномалии задних конечностей у голова-
стиков и сеголеток озерных лягушек представ-
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ляют собой особый интерес. Последние данные 
об аномалиях задних конечностей у амфибий на 
территории Казахстана были опубликованы А.А. 
Войткевичем для сеголеток озерной лягушки из 
прудов пригорода г. Алма-Ата (ныне территория 
г. Алматы) более 60 лет назад [19-21]. Анома-
лии были представлены, главным образом, раз-
личными вариантами дупликации конечностей 
или их частей. После этих работ сообщений об 
аномалиях конечностей амфибий с территории 
Казахстана длительное время не поступало. В 
2022 г. были зарегистрированы эктромелия, тау-
мелия и амелия задних конечностей у сеголеток 
центральноазиатской лягушки Rana asiatica из 
временного водоема у г. Кеген (Юго-Восточный 
Казахстан) [30]. Процент аномальных особей в 
выборке был достаточно высоким – 30%, что 
свидетельствовало о массовости аномалий, со-
гласно градации Л.Я. Боркина с коллегами [29]. 
Нами был отмечен ряд сходных аномалий конеч-
ностей у 2.8% головастиков и сеголеток озерной 
лягушки P. ridibundus из водоемов рощи Баума. 
Однако количество аномальных особей не пре-
вышало фоновый порог (5%) [29].

Причиной формирования аномалий различ-
ных структур у амфибий считают антропоген-
ные и природные факторы: мутации, вирусные 
агенты, температурные воздействия, гибриди-
зация, аномальные регенерации, загрязнение 
среды, болезни и паразиты, экологические осо-
бенности вида [2, 31-34]. В частности, на фор-
мирование различных аномалий конечностей 
могут оказывать влияние трематодные инвазии. 
Экспериментально доказано, что цисты, образо-
ванные метацеркариями трематод могут приво-
дить к амелии, брахидактилии, эктродактилии, 
эктромелиии и ряду других аномалий конеч-
ностей, а также аномалиям осевого скелета [2, 
4, 35-36]. Однако следует отметить, что в ряде 
случаев у особей с аномалиями задних конечно-
стей [37] и осевого скелета [2] цисты трематод 
не были обнаружены. Мы не исключаем, что 
формирование аномалий задних конечностей у 
головастиков и сеголетков озерной лягушки из 
водоемов рощи Баума может быть вызвано тре-
матодными инвазиями, однако процент особей с 
аномалий находится в пределах нормы, т.е. явля-
ется фоновым.

Несколько другая ситуация скалывается с 
ротовым аппаратом личинок. Морфологиче-
ская структура личиночного ротового аппарата 
озерной лягушки – признак достаточно вариа-
бельный и пластичный. В ходе метаморфоза он 

претерпевает кардинальные изменения, однако 
является весьма важным органом для питания 
и, соответственно, для роста и развития голова-
стика со стадии 30 (начало формирования рото-
вого аппарата) до стадии 40 (предметаморфоз) 
согласно схеме нормального развития вида [28]. 
Выявленный нами процент особей с аномалия-
ми ротового аппарата в выборках из г. Алматы 
многократно превышает порог обычной (фоно-
вой) встречаемости аномалий [29] и выше всех 
показателей, полученных нами ранее для других 
локалитетов юго-востока Казахстана [22]. При-
чины формирования аномалий могут быть раз-
личными. Наиболее вероятной, на наш взгляд, 
может являться антропогенный фактор. Так, 
С.М. Романовой [25-26] была установлена вы-
сокая степень загрязнения р. Баскарасу (ранее р. 
Мойка), которая питает заболоченный пруд (вы-
борка 1), органическими и биогенными веще-
ствами, а также тяжелыми металлами. В послед-
ние годы экологическая ситуация в природном 
парке не улучшилась: сброс канализационных 
вод из частного сектора, загрязнение бытовыми 
и биологическими отходами, обилие бродячих 
собак и кошек, выпас скота – факторы, которые 
оказывают постоянную и серьезную нагрузку 
на среду обитания. Отмеченный более высокий 
процент особей с аномалиями в выборке 2 может 
быть связан с еще более худшим состоянием мест 
обитания, поскольку в непосредственной близо-
сти находится крупная автомобильная развязка 
с высоким трафиком, влияющим на качество 
воды и воздуха. Пыль и различные технические 
загрязнители наносятся ветром и накапливаются 
в течение многих лет. Водный слой, необходи-
мый для жизнедеятельности лягушек формиру-
ется, главным образом, за счет осадков (дождь 
и талый снег), которые также содержат большое 
количество антропогенных загрязнителей.

Другим фактором, который может влиять 
на формирование аномалий личиночных ро-
товых аппаратов, в последние годы считают 
хитридиевые грибы. С начала двухтысячных 
годов ведутся исследования, и разрабатывает-
ся теория о влиянии грибка Batrachochytrium 
dendrobatidis (патогенный грибок, вызывающий 
высоколетальное заболевание хитридиомикоз у 
земноводных) на формирование аномалий рото-
вого аппарата головастиков амфибий. Согласно 
мнению ряда авторов [38-40] хитридиевые гри-
бы могут вызывать истончение и разрушение 
роговых структур ротового диска. Однако, на 
наш взгляд, в данном вопросе нет однозначного 
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мнения. Исследование А. Наварро-Лозано с кол-
легами [41] на личинках бесхвостых амфибий 
шести видов показало, что не все головастики, 
имевшие деформации ротовой полости, были 
инфицированы Batrachochytrium dendrobatidis. 
Исходя из этих результатов, можно полагать, 
что есть и другие факторы, влияющие на фор-
мирование подобных морфологических наруше-
ний. Мы не проводили анализ на Batrachochytrium 
dendrobatidis, поэтому не можем дать заключе-
ние о наличии или отсутствии этого грибка у ис-
следованных нами особей. Однако считаем, что 
степень участия хитридиевых грибов в форми-
ровании данных аномалий остается спорной и 
требует дальнейшего изучения.

Еще одним фактором, влияющим на форми-
рование аномалий признаков внешней морфо-
логии, может являться гибридизация [33], име-
ющая место и в исследованных нами выборках, 
поскольку на данный момент в роще Баума до-
стоверно подтверждена генетическая неодно-
родность озерных лягушек P. ridibundus [27]. 
Ряд исследователей приводит высокий процент 
аномалий и высокую степень вариабельности 
по ряду признаков, таких как длина хвоста, 
форма тела и другие параметры, в гибридных 
популяциях отдельных видов амфибий [42, 43]. 
Согласно данным О.Д. Некрасовой, в популя-
ции лягушек комплекса Rana esculenta среди 
гибридных особей был зарегистрирован более 
высокий процент аномалий [44]. Ф.Ф. Куртяк 
[45, 46] утверждает, что межвидовая гибриди-
зация амфибий в природных условиях приводит 
к образованию у потомства сравнительно боль-
шего числа аномалий развития. Также автор 
отмечает, что гибридные особи по сравнению 
с родительскими формами сравнительно чаще 
подвержены аномалиям развития, связанным с 
условиями среды, и могут быть использованы 
в качестве индикаторных в большей степени, 
нежели негибридные популяции. Исследование 
аномалий внешне морфологических признаков 
в гибридной популяции Pelophylax kl. esculenta 
из Закарпатья показало наличие аномалий бо-
лее чем у 60% особей [46]. 

Таким образом, по нашему мнению, на высо-
кую степень вариабельность ротовых аппаратов 
в исследованных выборках наиболее вероятно 
могли оказать влияние два фактора: антропо-

генное загрязнение водоемов и генетическая не-
однородность популяции. Основываясь на лите-
ратурных данных [33, 45-46], предполагаем, что 
гибридизация могла усилить восприимчивость 
организма амфибий к антропогенному воздей-
ствию, в результате чего количество особей с 
аномалиями значительно превысило показате-
ли, регистрируемые ранее для других регионов 
Юго-Восточного Казахстана [23-24].

Заключение

В ходе исследования головастиков, метамор-
фозных и ювенильных особей озерных лягушек 
комплекса P. ridibundus из водоемов природного 
парка «Роща Баума» г. Алматы нами был заре-
гистрирован фоновый уровень аномалий (2.8%) 
задних конечностей в одной из двух изученных 
выборок. В то же время встречаемость анома-
лий ротовых аппаратов многократно превышала 
фоновый порог (5%), составляя 59.6% и 67.4% 
в каждой выборке соответственно. Это опреде-
ляет необходимость дальнейшего изучения дан-
ного признака, комплекса факторов, влияющих 
на формирование аномалий и отработки шкалы 
аномалий. На данном этапе исследования мы 
придерживаемся точки зрения, что одним из 
основных факторов, повлиявшего на формиро-
вание высокого процента аномалий ротовых ап-
паратов, является высокий уровень химического 
и биологического загрязнения исследованных 
водоемов, и, вероятно, гибридизация между раз-
ными генетическими линиями.
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