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ВЛИЯНИЕ СКОРОСТИ ЗАМОРАЖИВАНИЯ  
НА ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА СПЕРМЫ ОСЕТРОВЫХ РЫБ 

В данной статье рассматриваются вопросы низкотемпературного консервирования спермы 
осетровых рыб. Цель работы – изучение влияния скорости замораживания на показатели 
качества спермы осетровых рыб и зависимость этих показателей между собой. Материалом 
для исследований послужили сперма заготовленных самцов стерляди и севрюги на Урало-
Атырауском осетровом рыбоводном заводе. При изучении влияния скорости заморозки на 
качество спермы осетровых рыб, были определены оптимальные скорости на этапах ступенчатой 
заморозки. При заморозки спермы стерляди наивысший результат был получен при оптимальной 
скорости заморозки 170С/мин с подвижностью сперматозоидов 76,8±1,25% и времени жизни 
спермиев 216,2±1,44сек. Сперма самцов севрюги, замороженная в соломинках имели высокую 
скорость в начале заморозки в пределах 15-480С/мин, что повлияло на качество спермы севрюги, 
подвижность спермиев которых колебалась в пределах 12,0-19,5%, время жизни спермиев 
228,5-373,75сек. Относительно хорошие результаты были получены от спермы самцов севрюги, 
замороженных в пробирках Эпиндорфа, которые имели самую высокую скорость заморозки до 
200С/мин. Подвижность спермиев при этом колебалась в пределах 27,75-44,75%, время жизни 
спермиев 393,25-674,5сек. При изучении наблюдается прямая зависимость между подвижностью 
и времени жизни спермы осетровых рыб, а также из полученных результатов исследований 
видно, что наиболее оптимальной скоростью замораживания спермы данных видов осетровых 
рыб является скорость до 200С/мин, емкостью, в которой целесообразно замораживать образцы 
являются пробирки Эпиндорфа, объемом 0,5 мл, а режим замораживания многоступенчатый с 
использованием специального бокса.

Ключевые слова: криоконсервация, криопротектор, стерлядь, севрюга, сперма.
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The effect of the freezing rate  
on the quality of sperm of sturgeon fish

This article discusses the issues of low-temperature preservation of sperm of sturgeon fish. The aim 
of the work is to study the effect of the freezing rate on the sperm quality indicators of sturgeon fish and 
the dependence of these indicators among themselves. The material for the research was the sperm of 
harvested males of sterlet and stellate sturgeon at the Ural-Atyrau sturgeon fish hatchery. When studying 
the effect of the freezing rate on the quality of sperm of sturgeon fish, optimal speeds were determined at 
the stages of stepwise freezing. When freezing sterlet sperm, the highest result was obtained at an optimal 
freezing rate of 170C/min with sperm motility of 76.8±1.25% and sperm lifetime of 216.2±1.44sec. 
The sperm of the male stellate sturgeon frozen in straws had a high rate at the beginning of freezing in 
the range of 15-480С/min, which affected the quality of the sperm of the stellate sturgeon, whose sperm 
motility ranged from 12.0-19.5%, the life time of the sperm was 228.5-373.75seconds. Relatively good 
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results were obtained from the sperm of male stellate sturgeon frozen in Epindorf tubes, which had the 
highest freezing rate up to 200C/min. The motility of the sperms ranged from 27.75-44.75%, the lifetime 
of the sperms 393.25-674.5seconds. When studying, there is a direct relationship between the mobility 
and the lifetime of sperm of sturgeon fish, and also from the obtained research results it can be seen 
that the most optimal freezing rate of sperm of these species of sturgeon fish is a speed of up to 200C /
min, the capacity in which it is advisable to freeze samples are Epindorf tubes, 0.5ml in volume, and the 
multi-stage freezing mode using special boxing.
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Бекіре тұқымдас балықтардың шәуеттерінің  
сапа көрсеткіштеріне мұздату жылдамдығының әсері

Бұл мақалада бекіре тұқымдас балықтардың шәуеттерін төмен температурада консервация-
лау мәселелері қарастырылады. Жұмыстың мақсаты – бекіре тұқымдас балықтардың шәуетте-
рінің сапа көрсеткіштеріне мұздату жылдамдығының әсерін және осы көрсеткіштердің өзара 
тәуелділігін зерттеу. Зерттеу материалы Жайық-Атырау бекіре балық өсіру зауытында дайын-
далған сүйрік пен шоқырдың шәуеттері болып табылды. Бекіре тұқымдас балықтардың шәует-
терінің сапасына мұздату жылдамдығының әсерін зерттеу кезінде сатылы мұздату кезеңдерінде 
оңтайлы жылдамдықтар анықталды. Сүйрік шәутін мұздату кезінде ең жоғары нәтиже оңтайлы 
мұздату жылдамдығы 170С/мин болғанда, сперматозоидтардың қозғалғыштығы 76,8±1,25% 
және сперматозоидтардың өмір сүру уақыты 216,2±1,44сек болды. Шоқырдың шәуетін түтік-
шеде мұздатылған мұздатудың басында 15-480С/мин аралығында жоғары жылдамдыққа ие бол-
ды, бұл шоқырдың шәуеттінің сапасына әсер етті, олар сперматозоидтардың қозғалғыштығы 
12,0-19,5%, сперматозоидтардың өмір сүру уақыты 228,5-373,75сек аралығында болды. Салыс-
тырмалы түрде жақсы нәтижелер Эпиндорф пробиркаларда мұздатылған шоқырдың шәуетінен 
алынды, олар 200С/мин дейін ең жоғары жылдамдыққа ие болды. Сперматозоидтардың қоз-
ғалғыштығы 27,75-44,75%, сперматозоидтардың өмір сүру уақыты 393,25-674,5сек аралығында 
болды. Зерттеу кезінде бекіре тұқымдас балықтардың сперматозоидтарының қозғалғыштығы 
мен өмір сүру уақыты арасында тікелей байланыс бар екені байқалады, сонымен қатар алынған 
зерттеу нәтижелерінен бекіре тұқымдас балықтардың осы түрлерінің шәуеттерін мұздатудың ең 
оңтайлы жылдамдығы 200С/мин дейінгі жылдамдық, үлгілерді мұздатуға болатын сыйымдылық 
көлемі 0,5мл Эпиндорф пробиркалары және мұздату режимі көп сатылы аранайы боксты қолда-
ну арқылы екенін байқауға болады.

Түйін сөздер: криоконсервация, криопротектор, сүйрік, шоқыр, шәует.

Введение

В настоящее время нарастающее антропо-
генное воздействие на водные экосистемы не 
только оказывают влияние на физиологическое 
состояние гидробионтов, но и приводят к сниже-
нию численности видов. Особенно это заметно 
по численности осетровых рыб, если ранее русс-
кий осётр, севрюга и белуга в Каспийском бас-
сейне имели промысловое значение, то в настоя-
щее время их вылов запрещен. Белуга и севрюга 
в этих водоёмах стали настолько редкими, что 
перешли в разряд исчезающих видов, а популя-
ции русского осётра резко сократились [1-7].

Для сохранения и восполнения численнос-
ти отдельных популяций рыб разработаны био-
технологии искусственного воспроизводства 
на различных рыбоводных предприятиях. В их 
основу положены принципы содержания и ис-
пользования производителей из маточных стад, 
содержащихся на предприятии, что, в свою оче-
редь, ограничивает число особей, скрещиваю-
щихся между собой, и приводит впоследствии к 
инбридингу [8].

Криоконсервация спермы рыб является эф-
фективным методом сохранения и восстановле-
ния генофонда не только редких и исчезающих 
видов, но и объектов аквакультуры позволяя ре-
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шать многие природоохранные, селекционные и 
другие научные задачи. Создание банков геном-
ных ресурсов, может привести к увеличению 
потенциальной численности размножающейся 
популяции и минимизации инбридинга, чтобы 
гарантировать получение надлежащих генети-
ческих комбинаций [9]. 

Несмотря на ряд достижений в криобиоло-
гии спермы рыб, продолжаются исследования 
по оптимизации методов криоконсервирования 
спермы рыб [10-15]. Они включают обычно сбор 
спермы, определение качества спермы, разбав-
ление спермы растворами видоспецифичных 
протекторов, замораживание полученной сус-
пензии по определенной программе, хранение в 
жидком азоте, размораживание в оптимальных 
условиях и оценку результата по подвижности 
оттаявшей спермы [16-18]. 

Успех криоконсервации, т.е. сохранение 
замороженными клетками жизнеспособнос-
ти оплодотворяющей способности, зависит от 
множества факторов: качества нативной спер-
мы, подбора, оптимальных для данного вида 
рыб, состава криозащитной среды, соотноше-
ния разбавления спермы средой, режимов за-
мораживания и оттаивания, способа активации 
размороженной спермы и других технических 
деталей, поэтому потребность в оптимизации и 
совершенствовании технологий всегда остается 
актуальной. Гормональная стимуляция также 
играет важную роль в улучшении качества све-
жей спермы и спермы после оттаивания [19]. Ак-
тивация размороженной спермы также влияет на 
успех процесса криоконсервации и качество раз-
мороженной спермы. У большинства видов рыб 
сперматозоиды, взвешенные в семенной плазме, 
неподвижны и активируются только при контак-
те с водой [20-21].

Немаловажным фактором в криоконсерва-
ции является подбор режима замораживания и 
оттаивания образцов спермы, обеспечивающий 
сохранность клеток. В процессе криоконсерва-
ции клетки подвергаются воздействию целого 
комплекса стрессовых факторов, которые вы-
зывают их структурные и функциональные из-
менения. Результаты исследований структур 
клеток свидетельствуют о том, что влияние глу-
бокой заморозки может затронуть любые из их 
составляющих. Оптимальная скорость замороз-
ки обеспечивает баланс трансмембранного мас-
сообмена, в результате которого обезвоживание 
клеток, с одной стороны, является достаточным, 
чтобы исключить вероятность внутриклеточ-
ного льдообразования, а с другой стороны не 

достигает критического уровня, приводящего к 
неизбежному повреждению клеток [22]. 

Целью исследований является изучить влия-
ние скорости замораживания на показатели ка-
чества спермы осетровых рыб и зависимость 
этих показателей между собой.

Материалы и методы исследований 

Научные исследования по изучению крио-
консервации спермы проведены от заготовлен-
ных самцов стерляди (Acipenser ruthenus) и сев-
рюги (Acipenser stellatus) на Урало-Атырауском 
осетровом рыбоводном заводе в период нересто-
вой кампании. 

Оценка качества свежеполученной спермы 
от стимулированных самцов осетровых рыб 
проводилась путем определения подвижности 
сперматозоидов с помощью микроскопа. Ка-
чество спермы определяли по шкале Персова, по 
результатам которых отбирались пробы с актив-
ностью 4 и 5 баллов [23]. Сперму оценивали по 
внешнему виду по цвету и консистенции. Время 
жизни устанавливали с помощью секундомера. 

Криоконсервация проводилась по следую-
щей схеме: разбавление спермы с криозащитной 
средой, эквилибрация, замораживание, дефрос-
тирование. В процессе криоконсервации были 
использован криопротектор, содержащий сле-
дующие компоненты: 30mM Tris, 23,4mM саха-
розы, 0,25 KCl, 15% метанол. Отобранную после 
оценки сперму самцов в отдельных пластиковых 
тарах поместили в холодильник для охлаждения 
до температуры 10-120С в течении 15-20 мин. 
После выравнивания температуры сперму раз-
бавляли охлажденной до той же температуры 
криозащитной средой в объемном отношении 
1:1. 

Полученная суспензия сперма – криозащит-
ная среда разливалась в криопробирки Эпин-
дорфа объёмом по 0,5мл и соломинки объемом 
0,2мл с помощью пипетки дозатора. Данная ра-
бота проводилась на охлажденной поверхности. 
С момента разлива до момента заморозки время 
не превышало 15 минут, которая составляла про-
цесс эквилибрации. 

Далее замороженный материал выдерживали 
в парах азота в течение 15 минут в специальном 
боксе из пенопласта размером 33,5х21см, вы-
сотой 26см с наружи и 20см внутри, в котором 
сверху был установлен плот из пенопласта раз-
мером 14,5х14,3см с толщиной 4см. Для контро-
ля температуры в одну из пробирок поместили 
проводной датчик от низкотемпературного тер-
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мометра. Плот с криопробирками выдерживали 
в течение 15 минут, затем все криопробирки 
были перенесены в сосуд Дьюара для длитель-
ного хранения при температуре -1960С.

Размораживали криопробирки в дистиллиро-
ванной воде при температуре 380С в течение 1 
минуты, с помощью водяной бани. 

Параметры дефростированной спермы были 
изучены в лаборатории АО «Республиканский 
центр по племенному делу в животноводстве 
«Асыл түлік». Подвижность и время жизни спер-
мы регистрировали на мониторе персонального 
компьютера с использованием видеоприставки 
под тpинoкуляpным микpocкoпом c кaмepoй 
и пpoгpaммным oбecпeчeниeм CEROS кoмпь-
ютepнoй тeхнoлoгии cиcтeмы CASA (IMV-
technologies, Фpaнция). Активировали сперму с 
помощью воды в соотношении 1:300. 

Статистическую обработку проводили по 
руководству Г.Ф. Лакина [24] и на ПК с при-
менением программы «Excel» [25]. Результаты 
представлены в виде среднего значение (М) ± 

стандартного отклонения (m). Для определения 
значимости зарегистрированных различий в зна-
чениях подвижности сперматозоидов и времени 
двигательной активности между исследуемыми 
объектами использовали t-критерий Стьюдента.

Результаты исследований и их  обсуждения 

Исследования были проведены в два этапа. 
Первым этапом были изучены сперма стерляди, 
затем сперма севрюги. При экспериментальных 
работах были отобрано по 4 чипированных сам-
ца от каждого вида. После проведения оценки 
качества свежеполученной спермы, все самцы 
имели показатели по 5 баллов. От каждого самца 
получено 16-17 образцов криоматериала. 

При изучении криоконсервации спермы 
осетровых рыб определены показатели качества 
нативной спермы, после эквилибрации (таблица 
1,2) и после дефростации. Также изучено влия-
ние скорости замораживания на показатели ка-
чества спермы осетровых рыб.

Таблица 1 – Качество спермы стерляди до заморозки 

№ рыбы № чипа 
Подвижность 

нативной спермы, 
%

Время жизни 
нативной спермы, 

с

Подвижность 
спермиев после 

эквилибрации, %

Время жизни 
спермиев после 
эквилибрации, с

1 6703

95,25±1,25 297,5±1,5

86,6±1,52 256,4±1,92
2 2644 84,2±0,75 242,4±1,68
3 0078 81,6±1,75 238,6±1,68
4 2583 88,6±1,25 258,2±1,84

По результатам криоконсервации спермы 
стерляди с использованием криопротектора 
метанола с концентрацией 15% наивысшей ре-

зультат показал самец с чипом №2583 с подвиж-
ностью сперматозоидов 88,6% и времени жизни 
спермиев 258,2с после эквилибрации (р<0,05). 

Таблица 2 – Качество спермы севрюги до заморозки 

№ рыбы № чипа 

Подвижность 
спермиев 

нативной спермы, 
%

Время жизни 
нативной спермы, 

с

Подвижность 
спермиев после 

эквилибрации, %

Время жизни 
спермиев после 
эквилибрации, с

1 4386

95,75±1,25 1200±4,7

82,75±0,9 751,5±1,3
2 4356 84,25±0,9 760,5±2,2
3 4371 84,75±1,5 742,5±1,7
4 0497 85,50±0,9 792,5±2,5

 



180

Влияние скорости замораживания на показатели качества спермы осетровых рыб 

Рыбоводные качества спермы севрюги пока-
зали высокие показатели времени жизни сперма-
тозоидов 1200с по сравнению со стерлядью. Из 
изученных самцов севрюги лучшие результаты 
были получены от самца №0497 с подвижностью 
85,5% и времени жизни 792,5с. 

Скорость заморозки осетровых рыб изучали 
в специальном боксе с помощью низкотемпера-
турного датчика. Плот с криопробирками вы-
держивали в течение 15 минут в боксе, затем все 
криопробирки были перенесены в сосуд Дьюа-
ра для длительного хранения при температуре 
-1960С.

Сперма самцов стерляди разливалась толь-
ко в пробирки Эпиндрофа. Скорость заморозки 
спермы самца стерляди №6703 повышалась в 
течение первых четырех минут до 150С/мин, да-
лее постепенно понижалась до 40С/мин. Сперма 
самца №0078 замораживалась первые три мину-
ты со скоростью до 80С/мин, следующие 2 ми-

нуты понизилась до 20С/мин, далее повышалась 
в течение 6 минут до 140С/мин, с дальнейшим 
понижением до 60С/мин. Сперма самца №2644 
замораживалась со скоростью в первую минуту 
110С/мин, в течение следующих 3-х минут 60С/
мин, в течение 4-х минут скорость была 80С/
мин, далее в течение 5 минут 60С/мин и в пос-
леднюю минуту снизилась до 30С/мин при этом 
максимальная скорость была в начальном этапе 
заморозки и составила 110С/мин, что привело к 
повреждению клеток. Скорость заморозки сам-
ца №2583 в первую минуту составила 80С/мин, 
с понижением до 40С/мин во второй минуте, в 
течение следующих 3-х минут повысилась до 
170С/мин, с последующим понижением до 60С/
мин. При ступенчатой заморозки спермы стер-
ляди оптимальная скорость заморозки была до 
200С/мин в середине этапа замораживания, кро-
ме самца №2644, с максимальной скоростью 
110С/мин в начале заморозки. 

Рисунок 1 – Скорость заморозки спермы стерляди по самцам 

Изучение скорости заморозки спермы сев-
рюги проводили в зависимости от криопроби-
рок и от расположения их в специальном боксе 
в течение 15 минут (рисунок 2). Скорость за-
морозки криоматериала в соломинках, распо-
ложенных на краю бокса, полученных от самца 
№0497 в первые три минуты составила 400С/
мин, на четвертой минуте 200С/мин с пониже-
нием до 20С/мин. Похожая скорость заморозки 
наблюдается у самца №4386, сперма которого 
была разлита в соломинки и расположенного 
на краю бокса первые 2 минуты со скоростью 
240С/мин, на третьей минуте 480С/мин с даль-
нейшим скачкообразным понижением от 110С/
мин до 20С/мин. Сперма самца №4356 заморо-
женных в соломинках, расположенной в цент-

ре бокса первые 4 минуты замораживалась со 
скоростью до 200С/мин с дальнейшим равно-
мерным понижением от 100С/мин до 50С/мин. 
Сперма самца №4371 в соломинках в центре 
бокса замораживалась постепенно повышая 
скорость заморозки до 140С/мин в течение 
первых пяти минут с понижением в течение 
дальнейших четырех минут от 110С/мин до 
70С/мин, далее три минуты скорость держа-
лась 110С/мин с понижением до 80С/мин. При 
заморозки спермы самцов севрюги в соломин-
ках наблюдается высокая скорость в начале 
заморозки. В соломинках, расположенных по 
краям бокса скорость заморозки доходила бо-
лее 400С/мин, при расположении в центре бок-
са от 150С/мин до 200С/мин. 
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Рисунок 2 – Скорость заморозки спермы севрюги в зависимости 
от криопробирок и расположения в боксе 

При заморозки спермы севрюги в пробирках 
Эпиндорфа высокая скорость заморозки наблю-
дается в середине замораживания с 5 по 10 мину-
ты. Эпиндорфы расположенные по краям бокса 
имели скорость заморозки от 200С/мин до 250С/
мин, в центре бокса от 150С/мин до 200С/мин. 
Сперма самца №4386 в пробирке Эпиндорфа, 
расположенного в центре бокса в течение 4 минут 
имели скорость заморозки более 50С/мин, в тече-
ние дальнейших 5 минут до 200С/мин, далее ско-
рость заморозки была 5-100С/мин. Сперма самца 
№4371 в пробирке Эпиндорфа, расположенного в 
центре бокса имели скорость заморозки в течение 
первой минуты 100С/мин, в течение следующих 
двух минут 10С/мин, далее в течение 6 минут ско-
рость повышалась до 160С/мин с понижением в 
последних минутах заморозки до 80С/мин. Замо-
розка спермы самцов №4356 и №0497 проходила 
аналогично в течение первой минуты скорость 
заморозки составила 7,5-100С/мин, далее 2 мину-
ты 2-30С/мин, следующие три минуты более 200С/
мин, с постепенным понижением в последующих 
минутах до 5-40С/мин соответственно. 

Размораживание спермы осуществляли, 
извлекая пробирки с замороженной спермой из 
жидкого азота и помещая их в водяную баню с 
температурой 38-40°С, затем активировали дис-
тиллированной водой. В размороженных образ-
цах определяли количество подвижных сперма-
тозоидов и время жизни (рисунок 3,4).

При изучении показателей качества деф-
ростированной спермы стерляди по четырем 
самцам также показали хорошие результаты 

наименьший из которых показал самец с чи-
пом №0078 с подвижностью сперматозоидов 
53,4±0,75% и времени жизни 76,4±1,68сек при 
оптимальной скорости заморозки 140С/мин на 
9-10 минутах заморозки. Наивысший результат 
показал самец с чипом №2583 по подвижности 
сперматозоидов 76,8±1,25% и времени жизни 
спермиев 216,2±1,44сек при оптимальной ско-
рости заморозки 170С/мин на 5 минуте замороз-
ки. Оптимальная скорость заморозки 11-140С/
мин показали относительно не высокие резуль-
таты подвижности и времени жизни спермато-
зоидов стерляди (р<0,05). М.Белая и др. в своих 
исследованиях со спермой стерляди утверждают 
о меньшем повреждении после заморозки/оттаи-
вания происходит при скорости заморозки 100С/
мин [22]. У самцов стерляди при оптимальной 
скорости заморозки спермы до 200С/мин по-
ложительно повлиял на показатели качества 
 спермы.

По результатам качества спермы после замо-
раживания/оттаивания действие метанола в кон-
центрации 15% показал положительные резуль-
таты. В исследованиях многих авторов особое 
внимание уделялось оптимизации качественно-
го и количественного состава протективной сре-
ды как важнейший фактор обеспечения защиты 
сперматозоидов от повреждающего действия 
низких температур, по результатам которых ус-
тановили, что наиболее подходящим криопро-
тектором для спермы осетровых рыб (стерляди) 
является метанол обеспечивая наилучшую ус-
тойчивость к оксидативному стрессу [26].
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Рисунок 3 – Показатели качества дефростированной спермы стерляди 

Рисунок 4 – Показатели качества дефростированной спермы севрюги 

При изучении показателей качества деф-
ростированной спермы севрюги наблюдаются 
не высокие результаты этих показателей по 
сравнению с нативной спермой (р<0,05). Из 
них высокие результаты были получены от 
спермы самца №0497, замороженного в про-
бирках Эпиндорфа при подвижности спермиев 
44,7±1,25% и времени жизни 674,5±3,8сек, что 
обуславливается поэтапной кристаллизацией 
вне- и внутриклеточной водной среды. В целом 
сперма, замороженная в пробирках Эпиндорфа 
имела высокую скорость (до 200С/мин) в сере-
дине процесса замораживания, что минимизи-
рует повреждение внутриклеточных структур 
при криоконсервации и показала относительно 
высокие показатели качества спермы, по срав-
нению со спермой, замороженной в соломин-

ках (р<0,05). При этом подвижность спермато-
зоидов в пробирках Эпиндорфа колебались от 
27,75% до 44,75%, а время жизни спермиев от 
393,25сек до 674,5сек. 

Сперма, замороженная в соломинках имела 
высокую скорость (15-480С/мин в зависимости 
от расположения) в начале процесса замора-
живания, что повлияло на ускорение процесса 
кристаллизации вне- и внутриклеточной водной 
среды. Подвижность сперматозоидов в соломин-
ках при этом колебалась от 12% до 19,5%, а вре-
мя жизни спермиев от 228,5сек до 373,75сек. 

В ходе исследований изучены зависимость 
между подвижностью и времени жизни, заморо-
женной/оттаянной спермы осетровых рыб, где 
наблюдается прямая зависимость между данны-
ми показателями (рисунки 5, 6, 7).
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Рисунок 5 – Зависимость между выживаемостью и времени 
жизни сперматозоидов стерляди (n=4)

Рисунок 6 – Зависимость между выживаемостью и времени жизни сперматозоидов севрюги, 
замороженных в пробирке Эпиндорфа (n=4)

Рисунок 7 – Зависимость между выживаемостью и времени жизни сперматозоидов севрюги, 
замороженных в соломинках (n=4)
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Заключение 

По результатам исследований изучены влия-
ние скорости заморозки на качество спермы 
осетровых рыб. Наблюдаются высокие резуль-
таты подвижности и времени жизни спермы 
стерляди при оптимальной скорости заморозки 
до 200С/мин в середине этапа заморозки.

При изучении влияния скорости заморозки 
на качество спермы севрюги, было установлено, 
что максимальная скорость заморозки спермы 
самцов зависела от вида пробирок, в которых за-
мораживалась сперма и расположения их в спе-
циальном боксе, а также была разной на этапах 
ступенчатой заморозки. Сперма, замороженная 
в соломинках имели высокую скорость в начале 
заморозки в пределах 15-480С/мин в зависимос-
ти от самцов и места расположения в боксе, что 
повлияло на качество спермы севрюги, которая 
имела подвижность спермиев в пределах 12,0-
19,5%, время жизни спермиев 228,5-373,75сек. 
Относительно хорошие результаты были полу-
чены от спермы самцов севрюги, замороженных 
в пробирках Эпиндорфа, которые имели самую 
высокую скорость в пределах до 200С/мин, в за-
висимости от самцов и места расположения в 
боксе. Подвижность спермиев была в пределах 
27,75-44,75%, время жизни спермиев 393,25-
674,5сек. 

Кроме того, при изучении наблюдается пря-
мая зависимость между подвижностью и вре-
мени жизни спермы осетровых рыб, а также из 
полученных результатов исследований видно, 
что наиболее оптимальной скоростью замора-
живания спермы данных видов осетровых рыб 

является скорость в пределах до 200С/мин, ем-
костью, в которой целесообразно замораживать 
образцы является пробирки Эпиндорфа, объе-
мом 0,5мл, а режим замораживания многосту-
пенчатый с использованием специального бок-
са из пенопласта размером 33,5х21см, высотой 
26см с наружи и 20см внутри, сверху которого 
был установлен плот из пенопласта размером 
14,5х14,3см с толщиной 4см.
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