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 Жа байы тау-са ғыз өсім ді гі нің Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse  
клет ка лық сус пен зия куль ту ра сын алу

 Тау­са ғыз жа байы өсiмдiгiнiң жа пы рақ эксп лант куль ту ра сын да кал лу со ге нез ын та лан ды ру 
жол да ры көр се тіл ген. Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse жа пы рақ эксп лант куль ту ра сын да кал­
лус тү зі лу про цес те рі не 1,5 мг/л ин до лил сір ке қыш қы лы ның оң әсе рі көр се тіл ген. Со ны мен қа тар 
тау­са ғыз эн де мик өсім ді гі нің мор фо ге нез жә не ре ге не ра ция про цес те рі не гиб бе релл қыш қы лы ның 
оң әсе рі бай қа ла ды. Тау­са ғыз өсім ді гі нің сус пен зиялық клет ка куль ту ра ны алу үшiн өсі ру жағ дайла­
ры таң да лын ған. Жа байы тау­са ғыз Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse өсім ді гі нің клет ка лық 
сус пен зия куль ту ра сы ның өсу ди на ми ка сы анық та лын ған. Тал дан ған сус пен зиялық куль ту ра дан 
аса жақ сы клет ка лық өсу ди на ми ка сы тау­са ғыз дың №9 клет ка лық ли нияда бол ды. Сус пен зия го­
мо ген ді, бір кел кі бол ды жә не көп емес 3­5, 7­9 клет ка лық аг ре гат тар дан жә не жал ғы зі лік клет ка­
лар дан ба сым түс ті. Он бір күн ішін де клет ка лар дың қар қын ды бө лі нуі, клет ка лар дың мак си маль ды 
мөл ше рі өсі ру дің жиыр ма бі рін ші кү нін де 5,8х106 клет ка/мл жет ті, бұл ли ниядан ке ле шек те изоп ре­
но ид тар, яғ ни кау чук тің құ ры лым дық ком по не нт ті бө ліп алу бол жа лу да.

Түйін сөз дер: тау­са ғыз Scorzonera tau-saghyz, сус пен зиялық клет ка куль ту ра сы, кал лу со ге нез, 
мор фо ге нез. 

S.K. Turasheva, K.K. Boguspaev, A. Kobeykizi, A. Alnurova, A. Kapytina
Receive of suspension cell culture of wild species Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse

The ways of induction callus genesis in leaf explants of wild species Tau­saghyz were determined. 
The highest values for callus formation in leaf explants of Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse were 
obtained due to positive influence of 1,5 mg/l Indolilacetic acid. It was determined the impact of Gibberell 
acid on the morphogenesis and regenration processes of rubber endemic plant Tau­saghyz. The condition 
for creation suspension cell culture of Тau­saghyz were studied. Growth dynamics of suspension cell 
culture of wild species Tau­saghyz Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse were determined. Among the 
investigated cell suspension cultures of tau sagyz high parameters of growth dynamics had a cellular line 
№ 9. The suspension was characterized as a homogeneous, dispersioneous and consisted from small 3­5, 
7­9 cellular aggregates, as well as single cells. During eleven days, there was an active cell division, the 
maximum density 5,8x106 cells per ml was achieved to the twenty first day of cultivation. In the future this 
cellular line is planned to make the extraction of isoprenoids, i.e. the main structural component of the 
rubber.

Key words: Tau­saghyz Scorzonera tau-saghyz, suspension cell culture, callus, morphogenesis.

С.К. Ту ра ше ва, К.К. Бо гус паев, А. Ко бей кы зы, А. Альну ро ва, А. Ка пы ти на 
По лу че ние кле точ ной сус пен зи он ной куль ту ры ди ко рас ту щих форм 

тау-са гы за Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse

По ка за ны пу ти ин дук ции кал лу со ге не за в куль ту ре лис то вых эксп лан тов ди ко рас ту щих форм 
тау­са гы за. По ка за но по ло жи тель ное воз дейст вие 1,5 мг/л ин до лил ук сус ной кис ло ты на про цес­
сы фор ми ро ва ния кал лу са в куль ту ре лис то вых эксп лан тов Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse. 
Установ ле но по зи тив ное влия ние гиб бе рел ло вой кис ло ты на про цес сы мор фо ге не за и ре ге не ра­



ISSN 1563-0218                                  KazNU Bulletin. Biology series. №3 (62). 2014

29С.К. Ту ра ше ва және т.б.

ции каучу ко нос но го эн де ми ка тау­са гыз. По доб ра ны ус ло вия для по лу че ния сус пен зи он ной куль­
ту ры кле ток тау­са гы за. Оп ре де ле на ди на ми ка рос та сус пен зи он ной кле точ ной куль ту ры ди ко рас­
ту щих форм тау­са гы за Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse. Сре ди исс ле до ван ных кле точ ных 
сус пен зи он ных куль тур тау­са гы за вы со ки ми по ка за те ля ми ди на ми ки рос та об ла да ла кле точ ная 
ли ния № 9. Сус пен зия ха рак те ри зо ва лась как го мо ген ная, од но род ная и сос тояла из не боль ших 
3­5­, 7­9­кле точ ных аг ре га тов, а так же оди ноч ных кле ток. В те че ние оди над ца ти дней наб лю да лось 
ак тив ное де ле ние кле ток, при этом мак си маль ная плот ность 5,8х106 кле ток/мл дос ти га лась к двад­
ца ти пер во му дню куль ти ви ро ва ния. В даль нейшем из этой кле точ ной ли нии пла ни рует ся про вес ти 
экс тра ги ро ва ние изоп ре ноидов, т.е. ос нов но го ст рук тур но го ком по нен та каучу ка.

Клю че вые сло ва: тау­са гыз Scorzonera tau-saghyz, сус пен зи он ная куль ту ра кле ток, кал лу со ге­
нез, мор фо ге нез.

Кау чук ті өсім дік тер – кей бір мү ше ле рі мен 
ұл па сын да кау чук тү зе тін ағаш, бұ та, шөп. Кау-
чук ті өсім дік тер дің 20-дан ас там тұ қым дас қа 
жа та тын 1500-дей тү рі бар. Бі рақ бұ лар дың аз-
да ған тү рі нің ға на өн ді ріс тік ма ңы зы бар. Кау-
чук – май ыс қақ, со зыл ғыш, сер пім ді, то зу ға 
тө зім ді элас ти ка лық ма те ри ал. Не гі зі нен, ре зи-
на алу ға жә не ре зи на бұй ым да рын жа сау үшін 
қол да ны ла ды. Кау чук тен соң ғы кез де алы на тын 
ре зи на өнім де рі көп қол да ныс тап қан. Ав то кө-
лік ши на ла ры, ка ме ра ла ры тұр мыс та қол да на-
тын ре зи на зат та ры өн ді ріс мас шатб та өн ді ре ді, 
жа са ла тын хи миялық ана лиз кө ме гі мен са па лық 
қа сиет те рін анық тап оты ра ды [1]. Син те ти ка-
лық кау чук ті алу да мұ най газ да ры құ ра мын да-
ғы кө мір су тек тер мен мұ най ды өң деудің өнім-
де рі қол да ны ла ды. Қа зақ стан да кау чук алу дың 
тә сіл де рін же тіл ді ру ді қа жет ете ді. Син те ти ка-
лық кау чук өн ді ру де ал ғы шарт ре тін де оның 
фи зи ка лық қа сиет те рі: су ға, қыш қыл дар ға, ор-
га ни ка лық еріт кіш тер ге тө зім ді лі гі жә не жо ға-
ры тем пе ра ту ра ға шы дам ды лы ғы ес ке рі ле ді [2]. 
Өнер кә сіп те кау чук алу да оның тек кау чук жи-
науы ға на емес, одан бұл өнім ді алуы да үл кен 
рөл ат қа ра ды. Оның ма ңыз ды ла ры ның бі рі Бра-
зи лиялық ге вея аға шы, дү не жү зі лік өн ді ріс те 
90-96% өнім бе ре ді [3].

Кау чук ті өсім дік тер ла те кс тік, па рен хи ма-
лық, хло рен хи ма лық жә не ме зен хи ма лық бо-
лып бө лі не ді (ол өсім дік тің қан дай мү ше сі мен 
ұл па сын да жи на лу ына бай ла ныс ты). Ла те кс тік 
кау чук ті өсім дік тер де кау чук өсім дік қа бы ғы 
мен та мы ры ның сүт тү тік те рін де гі ла те кс те жи-
на ла ды (ге вея, са пиум, ма ни от, сүт ті ген, фи кус). 
Бұ лар дың ішін де өн ді ріс тік ма ңы зы бар – ге вея 
аға шы. Ол Оң түс тік-шы ғыс Азия, Аф ри ка ның 
эк ва тор айма ғын да Оң түс тік жә не Ор та лық Аме-
ри ка да қол дан өсі рі ле ді. Кау чук ге вея аға шы-
ның сүт ті шы ры ны нан алы на ды, ол үшін ге вея 
аға шы ның қа бы ғын ті ле ді жә не бө лі не тін сүт ті 
шы рын ды – кау чук тің кол лоид ты ер тін ді сін жи-

нап ала ды. Ері тін ді ні элект ро лит пен (қыш қыл 
ер тін ді сі) әсер етіп не ме се қыз ды рып, коагу ля-
цияла ған да кау чук (као чоу – ағаш тың көз жа сы) 
бө лі ніп шы ға ды [4]. Бір ағаш тан жы лы на 2-3 кг 
жо ға ры са па лы кау чук алы на ды. Па рен хи ма лық 
кау чук ті өсім дік тер де кау чук не гі зі нен жа пы-
рақ тың па рен хи ма клет ка ла рын да тү зі ле ді (ми-
зам шөп, кен дір, хонд рил ла), бі рақ са па сы тө мен 
бол ған дық тан өн ді ріс тік ма ңы зы ша ма лы. Хло-
рен хи ма лық кау чук ті өсім дік тер дің сүт жо лы 
бол ма ған дық тан, кау чук шай ыр мен ара ла са са-
бақ пен та мыр қа бы ғы ның жә не өзе гі нің па рен-
хи ма ұл па ла рын да пай да бо ла ды. Мы са лы, Ор та 
жә не Сол түс тік Аме ри ка да өсе тін мәң гі жа сыл 
ша ла бұ та – гваюла да. Ме зен хи ма лық кау чук ті 
өсім дік тер де кау чук өсім дік тің ас си ми ля циялық 
ор ган да ры ның ұл па ла рын да жи на ла ды (са ры 
рау шан, күн ба ғыс, жер ал мұр ты). Кей бір өсім-
дік тер дің құ ра мын да дым қыл кау чук бо ла ды, бі-
рақ оны мен бір ге та зар ту ды қа жет ете тін шай ыр 
жә не т.б. қос па лар дан тұ ра ды. Мұн дай кау чук 
құ ра мын да гут та пер ча бо ла ды [4]. 

Та би ғи кау чук кей бір өсім дік тер дің, кө бі не се 
Бра зи лияда өсе тін ге вея аға шы ның шы ры ны ның 
құ ра мын да 30% бо ла ды. Қа зақ стан да тау-са ғыз, 
көк-са ғыз (Taraxacum kok-saghyz) өсім дік тер дің 
та мы рын да жә не са ба ғын да кез де се ді. Құ ра мын-
да кау чук бар ре лик ті түр – кә дім гі тау-са ғыз (S. 
tau-saghyz) жойы лып ба ра жат қан эн де мик. Хан-
тау тау-са ғы зы ның (S. chantavіca) 2 тү рі де қор-
ғауға алы нып, Қа зақ стан ның «Қы зыл кі та бы на» 
ен гі зіл ген. Құ ра мын да та би ғи каучу гі жо ға ры 
жа ңа сұ рып та рын алу мақ са тын да жүр гі зіл ген 
ғы лы ми-зерт теу жә не се лек ция лық жұ мыс тар 
жүр гі зу үшін қа жет ті ма те ри ал дар ды са лыс тыр-
ма лы ер те рек алу ға мүм кін дік бе ре ді. Со ны мен 
қа тар, жа са лы нып жат қан тех но ло гиялар кау чук 
бе ре тін тау-са ғыз ды өн ді ріс тік масш таб та жүр-
гі зу ге мүм кін дік жа сай ды. 

 Тау-са ғыз дың ве ге та тив ті кө беюі нің қиын-
дық та ры мен бай ла ныс ты ол пи том ник ша руасын-
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да жоқ дер лік өсім дік ша ру ашы лы ғын да та ра луы 
шек те ліп қой май, құ рып ке ту қаупі туын дай ды, 
ол ге но фо нд тың бі рі гуіне алып ке ле ді. Со ған 
орай, осы си рек жә не жойы лып ба ра жат қан тү-
рін жал пы ти раж дау дың рег ла мен тін жа сау ке-
рек, ол бар лық сұ рып тар үшін әм бе бап бо ла ды 
жә не са па лы өсі ру ма те ри ал да рын рен та бел ді 
тех но ло гиясын жа сауға мүм кін дік бе ре ді, со ны-
мен қа тар кө беюдің кә дім гі ге но фон ды ның шек-
те луі жә не сте риль ді тұ қым ма те ри алы ның жо ға-
ры шы ғы мы аль тер на тив ті бо ла ды [5]. Ғы лы ми 
жә не ком мер циялық қы зы ғу шы лық та ны та тын 
тау-са ғыз үл гі ле рі нің in vitro кол лек циясын құ ру 
үшін сус пен зиялық куль ту ра ны жә не өсім дік қа-
лем ше ле рін алу қа жет. 

Бұл зерт теу лер дің мақ са ты – жо ға лып ба ра 
жат қан кау чук ке бай тау-са ғыз өсім ді гін био тех-
но ло гиялық жо лы мен, әсі ре се мик рок лон дық 
тех но ло гия ар қы лы кө бейту. 

Зерт теу ма те ри ал да ры мен әдіс те рі

Бас тап қы өсім дік ма те ри алы жа байы өсім-
дік тер дің үл гі ле рі бо лып, көк тем гі ве ге та ция-
ның ба сын да Оң түс тік Қа зақ стан да ғы Қа ра тау 
мем ле кет тік та би ғат қо ры ғы ның айма ғын да жи-
нал ған. 

Эксп лант ре тін де 2 жыл дық өсім дік тің жа-
пы ра ғы мен та мыр ла ры ның ке сін ді ле рі пай да-
ла ныл ды. Әдет те, клет ка лар сус пен зиясын алу 
үшін мор фо ген ді кал лус ұл па сы пай да ла ны ла-
ды. Тау-са ғыз өсім ді гі нің кал лус био мас са сы нан 
жә не сус пен зияда ғы клет ка лы ры нан изоп ре но-
ид тар ды (кау чук тың құ ры лым дық не гі зі) бө ліп 
алу оңай. 

Эксп лант-жа пы рақ та рын дис тил ден ген су-
мен жуып жә не 0,1% су ле ма ері тін ді сін де 5 ми-
нут за лал сыз дан ды рып, одан кейін за лал сыз дан-
ған дис тил ден ген су мен шай ыл ды. Жа пы рақ тың 
прок си маль ды бө лік те рін мо ди фи цир лен ген 
Му ра си ге-Скуг қо рек тік ор та сы на бө лек отыр-
ғы зыл ды. Мо ди фи ка цияны фи то гор мон дар 
ар қы лы жү зе ге асыр ды: 1 мг/л БАП (6-бен зи-
ди ла ми но пи рин), 0,1 мг/л НСҚ (наф тил сір ке 
қыш қы лы), 0,1 мг/л ИСҚ (ин до лил сір ке қыш-
қы лы), жә не 1 мг/л 6-БАП, 0,1 мг/л ИСҚ, со ны-
мен  мг/л БАП и 0,5 мг/л ГҚ (гиб бе релл қыш қы-
лы).

Кал лус тү зі лу ді ин дук ция лау үшін өсі рі ле тін 
экс плант тар 24-270С тем пе ра ту ра сын да қа раң ғы 
жер де сақ тал ды, яғ ни жа пы рақ экс плант та рын 
25±2° С тем пе ра ту ра да қа раң ғы жер де жә не ша-
шы раң қы жа рық та өсі ріл ді. Алын ған мор фо ген-

ді кал лус тар Му ра си ге-Скуг қо рек тік ор та сын да 
1,5 мг/л ИСҚ жә не 2 мг/л БАП пас саж дан ды жә-
не 25±2° С тем пе ра ту ра да, 16-са ғат тық фо то ке-
зең де, 2-3 мың люкс қар қын ды жа рық та өсір ді 
(ақ флюо рес цент ті шам). 

Ап та сай ын мор фо-фи зи оло гиялық па ра ме-
тр ле рі бой ын ша ск ри нинг жүр гі зі ле ді (өсі рі ле-
тін экс плант тар дың мор фо ло гиялық өз ге ріс те рі, 
өсуі, ауқы мы ның ұл ғаюы не ме се био мас са сы-
ның ар туы, нек ро ти ка лық құ бы лыс). Экс плант-
тар ды суб культи вир леуі әр бір 20-25 күн де, жа ңа 
қо рек тік ор та ва ри ан тын да жүр гі зіл ді. Кал лус 
био мас са сы үш грам ға дейін жет ке нен соң ол 
сұй ық ор та ға кө ші ріл ді. Сұй ық ор та ішін де клет-
ка лар бат пай, жүз ген күй де тір ші лік етуі үшін 
олар ды ап па рат пен үз бей ара лас ты ру ке рек. Бұл 
зерт теу де ара лас ты ру ре жи мі – 130 айна лу/мин 
бол ды. Тоқ та май айна лу, шай қа лу не ме се сұй-
ық ор та ар қы лы сте риль ді ауаны үр леу ар қа-
сын да клет ка лар от те гі мен қам та ма сыз еті ле ді. 
Сұй ық ор та ның құ ра мы агар мен қа тыр ған ор-
та мен бір дей бол ды. Қо рек тік ор та да каль ций 
ионы бол мауы ке рек, се бе бі ол каль ций пек ти-
на ты ның тү зі луіне әсер ете ді. Қо рек тік ор та да-
ғы кө мір су лар клет ка ның сырт қы қа бы ғын да ғы 
по ли са ха рид тер дің құ ра мын өз гер ту ар қы лы 
клет каара лық бай ла ныс тар ға әсер етуі мүм кін. 
Сон дық тан Му ра си ге Скуг ор та ның құ ра мын да 
20 г/л са ха ро за кө мір су пай да лын ды. Бор пыл дақ 
кал лус ты сұй ық ор та да жиі шай қап, ара лас тыр-
ған да ол же ке клет ка лар ға ыды рай ды жә не кі ші-
гі рім клет ка лық аг ре гат тар ға бө лі не бас тайды. 
Бө лін бей қал ған ты ғыз кал лус тың қал дық та рын 
жә не ірі аг ре гат тар ды 1-2 қа бат дә ке не ме се ней-
лон ар қы лы сү зіп алып тас тал ды. Сус пен зия ның 
үс тің гі жа ғын да ғы же ңіл фрак ция сын жа ңа ор-
та ға жиі-жиі кө ші ріп өсір се, же ке клет ка лар дың 
са ны кө бейеді. Бі рін ші рет тік клет ка сус пен-
зиясын ал ған нан кейін әр бір 7-10 күн нен кейін 
сус пен зиялық куль ту ра ны суб культи вир леуі 
жа сал ды. Сус пен зия ның ты ғыз ды ғын анық тау 
үшін Го ряев ка ме ра сы қол да ныл ды, ке зе ңі мен 
сус пен зия ты ғыз ды ғы ның есе бі, ол жа байы тау-
са ғыз дың клет ка лық куль ту ра сы ның өсу ди на-
ми ка сын анық тау үшін жүр гі зіл ді.

Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал дау 

Қат ты ор та да өсір ген клет ка лар мен са лыс-
тыр ған да сус пен зияда ғы клет ка лар дың бір сы-
пы ра ар тық шы лы ғы бар. Клет ка лар тір ші лік ету 
үшін бел гі лі бір қо лай лы жағ дайла рын қам та-
ма сыз ету ді қа жет ете ді. Мі не осын дай бар лық 
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клет ка лар ға бір кел кі әсер ете тін жағ дай ту ғы зу 
сус пен зиялық өсі ру әді сі мен жү зе ге асы ры ла ды. 
Бұл әдіс тің та ғы бір ар тық шы лы ғы – клет ка лар 
өз де рі бө ліп шы ға ра тын зиян ды ме та бо лит тер-
ден оңай ары ла ды жә не де әр түр лі фак тор лар дың 
бұл клет ка лар дың зат ал ма су мен өсу про цес те-
рі не ти гі зе тін әсе рін ба қы лап оты ру же ңіл де-
не ді. Сус пен зияда өсе тін клет ка лар биохи мия 
жә не мо ле ку ла лық биоло гия тұр ғы сы нан зерт-
теу лер жүр гі зу ге қо лай лы ке ле ді. Сус пен зия дан 
өз ерек ше лік те рі бар тұ рақ ты клет ка лық по пу-
ля ция алу ға бо ла ды [6]. 

Ең жақ сы өсе тін сус пен зияда же ке клет ка лар 
үле сі 50-60%-тен ас пай ды, қал ға ны 2-10 клет ка-
дан тұ ра тын, тіп ті одан да көп клет ка лар топ тас-
қан аг ре гат тар бо ла ды. Же ке клет ка ла ры көп, 
яғ ни жақ сы дис пер лен ген сус пен зияны алу мақ-
са ты мен кө бі не се қо рек тік ор та ның құ ра мын 
ба қы лауға ты ры са ды. Бар мә лі мет тер бой ын ша, 
аук син дер клет ка лар дың бір-бі рі мен жа быс-
пауына, же ке-да ра бо лу ына (дис со ци ацияла ну-
ына) дұ рыс әсер ете ді, ал ци то ки нин дер, ке рі сін-
ше, ол про цес ті те жей ді. Де мек, клет ка лар дың 
со зы лып өсуіне қо лай лы жә не олар дың бө лі нуін 
те жейт ін жағ дай лар сус пен зияда ғы клет ка лар 
топ та ры ның ба рын ша бөл шек те ніп, май да ла ну-
ына мүм кін дік ту ғы за ды. Осы мә се ле ні ес ке са-
лып ор та ның құ ра мы на ин до лил сір ке қыш қы лы 
2 мг/л кон цент ра цияда қол да ныл ды. 

Эмб рио ген ді сус пен зияда мор фо ло гия жа ғы-
нан бір кел кі, ша ғын кө лем ді клет ка лар ұсақ аг-
ре гат тар ға бі рі гіп топ та са ды (ша ма мен 10 клет-
ка лы топ тар). Қар қын ды өсу ді қам та ма сыз ету 
үшін сус пен зияда клет ка лар дың ты ғыз ды ғы бір 
мил ли литр ор та да 105-106 клет ка бо луы қа жет.

Экс плант тар ды куль ти вир леу құ ра мын да 
0,1 мг/л НСҚ, 1 мг/л БАП жә не 0,1 мг/л ИСҚ, 1 
мг/л 6-БАП бар Му ра си ге-Скуг ор та сын да жү-
зе ге асы рыл ды. Осы ған қа ра мас тан, НСҚ күр-
де лі гүл ді лер тұ қым да сы ның өсім дік те рі клет ка 
куль ту ра сын да ғы ор га но ге нез про цес те рін ын-
та лан ды ру үшін ке ңі нен қол да ны ла ды. Біз дің 
тә жі ри би ле рі міз де эн де мик Scorzonera tau-sa-
ghyz үшін ық па лы аса бай қал ма ды. Мор фо ге не-
ти ка лық про цес тер дің нә ти же ле рі нің тал дау да, 
тау-са ғыз дың жа пы рақ клет ка куль ту ра сын да 
қо рек тік ор та құ ра мын да ғы ин до лил сір ке қыш-
қы лы ның бо луы, ре ге не ра ция про це сі не оң ық-
пал ете ді. Бас қа аук син нің тү рі бі рақ дәл сол 
кон цент ра циясын да – наф тил сір ке қыш қы лы 
(НСҚ) – кал лу со ге нез про це сін ын та лан ды ра ды. 
Әсі ре се, 0,1 мг/л НСҚ,1 мг/л 6-БАП бар Му ра си-
ге Скуг ор та да кал лу со ге нез жиілі гі 31,6±5,07% 

бол ды, ал 0,1мг/л ИСҚ, 1 мг/л 6-БАП бар ор та да 
кал лус тү зі лу 28,3± 2,2% жә не ре ге не рант өсім-
дік тер пай да бол ды – ре ге не ра ция жиілі гі сәй-
ке сін ше 0,34±0,001% пай ыз құ рай ды. Қо рек тік 
ор та ның үшін ші ва ри ант та, яғ ни 1мг/л 6-БАП, 
0,1 мг/л ИСҚ, 0,5 мг/л ГҚ бар Му ра си ге Скуг 
ор та да кал лу со ге нез жиілі гі 42,6±11,2% жә не 
2,7±0,64% ре ге не ра ция жиілі гі бай қал ды. 

Ин до лил сір ке қыш қы лы ның аук син дік ти пі 
мор фо тү зу ші әре кет пен, клет ка лық куль ту ра-
да осын дай тау-са ғыз эн де ми гі үшін ана ғұр лым 
тиім ді, оның ана ло гы НСҚ-мен са лыс тыр ған да, 
одан бі раз аз бо ла тын фи зи оло гиялық әре кет те гі 
ре ге не ра циялық про цес ті рет тейді. Сон дық тан, 
Scorzonera tau-saghyz жа байы тү рі нің ге но тип-
тік өзін дік қа сиеті ай қын дал ды. Фи то гор мон 
БАП ци то ки нин тү рі нің әре ке тін көр се тіп, сол 
сияқ ты жа пы рақ тың прок си маль ды бө лі гін де 
клет ка куль ту ра сын да кал лус тү зі луіне ық пал 
ете ді. На шар жа рық (ша шы раң қы шам) ци то-
ки нин нің ын та лан ды ру шы әре ке тін жи нақ тап, 
про ли фе ра циясы на жә не кал лус тық клет ка ла-
ры ның да му ына қо лай лы бо ла ды. Осы лай ша, 
алын ған нә ти же лер ден in vitro жағ дайда өсі ру-
дің, тек қа на экс плант тар дың фи зи оло гиялық 
жағ дайына әсер етіп қой май, қо рек тік ор та ның 
құ ра мы на да, же ке лік те эк зо ген ді гор мон дар-
дың ба лан сын, со ны мен бір ге өсі ру дің фи зи ка-
лық фак тор лар дың (әсі ре се, жа рық) тиім ді лі гін 
кө ре ала мыз. 

Гиб бе релл қыш қы лы ның мор фо ге не ти ка лық 
про цес тер ге ын та лан ды ру ық па лы тау-са ғыз-
дың клет ка куль ту ра сын да сол сияқ ты in vitro 
клет ка лық сус пен зиясын алу ке зін де бай қал ды. 
Біз дің зерт теуі міз де мор фо ген ді кал лус тар дың 
бір бө лі гі Му ра си ге-Скуг қо рек тік ор та сы на кө-
ші ріл ді, оның құ ра мын да қат ты агар лан ған ор-
та да ғы сияқ ты фи то гор мон дар ком би на циясы 
бол ды. 8-12 күн өт кен соң мор фо ген ді кал лус тар 
аса үл кен емес клет ка лық аг ре гат тар ға дис со ци-
ир лен ді жә не жал ғы зі лік ті клет ка лар, клет ка лық 
сус пен зиясын түз ді (1-су рет). 

Сус пен зияны са лыс тыр ма лы мор фо мет ри ка-
лық тал дау ын да, гор мо нал дық құ ра мы бой ын ша 
3 әр түр лі қо рек тік ор та да алын ға ны бай қал ды, 
әсі ре се кон сис тен циясы жә не клет ка лық по пу-
ля циясы ның бір кел кі лі лі гі сус пен зиялық куль-
ту ра да ана ғұр лым го мо ген ді бо лып кел ді, ол құ-
ра мын да 1 мг/л 6-БАП, 0,1 мг/л ИСҚ, 0,5 мг/л 
ГҚ бар ор та ва ри ан тын да пай да бол ды. Сус пен-
зияда ғы клет ка лар со пақ ша фор ма да бол ды жә-
не дәл гиб бе релл қыш қы лы бар ор та да бел сен ді 
про ли фер лен ді (бө лін ді).
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Со ны мен, мор фо ге не ти ка лық по тен циалы 
шы ғу ына өсу ре гу ля тор ла ры ның түр ле рі жә-
не кон цент ра циясы жа пы рақ экс плант та ры ның 
клет ка куль ту ра сын да ық пал ете ді. Му ра си ге-
Скуг қо рек тік ор та сын да ғы өсу ре гу ля тор ла ры-
ның 1 мг/л 6-БАП, 0,1 мг/л ИСҚ, 0,5 мг/л ГҚ кон-
цент ра цияла ры клет ка лар өсу үшін оп ти маль ды 
бо лып ке ле ді. Қо рек тік ор та ның құ ра мын-
да гиб бе релл қыш қы лы ның бо луы, тау-са ғыз 
Scorzonera tau-saghyz клет ка куль ту ра сын да ғы 
ад вен тив ті ор га но ге нез про це сі не ық пал ете ді.

 Тау-са ғыз дың сус пен зиялық куль ту ра сы-
ның өсу ди на ми ка сын тал дау да, клет ка лар дың 
ана ғұр лым жақ сы өсуі №9 (2-су рет) клет ка лық 
ли нияда бай қал ды. Осы ли ния үшін аз да ған 
лаг-ке зең тән бол ды (9 тәу лік) жә не 11 күн ішін-
де клет ка лар дың қар қын ды бө лі нуі, осы кез де 
клет ка лар дың мак си маль ды мөл ше рі өсі ру дің 
21-ші кү нін де 5,8х106 клет ка/мл жет ті, со дан 
кейін уақы ты бой ын ша ұзақ (екі ап та бой ына) 
ста ционар лық фа за бас тал ды.

№9 клет ка лық ли ниясы үшін қи сық өсуі тү-
зел ді, сус пен зия го мо ген ді бол ды, бір кел кі жә не 
көп емес 7-9, 3-5 клет ка лық аг ре гат тар дан жә не 
жал ғы зі лік клет ка лар дан ба сым түс ті. Жо ға ры-
да айт ыл ған клет ка лық ли ниядан айыр ма шы лы-
ғы сус пен зияда ғы №7 клет ка лық ли ниясы үшін 
клет ка лық по пу ля ция ның өсуі екі ке зең де жүр ді: 
уақы ты бой ын ша ұзақ емес лаг-фа за сы нан кейін 
(3 тәу лік өсуі) 4х106 клет ка/мл дең гейін де гі бі-
рін ші мак си маль ды ты ғыз дық тың бі рін ші пи-
кі мен клет ка лар дың бел сен ді про ли фе ра циясы 
бай қал ды, со дан кейін сус пен зиялық клет ка лық 

куль ту ра ның ста ционар лық өсу фа за сы бас-
тал ды, бі рақ төр тін ші ап та да клет ка ның суб-
культи вир ле нуі қар қын ды бө лі не бас та ды, осы 
кез де ты ғыз дық тың екін ші пи кі 5,2х106 клет ка/
мл дең гейіне дейін жет ті (2-су рет). Со дан кейін 
тір ші лік ке қа бі лет ті клет ка лар са ны азай ды жә-
не 6-шы ап та да ті рі жә не өлі клет ка лар дың мөл-
ше рі те ңес тіп ста ционар лық дең гейге жет ті.

№5, 13, 14 клет ка лық ли ниясы үшін сус пен-
зиялық куль ту ра ның өсуі са лыс тыр ма лы бір дей 
тип те бол ды: лаг-фа за ның ұзақ ты ғы 5 тәу лік тен 
(№ 5 ли ниясын да) 14 күн ге дейін варь ир лен ді 
(№13, №14 ли ниясын да), со сын клет ка лық био-
мас са ның аз дап өсуі бай қал ды жә не өсі ру дің 
төр тін ші ап та сын да клет ка лар қар қын ды бө лі не 
бас та ды, бе сін ші ап та да мак си мум ты ғыз дық қа 
жет ті (№13 клет ка лық ли нияда – 1,5х107 клет-
ка/мл, №14 клет ка лық ли нияда – 1,4х107 клет ка/
мл), №5 клет ка лық ли нияда мак си мум ты ғыз-
дық қа жет ті, тек өсі ру дің же тін ші ап та сын да – 
5,7х106 клет ка/мл ты ғыз дық қа жет ті (3-4-су рет-
тер). №5, 13, 14 клет ка лық ли ниясы зерт теу дің 
осы ке зе ңін де ста ционар лық фа за ға жет пе ді жә-
не клет ка лық по пу ля циясы ның өсуі жал ға су да. 

№12 клет ка лық ли ния үшін жо ға ры да ғы 
(№5, 13, 14) ли ниялар дан айыр ма шы лы ғы экс-
по нен циальды фа за анық көр се тіл ген жә не төр-
тін ші ап та да жет ті. Клет ка лар дың өсуі жә не 
про ли фе ра циясы өсі ру дің төр тін ші ап та сын да 
жү ре ді, ал тын шы ап та да про ли фе ра ция тем пі 
баяу лай ды (4-су рет). Осы клет ка лық ли ния ста-
ционар лық фа за дең гейіне жет кен жоқ, өйт ке ні 
клет ка лық по пу ля ция ның өсуі әлі тоқ та ма ды.
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34  Жа байы тау-са ғыз өсім ді гі нің Scorzonera tau-saghyz Lipschits et Bosse клет ка лық сус пен зия ...

Жал пы, сус пен зиялық куль ту ра ның ты-
ғыз ды ғы ның мак си маль ды көр сет кі ші әр түр лі 
клет ка лық ли ниялар үшін 49х105 клет ка/мл (ли-
ния №7) бас тап 157х105 клет ка/мл (ли ния №13) 
дейін варь ир ле ді. Бі рақ №13 ли ниясы үшін аз-
да ған ты ғыз дық пен клет ка лық по пу ля цияға тән 
лаг-фа за (28 күн) уақы ты бой ын ша өте ұзақ, 
ол масш таб ты (ша ру ашы лық) куль ти вир леуіне 
тиім сіз бо ла ды. Ана ғұр лым оп ти маль ды сус пен-
зиямен, клет ка лық по пу ля ция өсуі нің көр сет-
кіш те рі №9 клет ка лық ли нияның сус пен зиялық 
куль ту ра сы бо лып та бы ла ды, ол әрі қа рай зерт-
теу ге жә не өсі ру ге ұсы ны ла ды.

Қо ры тын ды

 Тау-са ғыз өсі ру дің био тех но ло гиясын құ ру, 
та би ғат та осы түр ле рін қал пы на кел ті ру ба ры-
сын да көп сеп ті гін ти гі зе ді, құ ра мын да та би ғи 
каучу гі жо ға ры жа ңа сұ рып та рын алу мақ са тын-
да жүр гі зіл ген ғы лы ми-зерт теу жә не се лек ция-
лық жұ мыс тар жүр гі зу үшін қа жет ті ма те ри ал-
дар ды са лыс тыр ма лы ер те рек алу ға мүм кін дік 
бе ре ді. Жа са лы нып жат қан тех но ло гиялар кау-
чук бе ре тін тау-са ғыз ды өн ді ріс тік масш таб та 
жүр гі зу ге мүм кін дік бе ре ді. 

Қо ры та кел ген де, қа зір гі таң да ха лық ша ру-
ашы лы ғы мен өнер кә сіп тің бар лық са ла ла рын да 
қол да ныс тап қан кау чук жә не оның өн ді ріс те-
рі нің өн ді рі сін да мы ту ең өзек ті мә се ле лер дің 
бі рі бо лып са на ла ды. Со ны мен қа тар, жо ға лып 
ба ра жат қан кау чук ке бай тех ни ка лық өсім ді гін 
Scorzonera tau-saghyz сақ тау жә не кө бейту өзек-
ті мә се ле бо лып та бы ла ды. Бұл мә се ле ні ше шу 
үшін мик рок лон ды кө бейту тех но ло гияны пай-
да ла ну ға бо ла ды. 

Қа зір гі кез де рі осы тү рі нің қор ла ры әлі де 
бол са то лық тай қал пы на кел ті ріл ген жоқ, бұл 
про цесс өте баяу жү зе ге асы ры лу да. Қа зақ стан-
ның Ка ра тау мем ле кет тік та би ғат қо ры ның айма-
ғын да өсім дік тер дің дәл осы тү рін сақ тап қа лу 
бой ын ша жұ мыс тар жүр гі зі лу де. Ор та да 0,5 мг/л 
гиб бе релл қыш қы лы бар екен ді гі (ГҚ), со ны мен 
қа тар наф тил сір ке қыш қы лы ның (НСҚ) аук син-
нің бас қа сы на ауыс ты руы – ин до лил сір ке қыш-
қы лы – ИСҚ (0,1 мг/л) мор фо ге нез про це сі не ын-
та ла ну әсе рін жә не өсім дік-ре ге не рант тар өсуін 
тау-са ғыз Scorzonera tau-saghyz клет ка куль ту-
ра сын да рет тейді. Тал дан ған клет ка лық сус пен-
зиялық куль ту ра дан аса жақ сы өсу ди на ми ка сы 
№9 ли нияда бол ды. Бұл ли ниядан ке ле шек те 
изоп ре но ид тар бө ліп алу ды бол жауда. 
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