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Изу че ние ка че ст вен но го  
и ко ли че ст вен но го сос та ва аль гоф ло ры  

оз. Бал хаш в райо нах за ли вов Бер тыс и Байт ал

Изу чен ви до вой сос тав мик ро во до рос лей озе ра Бал хаш в рай оне бух ты Бер тыс и за ли ва Бай
т ал. В про бах во ды, отоб ран ных в рай оне бух ты Бер тыс, по ви до во му сос та ву до ми ни руют зе ле
ные и си не зе ле ные мик ро во до рос ли, од на ко по час то те вс тре чаемос ти до ми ни руют диато мо вые 
мик ро во до рос ли. Оп ре де ле но 26 ви дов мик ро во до рос лей. В про бах во ды, отоб ран ных в рай оне 
за ли ва Байт ал, чис ло оп ре де лен ных ви до вых так со нов мик ро во до рос лей воз рос ло до 38. Сре ди 
оп ре де лен ных ви дов мик ро во до рос лей до ми ни руют зе ле ные, за тем диато мо вые мик ро во до рос ли. 
Установ ле но, что чис ло ви дов фо тот роф ных мик роор га низ мов зна чи тель но воз рас тает с прод ви
же нием от мак си маль но заг ряз нен но го за ли ва Бер тыс к бо лее уда лен но му и ме нее под вер жен но му 
ант ро по ген но му воз дейст вию за ли ва Байт ал. На ос но ве оп ре де ле ния ин ди ка тор носап роб ных ви
дов мик ро во до рос лей про ве де на оцен ка эко ло ги чес кой си ту ации озе ра. Установ ле но, что по ме ре 
умень ше ния уров ня заг ряз нен нос ти и улуч ше ния ка че ст ва во ды наб лю дает ся пос те пен ное сни же
ние по ка за те ля сап роб нос ти. Установ ле но уме рен ное заг ряз не ние по αме зо сап роб но му ти пу во ды 
в рай оне бух ты Бер тыс и уме рен ное заг ряз не ние по αме зо сап роб но му ти пу во ды в рай оне за ли ва 
Байт ал. 

Клю че вые сло ва: мик ро во до рос ли, циано бак те рии, сап роб нос ть, аль гоф ло ра, биоин ди ка ция.
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The study of the qualitative and quantitative composition  

of the algal flora of lake Balkhash in the areas of bays Bertis and Baytal 

The algae species composition of lake Balkhash in the bay Bertis area and Baytal gulf is studied. In 
water samples collected in the bay Bertis area, in species composition green and bluegreen microalgae is 
dominated, however, the frequency of occurrence is dominated by diatom microalgae. 26 species of micro
algae identified. In water samples collected in the bay Baytal area the number of species taxa of microal
gae increazed to 38. Among certain species of microalgae is dominated by green, then diatom microalgae. 
It is established that the number of species of phototrophic microorganisms increases significantly with 
advancing from the most polluted Bertis gulf to more remote and less susceptible to human impacts Bay
tal gulf. Based on the definition of the indicatorsaprobic species of microalgae assess the environmental 
situation of the lake. It is established that as reduce pollution and improve water quality there has been a 
gradual decline saprobity. It is established a moderate contamination by α – mesosaprobic type of water in 
the bay Bertis area and moderate for α – mesosaprobic type of water in the Baytal gulf.
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Бер тіс жә не Байт ал шы ға на ғын да ғы Бал қаш кө лі нің  

сан дық жә не са па лық аль гоф ло ра ла рын анық тау

Байт ал шы ға на ғы мен Бер тіс тү бе гін де гі Бал қаш кө лін де гі мик ро бал дыр лар дың түр лік құ ра мы 
анық тал ды. Бер тіс тү бе гін де гі су сы на ма ла рын да түр лік құ ра мы бой ын ша жа сыл жә не көк жа сыл 
мик ро бал дыр лар ба сым ды лық көр сет ті, алай да диа том ды мик ро бал дыр лар дың да кез де су жиілі гі 
жо ға ры бол ды. Мик ро бал дыр лар дың 26 тү рі анық тал ды. Байт ал шы ға на ғын да ғы су сы на ма ла ры
нан мик ро бал дыр лар дың 38 так со ны анық тал ды. Түр лік құ ра мы бой ын ша жа сыл жә не диа том ды 
мик ро бал дыр лар ба сым ды лық көр сет ті. 

Зерт теу де көп лас тан ған Бер тіс шы ға на ғы нан ант ро по ген ді лік әсе рі тө мен жә не азы рақ лас
тан ған Байт ал тү бе гі не дейін фо тот роф ты мик роор га низм дер дің де сан дық түр ле рі нің та ра луы жо
ғар лайтыны бел гі лен ді. Сап роб ты лықкөр сет кіш ті мик ро бал дыр лар түр ле рін анық тау нә ти же сін де 
көл дің эко ло гиялық жағ дайы ба ға лан ды. Су дың ла стануы дә ре же сі азай ып жә не са па сы жақ сар ған 
кез де су дың сап роб ты лықкөр сет кі ші тө мен дейтіні анық тал ды. Бер тіс тү бе гін де гі ай мақ та ғы су дың 
құ ра мы α – ме зо сап роб ты ор та ша ла стану ға, ал Байт ал шы ға на ғы α – ме зо сап роб ты ор та ша ла стану 
үл гі сі не жа та ты ны бел гі лен ді.

Түйін сөз дер: мик ро бал дыр лар, циано бак те риялар, сап роб ты лық, аль гоф ло ра, биоин ди ка ция.

Воз рас тающее заг ряз не ние вод ных эко сис-
тем уси ли вает необ хо ди мос ть про ве де ния как 
хи ми чес ко го, так и биоло ги чес ко го мо ни то-
рин га во доемов. При этом биоло ги чес кие по ка-
за те ли имеют оче вид ные преиму ще ст ва пе ред 
хи ми чес ки ми. В нас тоящее вре мя ши ро кое ис-
поль зо ва ние ме то да биоин ди ка ции объяс няет ся 
быст рой от вет ной реак цией ор га низ мов мик-
ро во до рос лей на из ме не ние сре ды оби та ния 
в ре зуль та те хо зяй ст вен ной дея тель ности [1]. 
Преиму ще ст вом альго ло ги чес ких исс ле до ва ний 
яв ляет ся воз мож нос ть оце нить сук цес си он ные 
из ме не ния вод ной эко сис те мы да же при про ве-
де нии ог ра ни чен ных по вре ме ни наб лю де ний. 
Фи то пе ри фи тон ва жен для мо ни то рин га тем, 
что сооб ще ст ва об ра станий от ра жают ус ред нен-
ные ус ло вия в дан ном во доеме, поз во ляя устано-
вить факт бо лее дли тель но го воз дейст вия [2]. 

Бал хаш яв ляет ся уни каль ным озе ром, ко-
то рое, как из ве ст но, за га доч ным об ра зом сов-
ме щает в од ном во доеме прес ную и со ле ную 
час ти. До не дав не го вре ме ни ха рак те ри зуемый 
уни каль ны ми раз но вид нос тя ми ры бы и бо га-
тым птичь им на се ле нием, со вре мен расц ве та 
про мыш лен ной дея тель ности, Бал хаш стал пос-
те пен но ме леть и в нас тоящее вре мя на хо дит ся 
под уг ро зой [3]. Нес мот ря на зна чи тель ные за-
па сы све жей во ды в ре ках, впа дающих в озе ро, 
а так же на не ко то рые ус пе хи в осу ще ст вле нии 
во до ох ран ных мер, проб ле ма борь бы с ин тен-
сив ным заг ряз не нием Бал ха ша все еще ос тает-
ся. Во да в озе ре Бал хаш не мо жет быть приз на-
на удов лет во ри тель ной по ка че ст ву, пос кольку 

заг ряз не на тя же лы ми ме тал ла ми, неф теп ро дук-
та ми, фе но ла ми и т.д.

Цель на ше го исс ле до ва ния – оцен ка эко ло-
ги чес кой си ту ации озе ра Бал хаш на ос но ве изу-
че ния мик ро во до рос ле во го сос та ва озе ра и оп-
ре де ле ние ин ди ка тор но-сап роб ных ви дов.

Ма те ри алы и ме то ды

От бор про бы во ды из озе ра Бал хаш про во-
ди ли в лет ний пе ри од (июль) 2013 го да в рай-
оне бух ты Бер тыс, пос кольку имен но в дан ном 
рай оне наб лю дает ся мак си маль ный уро вень заг-
ряз не ния во ды раз лич ны ми ор га ни чес ки ми ве-
ще ст ва ми и тя же лы ми ме тал ла ми, а так же в рай-
оне за ли ва Байт ал, бо лее уда лен но го от го ро да 
рай она и соот ве тст вен но ме нее под вер жен но му 
ант ро по ген но му воз дейст вию. Про бы от би ра ли 
объе мом 0,5 л в раз лич ных точ ках на расс тоя-
нии 500 м в мел ко вод ных биото пах (глу би на от-
бо ра проб ко ле ба лась от 0,3 до 1,6 м). Оп ре де ле-
ние ви до во го сос та ва мик ро во до рос лей в про бах 
во ды про во ди ли по ме то ди ке Си рен ко с ис поль-
зо ва нием сле дующих оп ре де ли те лей: Оп ре де-
ли тель си не-зе ле ных во до рос лей Сред ней Азии, 
том 1-2; Оп ре де ли тель прес но вод ных во до рос-
лей СССР, том 1-14, 1951; Оп ре де ли тель си не-
зе ле ных во до рос лей Сред ней Азии, 1 – 3 том, 
1987; Оп ре де ли тель про то кок ко вых во до рос лей 
Ср. Азии, том 1-2, 1988; Оп ре де ли тель си не-зе-
ле ных во до рос лей Сред ней Азии , 1987; Оп ре де-
ли тель прес но вод ных во до рос лей СССР, 1951; 
Оп ре де ли тель про то кок ко вых во до рос лей Ср. 
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Азии, 1976; Крат кий оп ре де ли тель хло ро кок-
ко вых во до рос лей Укр. ССР. Киев, 1990 [4-7]. 
Для оцен ки сос тоя ния прес но вод ных эко сис тем 
по фи топ ланк то ну ис поль зо ва ли ме тод Пант ле и 
Бук ка в мо ди фи ка ции Сла деч ка [8]. 

Оп ре де ле ние хи ми чес ко го сос та ва во ды оз. 
Бал хаш про во ди ли по стан дарт ным ме то ди-
кам, при ня тым в гид ро хи мии [9]. Для оп ре де-
ле ния биоло ги чес ко го пот реб ле ния кис ло ро да 
(БПК5) про бы во ды ин ку би ро ва ли в тем но те 
при пос тоян ной тем пе ра ту ре 20°С в те че ние 5 
дней с пос ле дующим оп ре де ле нием кон цент ра-
ции раст во рен но го в во де кис ло ро да до и пос ле 
ин ку ба ции с по мощью спе ци ально го при бо ра 
«Dissolved oxygen meter -YSI 5100» (Ве ли коб-
ри та ния), пос ле че го по лу чен ные дан ные расс-
чи ты ва ли по соот ве тс твую щей фор му ле [9]. 
Оп ре де ле ние нит рат но го азо та по реак ции 
взаимо дей ст вия иона нит ра та с суль фа том бру-
ци на в сер ной кис ло те ст ро го при тем пе ра ту ре 
1000С [10]. 

Ре зуль та ты и их об суж де ние

С целью изу че ния влия ния тех но ген но го 
воз дейст вия на аль гоф ло ру озе ра Бал хаш от бор 
про бы во ды про во ди ли с двух раз лич ных то чек 
За пад но го по бе режья оз. Бал хаш: б. Бер тыс и з. 
Байт ал.

Как из ве ст но, на уро вень заг ряз нен нос ти 
озе ра Бал хаш ме тал ла ми ока зы вают влия ние 
сб ро сы под раз де ле ния «Ка зах мыс» – ПО «Бал-
хаш мыс», со сточ ны ми во да ми ко то ро го объе-
мом 91041 тыс.м.³ в год в этот во доем пос ту пает 
еже год но до 0,362 тон ны ме ди, 0,435 т свин ца, 
0,465 т мышь яка [11]. 

Раз ви тие ме тал лур ги чес кой про мыш лен нос-
ти и теп лоэ нер ге ти ки свя за но с вы со ким пот реб-
ле нием во ды, ко то рая за би рает ся из бух ты Бер-
тыс. Нес мот ря на то, что с 1995 г. от ра бо тан ная 
во да пос ле очист ки уже не в та ком ко ли че ст ве 
сб ра сы вает ся об рат но в бух ту, во да в дан ном 
рай оне до сих пор под вер гает ся воз душ но му 
тех но ген но му влия нию. Ос нов ны ми заг ряз-
няющи ми ве ще ст ва ми озе ра яв ляют ся тя же лые 
ме тал лы и неф теп ро дук ты, в мень шей сте пе ни 
– фе но лы.

За лив Байт ал бо лее уда лен ный от заг ряз-
нен ных райо нов оз. Бал хаш и соот ве тст вен но 
зна чи тель но ме нее под вер жен тех но ген но му 
воз дейст вию. Для исс ле до ва ния об раз цы во ды 
от би ра ли из 6 то чек с каж до го за ли ва в за ви си-
мос ти от глу би ны, рас соя ния от бе ре га. На мо-

мент от бо ра проб тем пе ра ту ра во ды сос тав ля ла 
20-240С. Зна че ние рН во ды сос та ви ло 7,1 – 7,4. 

Фи зи ко-хи ми чес кий сос тав во ды исс ле-
дуемых за ли вов предс тав лен в таб ли це 1. 

В отоб ран ных про бах во ды изу ча ли ви до вое 
раз нооб ра зие мик ро во до рос лей и циано бак те-
рий, оп ре де ля ли на ли чие ин ди ка тор но-сап роб-
ных ви дов мик ро во до рос лей, по по лу чен ным 
ре зуль та там су ди ли о сте пе ни заг ряз нен нос ти 
во ды оз. Бал хаш в исс ле дуемых ре гионах.

Во всех про бах во ды, отоб ран ных в рай оне 
бух ты Бер тыс, по ви до во му сос та ву до ми ни-
руют зе ле ные и си не зе ле ные мик ро во до рос ли, 
од на ко по час то те вс тре чаемос ти до ми ни руют 
диато мо вые мик ро во до рос ли. Оп ре де ле но 26 
ви дов мик ро во до рос лей. Из оп ре де лен ных ви-
дов мик ро во до рос лей 31% – зе ле ные, 24% 
– диато мо вые, 39% – си не зе ле ные и 6% – эвг-
ле но вые во до рос ли. Час то вс тре чают ся: Ankis-
trodesmus minutissimus Korsch, Chlorella vulgaris 
var vulgaris Beijerinck, Coelastrum microporum 
Naegeli, Merismopedia minima, Gomphosphaeria 
lacustris, Phormidium foveolarum (Mont)Gom.

Из всех оп ре де лен ных ви дов мик ро во до рос-
лей в бух те Бер тыс 50% яв ляют ся по ка за те ля ми 
сап роб нос ти во ды. Здесь вс тре чают ся ин ди ка-
тор ные ви ды мик ро во до рос лей всех зон сап роб-
нос ти, из них до ми ни руют α-ме зо сап роб ные ор-
га низ мы, та кие, как Stephanodiscus Hantzschii, 
Oscillatoria brevis (Kutz) Gom. 

Установ ле но, что чис ло ви дов фо тот роф-
ных мик роор га низ мов зна чи тель но воз рас тает 
с прод ви же нием от мак си маль но заг ряз нен но го 
за ли ва Бер тыс к бо лее уда лен но му и ме нее под-
вер жен но му ант ро по ген но му воз дейст вию за ли-
ва Байт ал.

В про бах во ды, отоб ран ных в рай оне за ли-
ва Байт ал, чис ло оп ре де лен ных ви до вых так-
со нов мик ро во до рос лей воз рас ло до 38. Из них 
в про це нт ном соот но ше нии боль шую час ть 
сос тав ляют зе ле ные и диато мо вые во до рос ли, 
так 36% сос тав ляют зе ле ные мик ро во до рос-
ли, 33% – диато мо вые, 17% – си не-зе ле ные и 
10% – эвг ле но вые во до рос ли. Сре ди оп ре де-
лен ных ви дов мик ро во до рос лей до ми ни руют 
зе ле ные, за тем диато мо вые осо бен но ви ды по-
ряд ка Chlorococcales, из них ча ще вс тре чают ся 
Ankistrodesmus minutissimus Korsch, Chlorella 
vulgaris var vulgaris Beijerinck, Coelastrum 
microporum Naegeli, Pediastrum boryanum Turp 
Meneghini var boryanum, Pediastrum duplex 
Meyen var duplex, Scenedesmus obliquus Kuetz 
var obliquus, а так же ви ды ро дов Volvocales, 
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Desmidiales. Из по ряд ка Volvocales час то вс-
тре чают ся Chlamydomonas rubrifilim Korsch, 
Chlamydomonas monadina Stein, а из по ряд ка 
Desmidiales – Closterium acerosum (Schronk)Ehr. 

Из всех оп ре де лен ных ви дов во до рос лей 
60% яв ляют ся по ка за те ля ми сап роб нос ти во ды. 
Из двух исс ле до ван ных за ли вов оз. Бал хаш за-
лив Байт ал от ли чает ся боль шим ви до вым раз-
нооб ра зием фо тот роф ных мик роор га низ мов. 
Здесь вс тре чают ся ин ди ка тор ные ви ды мик ро-
во до рос лей всех зон сап роб нос ти, из них до-
ми ни руют β-ме зо сап роб ные ор га низ мы, та кие, 
как: Scenedesmus quadricauda (Turp) Brebisson, 
var quadricauda, Scenedesmus obliquus Kuetz var 
obliquus, Pediastrum boryanum Turp Meneghini 
var boryanum, Pediastrum duplex Meyen var 
duplex, Microcystis aeruginosa, Merismopedia 
glauca (Ehr)Naeg. Та ким об ра зом, на ми установ-
ле но, что по сис те ма ти чес ко му по ло же нию мик-
ро во до рос ли озе ра Бал хаш от но сят ся к 62 ви дам 
и под ви дам. 

Срав ни тель ный ана лиз аль гоф ло ры 2-х за ли-
вов оз. Бал хаш по ка зал за мет ное уве ли че ние ви-
до во го и ко ли че ст вен но го сос та ва мик ро во до-

рос лей по ме ре уда ле ния от бо лее заг ряз нен ных 
райо нов (ри су нок 1).

Как вид но из ри сун ка 1, ес ли боль шая час ть 
аль гоф ло ры бух ты Бер тыс предс тав ле на ви да ми 
си не-зе ле ных во до рос лей, то ме ре уда ле ния от 
бо лее заг ряз нен ных райо нов озе ра наб лю дает ся 
уве ли че ние зе ле ных и диато мо вых мик ро во до-
рос лей. А так же при этом от ме чает ся уве ли че-
ние чис ла ви дов мик ро во до рос лей. 

Как из ве ст но, од ним из пос ледст вий заг ряз-
не ния вод ных эко сис тем яв ляют ся из ме не ния 
мик роб ных це но зов. Мик роф ло ра во доемов как 
наибо лее зна чи мый и чувс тви тель ный фак тор, 
обус лав ли ваю щий биоло ги чес кое рав но ве сие, 
рань ше дру гих реаги рует на из ме не ния ус ло-
вий ок ру жаю щей сре ды. Своев ре мен ная пол но-
цен ная ин фор ма ция об этих яв ле ниях поз во ляет 
пре дуп ре дить влия ние заг ряз не ния во доемов на 
здо ровье лю дей и ок ру жающую сре ду. 

Та ким об ра зом, дан ные по изу че нию ви до-
во го сос та ва мик ро во до рос лей и циано бак те рий 
во всех точ ках исс ле дуемых за ли вов сви де тель-
ст вуют о за ви си мос ти их раз нооб ра зия от сте пе-
ни тех но ген но го воз дейст вия. 

Таб ли ца 1 – Фи зи ко-хи ми чес кий сос тав во ды оз. Бал хаш

По ка за те ли ПДК  Бух та Бер тыс за лив Байт ал

1  Тем пе ра ту ра (0С) - 21 24

2 рН - 7,2 7,1

3 БПК5, О2 мг /г - 9,5 5

4 Окис ле ние, О2 мг/г 3 13,4 9,6

5 Хло рид мг/л 5,0 58,3 39,7

6  Суль фат мг/л 350,0 48,3 23,1

7 Ам ми ак мг/г 500,0 12,1 1,0

8  нит рит мг/л 0,05 1,1 0,001

9  нит рат мг/л 3,0 6,7 1,8

10 Фос фат мг/л 45,0 3,0 0,6

11 Фе нол мг/л 3,5 0,09 -

12 Же ле зо мг/л 0,25 0,19 0,12

13 Сви нец мг/л 0,3 0,0021 -

14  Медь мг/л 0,003 0,20 -

15  Цинк мг/л 1,0 0,28 -

16  Кад мий мг/л 5,0 0,0028 -
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При заг ряз не нии во доема од ни фор мы мик-
ро во до рос лей по ги бают, дру гие – по лу чают 
преиму ще ст ва для своего раз ви тия. В ре зуль та-
те этих со бы тий на заг ряз нен ном участ ке проис-
хо дит сме на биоце но за. В за ви си мос ти от ор-
га ни чес ко го заг ряз не ния во доемов из ме няет ся 
спектр ин ди ка тор ных ви дов мик ро во до рос лей, 
яв ляющих ся по ка за те ля ми сап роб нос ти во ды. 
Это свя за но с тем, что сос тав мик ро во до рос лей 
за ви сит от клас са и ко ли че ст ва ор га ни чес ких 
ве ще ств. Так, оп ре де ле ние ин ди ка тор но-сап-
роб ных ви дов мик ро во до рос лей по ка за ло, что 
во да в зо не за ли ва Бер тыс по ор га ни чес ко му 
заг ряз не нию ха рак те ри зует ся как α ме зо сап-
роб ная зо на, со дер жа щая зна чи тель ные кон-
цент ра ции нес той ких ор га ни чес ких ве ще ств и 
про дук тов их анаэ роб но го рас па да, бо лее низ-
кие – кис ло ро да и боль шие – раст во рен ной уг-
ле кис ло ты. Ос нов ная час ть ви дов мик ро во до-
рос лей яв ляют ся α ме зо сап ро би он та ми, из них 
до ми ни руют Closterium acutum, Cosmarium 
sublatereudatum, Navicula radiosa, Merismopedia 
tenussima, Oscillatoria angustissima, Euglena 
caudate, Euglena viridis. Сап роб ный ин декс по 
ме то ду Пант ле и Бук ка ра вен 3,51. 

По ор га ни чес ко му заг ряз не нию зо на в рай-
оне за ли ва Байт ал ха рак те ри зуют ся как β-ме зо-
сап роб ная зо на, пос кольку в про бах в боль шем 
ко ли че ст ве вс тре ча лись β-ме зо сап роб ные ви ды 
мик ро во до рос лей, та кие, как Ankistrodesmus 
minutissimus, Oocystis crassa, Nitzschia 
Hantzschiana, Microcystis aeruginosa, в мень-
шем ко ли че ст ве вс тре чают ся ин ди ка тор ные 
мик ро во до рос ли оли го сап роб ных зон – Synedra 
pulchela, Cyclotella Kuetzingiana, ин декс сап роб-

нос ти ра вен 2,5.
По лу чен ные дан ные поз во ляют от нес ти за-

лив Бер тыс к «уме рен но-заг ряз нен но му» по 
α-ме зо сап роб но му ти пу и за лив Байт ал к «уме-
рен но-заг ряз нен но му» по β-ме зо сап роб но му ти-
пу. Та ким об ра зом, по ме ре умень ше ния уров-
ня заг ряз нен нос ти и улуч ше ния ка че ст ва во ды 
наб лю дает ся пос те пен ное сни же ние по ка за те ля 
сап роб нос ти. Сап роб ный ин декс в исс ле до ван-
ных про бах из ме няет ся от 3,51 до 2,5. 

Ре зуль та ты про ве ден ных на ми исс ле до ва-
ний сви де тель ст вуют о том, что по ме ре очист-
ки во ды из ме няет ся ко ли че ст вен ный и ка че ст-
вен ный сос тав мик ро во до рос лей, на ря ду с этим 
умень шают ся зна че ния фи зи ко-хи ми чес ких по-
ка за те лей заг ряз не ний.

Эти дан ные до ка зы вают роль мик ро во до рос-
лей в про цес се са мо очи ще ния во ды, к то му же 
мас со вое раз ви тие мик ро во до рос лей яв ляет ся 
сви де тель ст вом про те ка ния про цес сов биоло ги-
чес кой очист ки заг ряз нен ных вод от раз лич ных 
пол лю тан тов.

Вы во ды

1. Оп ре де ле но 26 ви дов мик ро во до рос лей в 
про бах во ды, отоб ран ных в рай оне бух ты Бер-
тыс. Из оп ре де лен ных ви дов мик ро во до рос лей 
31% – зе ле ные, 24% – диато мо вые, 39% – си не-
зе ле ные и 6% – эвг ле но вые во до рос ли. 

2. Оп ре де ле но 38 ви дов мик ро во до рос лей в 
про бах во ды отоб ран ных в раз лич ных точ ках за-
ли ва Байт ал. Из них в про це нт ном соот но ше нии 
боль шую час ть сос тав ляют зе ле ные и диато-
мо вые во до рос ли, так 36% сос тав ляют зе ле ные 

Ри су нок 1 – Расп рост ра не ние ви дов мик ро во до рос лей в ра лич ных за ли вах оз. Бал хаш
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мик ро во до рос ли, 33% – диато мо вые, 20% – си-
не-зе ле ные и 10% – эвг ле но вые во до рос ли.

Установ ле но, что по ме ре умень ше ния уров-
ня заг ряз нен нос ти и улуч ше ния ка че ст ва во ды 
наб лю дает ся пос те пен ное сни же ние по ка за те ля 
сап роб нос ти. Сап роб ный ин декс в исс ле до ван-

ных про бах из ме няет ся от 3,51 (б. Бер тыс) до 
2,5 (з. Байт ал). По лу чен ные дан ные поз во ляют 
от нес ти за лив Бер тыс к «уме рен но-заг ряз нен но-
му» по α-ме зо сап роб но му ти пу и за лив Байт ал к 
«уме рен но-заг ряз нен но му» по β-ме зо сап роб но-
му ти пу.
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