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ИХТИОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В РЕКЕ КОКСУ,  
УЗБЕКИСТАН, ПО ВЫЯВЛЕНИЮ КЛЮЧЕВЫХ ОХРАНЯЕМЫХ ВИДОВ 

РЫБ В УСЛОВИЯХ РАЗВИТИЯ МАЛОЙ ГИДРОЭНЕРГЕТИКИ

Охрана биоразнообразия в ключевых районах биоразнообразия и природоохранных 
коридорах в центрально азиатском горном регионе становиться все более актуальным в свете 
широкомасштабных антропогенных интервенций в природную среду, в частности, интенсивное 
развитие малой гидроэнергетики приводит к изменению и фрагментации среды обитания и 
резкому сокращению разнообразия водных организмов. В то же время, наука не располагает 
достаточными сведениями о зоогеографии даже таких крупных водных организмов как рыб в 
горных водных экосистемах Средней Азии. В настоящей статье приводятся результаты полевых 
исследований экологии рыб, проведенных в 2021-2022 гг. в горной реке Коксу, бассейн реки 
Шахимардан, Фергана, Узбекистан. Вопреки утверждениям местного населения об отсутствии 
рыбы в этой реке вообще, нами впервые было установлено наличие в ней 2 видов рыб: 
маринки – Schizothorax eurystomus Kessler, 1872 и гольца – Triplophysa ferganaensis Sheraliev 
and Peng, 2021. Дальнейшие исследования должны быть направлены на оценке оптимальной 
среды обитания и изучению особенностей миграции с целью устранения фрагментации среды 
обитания и охраны ихтиофауны.

Ключевые слова: Гидроэнергетика, река Коксу, ихтиофауна, миграции рыб, фрагментация 
среды обитания.
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Ichthyological research in the koksu river,  
Uzbekistan to identify key fish species 

 in the context of small hydropower development

The study of biodiversity in key areas and conservation corridors in the Central Asian mountainous 
region is becoming increasingly relevant in light of large-scale anthropogenic interventions in the natural 
environment. Particularly, the rapid expansion of hydropower development leads to extensive habitat 
alteration, fragmentation and degradation, reducing the biodiversity of aquatic organisms. At the same 
time, science does not have sufficient information about the biogeography of large aquatic organisms 
such as fish in mountain rivers of Central Asia. This study presents fish ecological data from field surveys 
conducted in 2021–2022 at Koksu River, Shakhimardan river basin, Fergana Valley, Uzbekistan. 
Contrary to statements about the absence of fish from Koksu River, we confirm the presence of two fish 
species: snow trout (Schizothorax eurystomus Kessler, 1872) and stone loach (Triplophysa ferganaensis 
Sheraliev and Peng, 2021). Further studies should assess habitat preferences and study fish migration 
patterns to support the conservation and elimination of habitat fragmentation.

Key words: Hydropower, Koksu River, ichthyofauna, fish migration, habitat fragmentation. 
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Көксу өзенінде, Өзбекстанда шағын гидроэнергетиканың дамуы жағдайында  
негізгі қорғалатын балық түрлерін анықтау бойынша  

ихтиологиялық зерттеулер

Орталық Азия таулы аймағындағы биоалуантүрліліктің негізгі аймақтарында және табиғатты 
қорғау дәліздерінде Биоәртүрлілікті қорғау табиғи ортаға кең ауқымды антропогендік интер-
венциялар, атап айтқанда, шағын гидроэнергетиканың қарқынды дамуы тіршілік ету ортасының 
өзгеруі мен бөлшектенуіне және су организмдерінің әртүрлілігінің күрт төмендеуіне әкеледі. 
Сонымен қатар, ғылымда Орталық Азияның таулы су экожүйелеріндегі балықтар сияқты ірі су 
организмдерінің зоогеографиясы туралы жеткілікті ақпарат жоқ. Осы мақалада 2021-2022 жыл-
дары Көксу таулы өзенінде, Шахимардан өзенінің бассейнінде, Ферғана, Өзбекстанда жүргізіл-
ген балық экологиясын далалық зерттеу нәтижелері келтірілген. Жергілікті халықтың бұл өзен-
де балықтың жоқтығы туралы мәлімдемелеріне қайшы, біз алғаш рет онда балықтың 2 түрінің 
болуын анықтадық: маринки – Schizothorax eurystomus Kessler, 1872 және чольца – Triplophysa 
ferganaensis Sheraliev and Peng, 2021. Әрі қарайғы зерттеулер тіршілік ету ортасының фрагмен-
тациясын жою және ихтиофаунаны қорғау мақсатында оңтайлы тіршілік ету ортасын бағалауға 
және көші қон ерекшеліктерін зерттеуге бағытталуы керек.

Түйін сөздер: Гидроэнергетика, Көксу өзені, ихтиофауна, балық көші-қоны, тіршілік ету ор-
тасының бөлшектенуі.

Введение

Горные реки Центральной Азии поддержи-
вают разнообразие местообитаний видов рыб и 
других организмов, которые еще не так сильно 
подвержены влиянию деятельности человека по 
сравнению с реками, протекающими по долинам 
и равнинам [1; 2]. Если горные реки и водоемы 
условно разделить на высокогорные, среднегор-
ные и предгорные, то даже в их пределах мно-
гие виды встречаются в определенных высотах. 
Например, голый осман занимает среднегорье, 
не встречается в высокогорье и никогда не спус-
кается на равнинные участки рек [3; 4]. Следова-
тельно, происходит изоляция популяций одного 
и того же вида в пределах даже разных притоков 
одного речного бассейна. Данное обстоятельст-
во приводило к формированию весьма своеоб-
разной ихтиофауны горных рек Центральной 
Азии со множеством ценных эндемичных видов 
[5]. В то же время, анализ имеющихся литера-
турных сведений показывает крайне недоста-
точную изученность ихтиофауны Центрально-
-Азиатского региона. Имеющиеся данные в 
основном сильно устаревшие, касаются иссле-
дований рыбной фауны и развитии рыболовства 
на равнинных водоемах до 1990-х годов [6; 7]. 

Международное законодательство также 
требует экологически устойчивое развитие сов-

ременной гидроэнергетики, а именно недопус-
тимость вредного воздействия антропогенной 
деятельности на экосистемы рек, которые сос-
тавляют основу устойчивого развития гидроэ-
нергетики, к примеру охрана биоразнообразия 
и оценки экологических стоков в окружающей 
среде. Технико-экономические обоснования 
объектов гидроэнергетики с самого начала 
должны включать экологическое обоснование 
[8; 9]. Однако, в течение последних десятиле-
тий, начиная с 70-х годов прошлого столетия, 
антропогенное изменения гидрологического 
режима и качества воды рек путем практичес-
ки полного регулирования стока, строительства 
огромного числа водораспределительных гид-
роузлов и водохранилищ, а также ирригацион-
ной сети тотально изменило условия обитания 
аборигенных видов рыб [10; 11]. Большинство 
объектов гидротехнического строительства в 
бассейнах рек малых, средних и больших рек 
производились без учета требования сохране-
ния условий существования рыбных популя-
ций. 

Целью настоящей работы является смягче-
ние и предотвращение возможных отрицатель-
ных эффектов гидротехнического строительства, 
путем проведения детальных ихтиологических 
исследований с применением современных инст-
рументов для обеспечения сохранности разнооб-
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разия рыб с выявлением ключевых охраняемых 
видов, охраны мест обитания рыб и миграцион-
ных коридоров в уникальной горной реке Коксу, 
на которой правительском Узбекистана предус-
мотрено строительство малой ГЭС [9]. Соглас-
но предварительным сведениям, примерно 65% 
стока реки будет изъято для подачи в турбины 
генератора, а остальная часть стока будет сохра-
нен в качества экологического попуска для сох-
ранения условий обитания водных организмов и 
экологических требований.

Материалы и методы

Объектом ихтиологических исследований в 
данной работе была выбрана река Коксу (рис.1), 
являющаяся притоком реки Шахимардансай 
(Шахимардан), зона формирования стока, ко-
торая расположена на территории Кыргызстана 
и Узбекистана (Шахимарданский эксклав). В 
центре эксклава Шахимардан река Коксу соеди-
няется с рекой Аксу и образует более крупную 
реку Шахимардан (39°59’25.78» 71°48’22.96»). 
Большая часть бассейна реки Шахимардан пло-
щадью 1300 км² является высокогорной, а дли-
на составляет 112 км. В стоке реки Шахимардан 
имеется более десяти барьеров, особенно в ее 
среднем и нижнем течении, многие из которых 
полностью непроходимы для мигрирующей 
вверх по течению рыб. 

Зона формирования стока реки Шахимардан 
находится в пределах Исфайрам-Шахимарданс-
кого КРБ (ключевого района биоразнообразия) и 
в 50 км от КРБ Сох (Сохский эксклав Узбекис-
тана). Вся данная территория входит в приро-
доохранный коридор Туркестанские и Алайские 
горы в пределах республик Киргизстан, Тад-
жикистан и Узбекистан согласно определению 
Фонда CEPF [12] (Фонд сотрудничества для 
сохранения экосистем в критическом состоя-
нии). Следовательно, проведение исследований 
по изучению и сохранению биоразнообразия в 
реке Коксу, входящий в КРБ приобретает важ-
ное международное значение.

Река Шахимардан был действующим при-
током реки Сырдарья до 1960-х годов. До этого 
времени потамодромные виды рыб из нижних 
частей, вероятно, могли заплывать до верхнего 
течения реки Шахимардан и ее притокам. Од-
нако, начиная с 1960-х годов, развитие интен-
сивного забора воды для монокультуры хлопка 
привело к трансформации русла реки. Сегодня 

русло реки изобилует каскадами водораспреде-
лительных сооружений и плотин на территории 
Киргизстана и Узбекистана без рыбопропускных 
и рыбозащитных сооружений, которые очевид-
но образуют непроходимые преграды для рыб, 
приводящих к фрагментации ранее единой сис-
темы рек и речных участков. В результате, ниже 
поселка Вуадил Узбекистана река полностью 
разбирается на орошение полей Киргизстана и 
Узбекистана.

Согласно сведениям Узгидромета, средне-
месячный расход воды реки Коксу колеблется 
в пределах 1.5 – 3.5 куб.м/с при минимальных 
и максимальных его значениях разброса от 1.42 
до 6.64 куб.м/с в период 1980-2020гг. Среднем-
ноголетняя температура воды за период 2011-
2020 гг. колеблется в пределах 9.3-9.7оС при ее 
минимальных и максимальных его значениях 
разброса: зимой от 8.1 (январь) до 9.0 (декабрь), 
а летом от 9.9 (июнь) 10.6 (август). В настоящее 
время эта река берет начало из горного озера 
Курбанкуль выше по течению на высоте около 
1725 м над уровнем моря, которое образовалось 
в результате сильного землетрясения с образо-
ванием естественной наносной плотины в XVI 
веке. Озеро питается за счет таяния снега и лед-
ников, часть его вод дренируя через наносную 
плотину внизу питает реку Коксу. Данное обс-
тоятельство предопределяет уникальность реки 
Коксу, расход, годовой сток, и температура ко-
торой подвергается лишь незначительным коле-
баниям, а вода остается кристально прозрачной 
и чистой, а также не замерзает в течение года (за 
исключением лишь периода селевых потоков). 
Наверно поэтому с давних времен народ считает 
реку священной.

Исследования были проведены учеными 
кафедры экологии Национального исследова-
тельского университета «Ташкентский институт 
инженеров ирригации и механизации сельского 
хозяйства (НИУ ТИИИМСХ) под руководством 
профессора Б.К. Каримова совместно с универ-
ситетом природных ресурсов и наук о жизни в 
Вене (BOKU IHG), Австрия и научно-исследова-
тельским институтом природы и леса в Бельгии 
(INBO). В течении 2021 и 2022 гг. организовали 
серию научных экспедиции в Шахимарданский 
эксклав. Были обследованы 8 разных участков 
реки начиная с верхнего течения до слияния с 
рекой Аксу и образования реки Шахимардан в 
центре одноименного поселка Шахимардан (см. 
рис. 1). 
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Рисунок 1 – Географическое расположение эксклава Шахимардан (слева) и космический снимок бассейна 
реки Коксу (высота н.у.м. – 1514 м – 1311м) с указанием точек исследования ихтиофауны.

В 2021 году исследования были проведены 
4 экспедиции в зону реки Коксу в течение июля, 
августа, сентября и ноября месяцев с примене-
нием рыболовных сетей и мордушек, а в 2022 
году с также применяли сертифицированные 
ранцевые электро-рыболовные инструменты 
Honda FEG 1500, 1.8 кВт, на применение кото-
рых было получено официальное разрешение 
государственного Комитета Республики Узбе-
кистан по экологии и охране окружающей среды 
(письмо №03-02/1-711 от 01.04.2022). Данный 
инструмент не оказывает никакого вредного 
влияния на рыб. Наоборот, он предотвращает 
гибели рыб из-за травмирования или удушья 
при применении рыболовных сетей, позволяя 
при этом проводить быстрый и эффективный 

лов рыбы на исследуемом участке реки. В за-
рубежных странах (Европейский Союз, США и 
др.) лицензионные электро-рыболовные инст-
рументы давно используются в научно-иссле-
довательских целях (SIST EN 14011:2003) [13]. 
И действительно, во время лова рыбы в дан-
ном исследовании выловленные электроловом 
рыбы уже через несколько минут чувствовали 
себя опять вполне нормально и бойко уплывали 
при выпуске их обратно в реку. С учетом это-
го, Госкомэкологии Республики Узбекистан дал 
разрешение на применение этого инструмента в 
научно-исследовательских целях. После поимки 
особей подходящего размера, рыб анестезирова-
ли с применением гвоздичного масла для после-
дующего выпуска в реку после возвращения их 
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в нормальное состояние. А часть рыб фиксиро-
вали в 4%-ном формалине и проводили опреде-
ление показателей длины, веса и упитанности 
маринок, так как они являются ключевым видом 
рыб в данной реке. Изучение рыб проводили по 
общепринятым методикам [14; 15].

Результаты и обсуждение

В начале наших исследований вопрос стоял 
о том, имеется ли вообще рыба в этой реке. Так 
как до сих пор никто не подозревал, что в реке 
Коксу, расположенной в эксклаве Шахимардан в 
Узбекистане, есть рыба. Местное население оп-
рошенное нами также в один голос утверждали, 
что здесь вода очень холодная и имеет в своем 
составе много серы (так как питается грунтовой 
водой), из-за чего рыба не может выжить. Все 
указали на обилие рыбы в соседней реке Аксу, 
в основном маринок (Schizothorax sp.). Эти ут-
верждения также были подтверждены местной 
администрацией. Также, до сегодняшнего дня в 
литературе не было зарегистрировано сведений 
о нахождении рыбы в этой реке. В то же время, 
устойчивая гидроэнергетика требует обеспече-
ние максимальной экологической безопасности 
в плане охраны биоразнообразия и экосистем-
ных услуг водных экосистем. В связи с этим, 
перед нами было поставлена задача научно до-
казать, есть или нет рыба в данной реке.

В июле и августе 2021 г. для ловли рыбы 
были применены только ставные сети, которые 
оказались очень неэффективными, и мы не смог-
ли словить ни одной рыбы. Однако, естественно, 
это еще не могло быть доказательством отсутст-

вия рыбы. В ходе исследований в сентябре мы 
решили применить также несколько самодель-
ных мордушек, которые оказались более эффек-
тивными, чем ставные сети. Действительно, во 
время исследований в сентябре 2021 г. у пан-
сионата Чукурсай (станция 6) в установленные 
3 мордушки в первый день попалась одна ма-
ринка, а во второй день две маринки в разные 
мордушки. Таким образом, нами было доказа-
но существование рыбы в реке Коксу, однако, 
предположили, что плотность популяции очень 
низкая. Проведенный анализ показал, что все 
пойманные рыбы относится к виду Schizothorax 
eurystomus Kessler, 1872 [16; 17].

Позднее, во время нашей ноябрьской поезд-
ки мы визуально заметили скопление стайки рыб 
под мостом у санатория Маргилан (станция 5) на 
галечниковом дне реки под мостом. Тот же день 
там установили 3 мордушки и за 2 дня словили 24 
экземпляров маринок. Однако, несколько выше 
этого участка, расположенного выше искусст-
венного водопада (станция 4 ) высотою около 
3.5 м до истоков реки вообще никакой рыбы не 
смогли найти. Все пойманные рыбы также отно-
сились к виду S. eurystomus. Возраст пойманных 
маринок колебался от 1 до 3 лет, при длине тела 
от 9.4 до 22 см и массе от 15.5 до 164.3  г. Осно-
ву улова (66%) составляли трех годовалые особи 
длинной от 13.2 до 22 см и массой 40.1-164.3 гр. 
Показатели упитанности как по Фультону (1.5-
1.9), так и по Кларку (1.2-1.5) во всех возрастных 
группах были очень близки (Табл.1). По данным 
обратных расчислений, усредненный темп роста 
маринки составляла 7 см на 1 год жизни, 4.1 см 
на 2 год жизни, 3.3 см на 3 год жизни.

Таблица 1 – Темп роста маринки (S. eurystomus) из реки Коксу в 2021 г.

Показатели
Возраст рыбы по годам:

1+ 2+ 3+
Средняя длина (l), см 10.6 14.6 16.2
Колебание длины, см 9.4-11.5 14-17.5 13.2-22
Средний вес, г 20.5 54.1 74.7
Колебание веса, г 15.5-24.8 38.4-85.3 40.1-164.3
Средний коэффициент упитанности по Фультону – К(ф) 1.7 1.7 1.6
Пределы колебания К(ф) 1.6-1.9 1.6-1.8 1.5-1.7
Средний коэффициент упи танности по Кларку- К(к) 1.4 1.4 1.4
Пределы колебание К(к) 1.3-1.5 1.4-1.4 1.2-1.5
Кол-во экз. рыб 3 4 14
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Наряду с этим следует отметить, что изуче-
ние зоо-, и фито-бентоса, а также перифитона  
реки показало существование богатой кормовой 
базы для маринки, которая питается в основном 
донными организмами, соскабливая их с по-
мощью ротового чехлика с каменистого дна. Вз-
рослая маринка питается в основном раститель-
ной пищей и детритом, которые составляют от 
50% до 80% общей массы пищи. Поедает так же 
падающих на воду насекомых и остатки живых 
организмов, сносимых вниз по течением и мел-
кую рыбу (голец, подкаменьщик, маринка) до 
4.9% от общей массы пищи [18, 19]. Большинст-
во субстрата дна состояло из крупных и средних 
валунов, а также мелкого камня и песка, которые 
были довольно густо покрыты водорослями, ко-
торые служили отличным местообитанием для 
зообентоса. 

В 2022 году первый поездка в район иссле-
дования проводилось в марте, однако на этот раз 
мы не предпринимали попыток ловить рыбу, а 
изучили расположение миграционных барьеров 
для рыб, как в реке Коксу, так и в реках Аксу 
и Шахимардан. В начале апреля интернацио-
нальная команда исследователей из Германии, 
Австрии, Бельгии и Узбекистана осуществи-
ли 10-дневную поездку в район исследования. 
На этот раз мы, совместно с учеными из Авст-
рии применили сертифицированный ранцевый 
электрорыболовный аппарат, с помощью кото-
рого детально обследовали весь бассейн реки 
Шахимардан в пределах узбекского эксклава 
Шахимардан. 

Применение электрорыболовного инстру-
мента в реке Коксу на этот раз позволило нам 
в добавок к маринке, также обнаружить гольца 
(Nemachilus sp.) идентичного на того же вида в 
реке Шахимардан. Однако, здесь гольцы были 
найдены только в устьевой части реки (станция 
8) и несколько выше. Здесь было поймано 65 осо-

бей маринок разного возраста, 3 особей гольцов. 
Проведенные тщательные исследования доказа-
ли, что рыба абсолютно отсутствует выше водо-
пада. что подтвердило наши данные, получен-
ные осенью 2021 г. Установлено, что вся рыба 
накапливаются в нижнем бьефе  искусственного 
водопада. Это доказывает, что водопад является 
непроходимым барьером для рыб и не позволяет 
им мигрировать выше по течению. Согласно 
сведениям местных старожилов, данный водо-
пад был образован в результате строительства 
дороги и связанной с этим проведения взрыв-
ных работ по переносу русла реки в 1970х го-
дах. Вполне возможно, что до этого рыбы имели 
возможность мигрировать выше этой точки, до 
самых истоков реки.

Поскольку были пойманы всего 3 экз. гольца, 
мы решили не приводить их в табличной форме. 
Стандартная длина тела: от 113 до 130 мм, масса 
от 10 до 13 г Возраст и пол пойманных гольцов 
не определяли.

Таким образом, применение электрорыбо-
ловного инструмента позволил нам доказать, 
что в настоящее время что во всей системе реки 
Шахимардан обитают только 2 вида рыб: ма-
ринка (S. Eurystomus; рис.2) и голец пока неиз-
вестного вида (Nemachilus sp.; рис.3). Следует 
отметить, что ранее Sheraliev & Peng [20] заявля-
ли о находке нового вида гольцов – Triplophysa 
ferganaensis Sheraliev & Peng, 2021 в верховьях 
реки Аксу в бассейне реки Шахимардан. Кро-
ме того, эти же авторы обнаружили недалеко 
от реки Шахимардан другой вид – Triplophysa 
strauchii. Проведенное нами сравнение морфо-
метрических показателей дает основание с не-
которой уверенностью предполагать, что это 
T.ferganaensis. Однако, пока не будут известны 
результаты ДНК-анализа, невозможно с уве-
ренностью сказать, к какому виду относится 
пойманный нами голец.

 
Рисунок 2 – Schizothorax eurystomus Kessler, 1872 найденный в реке Коксу (a) и ее 

ротовой аппарат (b) с заметным острым ротовым чехликом. 

 
Рисунок 3 – Nemachilus sp. найденный в реке Коксу (a) и ее ротовой аппарат (b). 
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подходят для существования рыбных популяций. Положительные стороны экосистемы реки 
в качестве местообитания рыб включает в себя: наличие круглогодичного стока воды с 
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Рисунок 2 – Schizothorax eurystomus Kessler, 1872 найденный в реке Коксу (a)  
и ее ротовой аппарат (b) с заметным острым ротовым чехликом.
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В связи с тем, что температура в реке Коксу 
была выше (9.50С) и количество пойманных рыб 
было значительно больше, чем после слияния с 
рекой Аксу (7.70С), мы предполагаем, что более 
высокая температура Коксу может являться бо-
лее подходящей средой для зимования маринок 
и может играть ключевую роль в ее жизненном 
цикле. Кроме того, постоянные расходы и ста-
бильно более высокая температура воды при-
водит к развитию кормовой базы реки Коксу в 
течение даже зимних периодов, что привлекает 
рыб к миграции в эту речную систему. Устране-
ние двух полных миграционных барьеров: бе-
тонного водораспределительного сооружения и 
искусственного водопада высотою около 3.5 м в 
русле реки Коксу приведет к еще большему уве-
личению ее значения для популяций рыб. Это 
предположение может быть научно подтвержде-
но после дальнейшего отслеживания миграции 
рыб в будущем.

Заключение

Нами впервые установлено факт сущест-
вование рыбы в реке Коксу, бассейн реки Ша-
химардан, в эксклаве Шахимардан Ферганс-
кого района Ферганской области Республики 
Узбекистан. Ихтиофауна реки Коксу состоит 
в основном из маринки (S. eurystomus Kessler, 
1872), и гольца (Triplophysa ferganaensis 
Sheraliev & Peng, 2021). Последний вид встре-
чается довольно редко и только в нижнем тече-
нии и устьевых участках. Местное население 
если раньше не знало об обитании рыбы в их 
реке, то сейчас они уже осведомлены о наличии 
рыбы в реке. Хотя население Шахимардана изд-
ревле славится своими традициями беречь эту 

реку как священную, случаи неконтролируемой 
любительской ловли рыбы, особенно в весен-
ний нерестовый период встречаются довольно 
часто. В связи с этим, возникает необходимость 
принятия мер по охране рыбных ресурсов этой 
очень чувствительной речной экосистемы, осо-
бенно с учетом усиления гидроэнергетического 
строительства в будущем.

Нами рекомендовано обязательное строи-
тельство рыбозащитных и рыбопропусных уст-
ройств при намечаемом строительстве ГЭС в 
среднем течении реки Коксу. Кроме того, реко-
мендовано устранить все барьеры на пути миг-
рации рыб по реке, что позволить восстановить 
единство уникального речного континуума.

Экологические условия реки Коксу, а также 
всего бассейна реки Шахимардан вполне под-
ходят для существования рыбных популяций. 
Положительные стороны экосистемы реки в 
качестве местообитания рыб включает в себя: 
наличие круглогодичного стока воды с доволь-
но стабильными расходами воды, постоянство 
температуры в пределах 8.1-10.6, отсутствие 
ледовых явлений, а также стабильное развитие 
кормовой базы в течение всего года.
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Рисунок 3 – Nemachilus sp. найденный в реке Коксу (a) и ее ротовой аппарат (b). 
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экосистемы, особенно с учетом усиления гидроэнергетического строительства в будущем. 

Нами рекомендовано обязательное строительство рыбозащитных и рыбопропусных 
устройств при намечаемом строительстве ГЭС в среднем течении реки Коксу. Кроме того, 
рекомендовано устранить все барьеры на пути миграции рыб по реке, что позволить 
восстановить единство уникального речного континуума. 

Экологические условия реки Коксу, а также всего бассейна реки Шахимардан вполне 
подходят для существования рыбных популяций. Положительные стороны экосистемы реки 
в качестве местообитания рыб включает в себя: наличие круглогодичного стока воды с 
довольно стабильными расходами воды, постоянство температуры в пределах 8.1-10.6, 

Рисунок 3 – Nemachilus sp. найденный в реке Коксу (a) и ее ротовой аппарат (b).
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