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ОЦЕНКА АДАПТАЦИОННЫХ КАЧЕСТВ  
МОЛОДИ ОСЕТРОВЫХ РЫБ ПО РЕАКЦИЯМ  

ЦЕНТРАЛЬНОЙ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ

В статье приведены данные по оценке адаптационных качеств молоди осетровых рыб по 
реакциям центральной нервной системы при помощи теста «открытое поле». Применяемый тест 
позволяет оценить выраженность и динамику поведенческих реакций у молоди осетровых рыб 
в стрессогенных условиях. Тест проводили как индивидуально, так и в группе по несколько 
особей. Наиболее приемлемым вариантом оказалась группа из пяти особей любого вида 
осетровых, так как анализ по видеосъемке легко выполним и количество особей позволяет 
сократить серию экспериментов. Полученные данные по оценке адаптационных качеств молоди 
осетровых рыб (стерляди, русского осетра, белуги) по реакциям центральной нервной системы 
в целом показывают, что молодь стерляди обладает высокой подвижностью и острой реакцией 
на такие раздражители как яркий свет и высокочастотный звук, молодь белуги и русского 
осетра обладают остротой реакции на низко- и высокочастотные звуки. Все вышесказанное 
положительно характеризует предназначенную молодь для зарыбления естественных водоемов. 
Апробированные методики оценки качества выпускаемой молоди легко применимы в условиях 
осетровых рыбоводных хозяйств и рекомендуются к применению на осетровом заводе, так как 
можно по выборке дать оценку всей партии зарыбляемых рыб. 

Ключевые слова: оценка; стерлядь; молодь; реакция; центральная нервная система; 
адаптация.
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Evaluation of the adaptive qualities of the fry  
of sturgery fishes by the reactions of the central nervous system 

The article presents data on the assessment of the adaptive qualities of sturgeon fry according 
to the reactions of the central nervous system using the “open field” test. This test makes it possible 
to assess the severity and dynamics of elementary behavioral acts in fish under stressful conditions. 
The test was carried out both individually and in a group of several individuals. The most acceptable 
option turned out to be a group of five individuals of any sturgeon species, since video analysis is 
easy to perform and the number of individuals makes it possible to shorten the series of experiments. 
The obtained data on the assessment of the adaptive qualities of juveniles according to the reactions 
of the central nervous system as a whole show that sterlet juveniles have high mobility and an acute 
reaction to such stimuli as bright light and high-frequency sound, beluga and Russian sturgeon 
juveniles have a sharp reaction to low- and high-frequency sounds. All of the above positively 
characterizes the fingerlings intended for stocking natural water bodies. The proven methods for 
assessing the quality of released fry are easily applicable in the conditions of sturgeon fish farms and 
are recommended for use at a sturgeon hatchery, since it is possible to evaluate the entire batch of 
stocked fish from a sample. 

Key words: assessment; starlet; juveniles; reaction; central nervous system; adaptation.
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Орталық жүйке жүйесінің реакциялары бойынша  
бекіре шабақтарының бейімделу сапасын бағалау

Мақалада «ашық өріс» сынағы арқылы орталық жүйке жүйесінің реакциялары бойынша 
бекіре шабақтарының бейімделу қасиеттерін бағалау деректері берілген. Бұл сынақ стресстік 
жағдайларда балықтардың қарапайым мінез-құлық әрекеттерінің ауырлығы мен динамикасын 
бағалауға мүмкіндік береді. Тест жекелей және бірнеше топтан тұратын особьтарғада жүргізілді. 
Ең қолайлы нұсқа кез келген бес бекіре тұқымдас балықтан тұратын топ болып шықты, өйткені 
бейне талдау жүргізу оңай және даралар саны эксперименттер қатарын қысқартуға мүмкіндік 
береді. Шабақтардың бейімделу қасиеттерін жалпы орталық жүйке жүйесінің реакциялары бо-
йынша бағалау туралы алынған мәліметтер сүйрік балығының шабақтары жоғары қозғалғыш-
тыққа, тікелей жарық пен жоғары жиіліктегі дыбыстарға, ал қортпа және орыс бекірелері төмен 
және жоғары жиіліктегі дыбыстарға өткір реакцияға ие. Жоғарыда аталған көрсеткіштер бойын-
ша барлық шабақтармен табиғи суайдындарды балықтандыруға болады. Шығарылған шабақтар-
дың сапасын бағалаудың дәлелденген әдістері бекіре тұқымдас балық өсіретін шаруашылықтар 
жағдайында оңай қолданылады және бекіре тұқымдас балық өсіру зауытында пайдалануға ұсы-
нылады, өйткені сынама бойынша балықтандыратын балықтардың барлық партиясын бағалауға 
болады. 

Түйін сөздер: бағалау; сүйрік; шабақтар; реакция; орталық жүйке жүйесі; бейімделу.

Введение

Растущая нагрузка на естественные популя-
ции гидробионтов часто приводит к негативным 
изменениям их структуры, снижению числен-
ности, иногда даже к полному исчезновению. 
Весьма показательна ситуация, сложившаяся 
в настоящее время с представителями отряда 
осетрообразных Урало-Каспийского бассейна. 

Для восстановления численности осетровых 
рыб в Урало-Каспийском бассейне необходимо 
повышать эффективность естественного и ис-
кусственного воспроизводства. Многими авто-
рами проанализировано современное состояние 
естественного воспроизводства осетровых рыб 
и показано, что в силу целого ряда причин его 
эффективность сведена к нулю, в таких усло-
виях возрастает роль и значение искусственно-
го воспроизводства, эффективность которого в 
последние годы снижается по причине возрас-
тающего дефицита производителей осетровых 
рыб природных популяций. Своевременное 
формирование продукционных стад в прудах на 
2-х осетровых рыбоводных заводах (ОРЗ) позво-
ляет обеспечивать рыбоводные процессы по ис-
кусственному воспроизводству качественными 
самками и самцами в условиях снижения их чис-
ленности в природных водоемах. Помимо это-
го, необходимо проводить анализ пригодности, 
полученной от таких производителей молоди, 

предназначенной для выпуска в естественные 
водоемы. 

Эффективность зарыбления естественных 
водоемов молодью осетровых рыб во многом 
зависит от состояния и качества получаемой 
молоди, ее жизнестойкости и физиологической 
полноценности. В связи с этим актуальной проб-
лемой является оценка состояния выпускаемой 
молоди и способность ее к адаптации в условиях 
естественных водоемов. Одним из направлений 
решения вышеуказанной проблемы приобретает 
разработка и адаптация прижизненных методов 
оценки качества молоди осетровых рыб, плани-
руемой к зарыблению. Одним из таких методов 
является оценка адаптационных качеств моло-
ди по реакциям центральной нервной системы 
(ЦНС), позволяющий оценить реактивность мо-
лоди на внешние стимулы (зрительные, тактиль-
ные, гидродинамические), её пригодность для 
выживания в естественной среде.

Многими учеными тест «открытое поле» 
применяется для определения влияния биологи-
ческих, физических и химических факторов (по-
ловые и типологические различия, сезонность, 
изоляция, пренатальная гипокинезия, ионизи-
рующее и неионизирующее излучения, фитоп-
репараты и т.п.) на врожденные формы поведе-
ния грызунов и птиц [1-2].

Системная реакция на стресс, направленная 
на устранение или ослабление стресса, сопро-
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вождается изменениями поведенческих, вегета-
тивных, двигательных, сенсорных, когнитивных 
и других функций организма [1-10]. В тесте «отк-
рытое поле» изменения в исследовательском 
поведении являются фундаментальным измене-
нием, обычно характеризующейся двигательной 
гиперактивностью и повышенным целенаправ-
ленным поведением в ответ на сигналы окру-
жающей среды. В то время как двигательные 
нарушения часто упоминаются в качестве кли-
нических проявлений этих расстройств, отно-
сительно немногие эмпирические исследования 
количественно оценивали исследовательское 
поведение человека. В этой статье представлен 
обзор литературы, характеризующей двигатель-
ное и исследовательское поведение, связанное 
с биполярным расстройством, а также генети-
ческие и фармакологические модели этого за-
болевания на животных. Несмотря на сложную 
оценку исследовательского поведения грызунов, 
объективная количественная оценка двигатель-
ной активности человека была ограничена в ос-
новном исследованиями актиграфии с низкой 
межвидовой трансляционной ценностью. Более 
того, симптомы, которые отражают кардиналь-
ные особенности биполярного расстройства, 
оказалось трудно установить на предполагаемых 

моделях этого заболевания на животных. Однако 
в последнее время новые инструменты, такие как 
Human Behavioral Pattern Monitor, обеспечивают 
многомерные трансляционные показатели дви-
гательной и исследовательской активности, поз-
воляя лучше понять нейробиологию, лежащую в 
основе психических расстройств [11, 12, 13].

Материалы и методы

Объекты исследований – молодь 3 видов 
осетровых рыб: белуга Huso huso, русский осетр 
Acipenser gueldenstaedtii и стерлядь A. ruthenus, 
полученная в условиях осетрового рыбоводно-
го завода РГКП «Урало-Атырауский осетровый 
рыбоводный завод» (далее ОРЗ). 

Исследования проводились на базе РГКП 
«Урало – Атырауский осетровый рыбоводный 
завод» в Атырауской области Республики Ка-
захстан.

Цель исследований: Оценка качества полу-
ченной при искусственном воспроизводстве мо-
лоди осетровых рыб на ОРЗ.

Объём собранного и проанализированного 
материала по оценке качества полученной при 
искусственном воспроизводстве молоди осетро-
вых рыб указан в таблице 1. 

Таблица 1 – Объём собранного и проанализированного материала на РГКП «Урало-Атырауский осетровый завод» в 2022 
году по оценке качества рыбопосадочного материала 

Показатель
Вид рыбы, количество исследуемых рыб, шт

Стерлядь Русский осетр Белуга
Тест «открытое поле» 75 10 10
Рыбоводно-биологические показатели 340 105 22
Всего 415 115 32

Отбор и определение таких показателей воды 
как температура и содержание растворенного в 
воде кислорода, при проведении экспериментов 
проводилось по общепринятым методикам [1, 
2]. Измерение температуры воды и содержания 
кислорода в воде проводили при помощи анали-
затора «МАРК-302Э». При анализе гидрохими-
ческих условий проведения экспериментов ис-
пользовали зарубежную научно-методическую 
литературу [2, 3, 4, 5]. 

Обзор литературы 

Результаты и их обсуждение

Мониторинг качества молоди осетровых 
рыб является одним из важнейших элементов 
искусственного воспроизводства осетровых в 
условиях товарных хозяйств и хозяйств восп-
роизводственного комплекса и его необходимо 
проводить не только перед выпуском молоди 
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в естественные водоемы, но и в течение всего 
технологического цикла выращивания или восп-
роизводства осетровых рыб [5]. 

В ходе мониторинга качества молоди осетро-
вых рыб необходимо осуществлять контроль за 
соответствием всех рекомендованных нормати-
вов. Помимо этого, полифункциональная оценка 
необходима для отбора молоди рыб в ремонтные 
стада в целях пополнения и обновления, выпус-
ка молоди (зарыбления) и получения товарной 
осетровой продукции и пищевой икры. В случае 
товарного выращивания молодь осетровых рыб 
должна иметь высокие темпы роста, хорошую 
упитанность, пониженный кормовой коэффи-
циент, в таких условиях жёсткость отбора по 
адаптивным фитнес показателям не требуется. 
Доместикационный эффект особей осетровых 
рыб в ремонтно-маточных стадах на осетро-
вых заводах и хозяйствах, а также полученно-
го от них потомства, обусловлен проводимым 
искусственным отбором, ориентированного на 
приспособленность к искусственным условиям 
и может неблагоприятно отразиться на выжива-
нии молоди и состоянии популяций в естествен-
ных условиях при ее зарыблении в естественные 
водоемы. Кроме того, доместикация может при-
вести к ослаблению показателей реакции молоди 
на внешние раздражители, выражающемуся в 
снижении резистентности к заболеваниям и неб-
лагоприятным экологическим воздействиям и т.д. 
Применяемые или рекомендуемые прижизнен-
ные методы оценки качества молоди осетровых 
рыб, выпускаемых с ОРЗ должны соответство-
вать следующим основным требованиям [5, 6, 7]: 

• включать показатели вкупе характеризую-
щих функциональное состояние выпускаемой 
молоди осетровых рыб; 

• подразумевать сокращение временных 
отрезков проведения экспериментов, снижать 
травматизацию и гибель исследуемой молоди 
осетровых рыб; 

• предусматривать возможность оценки ин-
формации о перспективах дальнейшего выжи-
вания, нормального развития, воздействии на 
жизнеспособность и генетическую структуру 
популяции осетровых; 

• включать систему показателей, экологичес-
ки адекватно связанных с основными фактора-
ми, определяющими выживаемость молоди пос-
ле её выпуска в естественные водоемы [5]. 

Всем вышеперечисленным требованиям от-
вечает прижизненный тест «открытое поле». 
Всего исследовано 562 особи. В тесте «Откры-
тое поле» оценивались следующие показатели:

- фоновая активность молоди осетровых рыб;
- ориентировочная активность молоди осет-

ровых рыб;
- показатель реактивности молоди осетровых 

рыб;
- показатель активации молоди осетровых 

рыб. 
При проведении эксперимента (теста «отк-

рытое поле») определяли остроту реакции моло-
ди из тестируемой выборки на различные разд-
ражители (свет и звук разной частоты). Сначала 
определяли величину двигательной активности 
(количество пересечений линий координатной 
сетки) в первые 30 секунд после воздействия 
первого раздражителя – низкочастотного пря-
моугольного сигнала (частота 20-40 Гц) опреде-
ляли, как Р1, ед/мин. Затем использовался второй 
раздражитель (Р2, ед/мин) – высокочастотный 
прямоугольный сигнал (частота 300 Гц). Затем 
испытывали воздействие постоянного неярко-
го света (100 лк) – Р3, ед/мин (третий раздра-
житель), после этого применяли воздействие 
постоянного яркого света (500 лк) – Р4, ед/мин 
(четвертый раздражитель). Последним раздра-
жителем Р5, ед/мин был переменный яркий свет 
[6]. Освещенность измеряли с помощью люкс-
метра у поверхности воды и на краю бассейна 
(для чистоты эксперимента), затем сравнивали 
и корректировали яркость при помощи наклона 
штатива. Воздействие звука измеряли при помо-
щи шумометра. 

Тест проводили как индивидуально, так и 
в группе по несколько особей, помещая иссле-
дуемый объект (молодь осетровых рыб) соот-
ветственно методике в специальный бассейн 
с нанесенной координатной сеткой. Для этого 
использовался круглый бассейн (диаметром 1 
м), дно которого разделено на 24 сектора, пос-
ле выпуска объекта регистрировали количество 
пересечений рыбой линий дна за определенный 
период времени. 

В течение эксперимента контролировали 
термический и кислородный режимы. Показате-
ли варьировали в оптимальных пределах [2, 3]. 
При понижении уровня растворенного в воде 
кислорода открывали водоподачу с одновремен-
ным сбросом излишек воды. 

Для обеспечения чистоты эксперимента и 
точного подсчета использовали камеру для запи-
си всех экспериментальных групп, затем записи 
просматривались и подсчитывалось количество 
пересечений. 

На оценку одной партии молоди уходило 
примерно 13 минут. Апробируемый способ нес-
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ложен, однако такой анализ требует подготовки 
и соблюдения аналогичности в условиях прове-
дения (при воздействии светом спектр должен 
быть одинаковым для всех партий рыб, звуковая 
волна также должна иметь одинаковую частоту 
и уровень шума). Тест «открытое поле» в усло-
виях ОРЗ проводился впервые, поэтому для оп-
тимизации процессов проводили эксперименты 
на группах с разным количеством испытуемой 
молоди – индивидуально, по три, пять и десять 
особей. Отработанная схема проведения теста 
«Открытое поле» с указанием таймингов приве-
дена в таблице 2.

Основные показатели рассчитывали по фор-
мулам:

ПА% = ОА/ФА х 100%                  (1)

ПР = РА/ФА х 100%                   (2)

где, ПА% – показатель активации, ОА (ед. 
мин.) – ориентировочная двигательная актив-
ность, ФА (ед. мин.) – фоновая двигательная 
активность, ПР% – показатель реактивности, РА 
(ед. мин.) – реактивность [5].

Таблица 2 – Хронологическая схема проведения теста «От-
крытое поле»

Время, мин Стрессоры (раздражители)

1-3 Период адаптации

3-5
Воздействие низкочастотного 
прямоугольного сигнала 
(частота 20-40 Гц)

5-7
Воздействие высокочастотного 
прямоугольного сигнала 
(частота 300 Гц)

7-9 Воздействие постоянного неяркого света 
(100 лк)

9-11 Воздействие постоянного яркого света 
(450 лк)

11-13 Воздействие переменного яркого света 
(яркий – 450 лк, затемненный – 70 лк)

Для проведения анализа была разработана 
специальная форма фиксации первичных дан-
ных (таблица 3). 

Таблица 3 – Предлагаемая форма ведения наблюдений и анализа теста «Открытое поле» на молоди осетровых рыб

Дата 
проведения

Вид 
рыбы Наименование показателя Тайминг Метод 

получения
Полученное 

значение

8.07.2022 г стерлядь

Ориентировочная двигательная 
активность (ОА, ед/3 мин) Первые 3 мин Наблюдение 95

Ориентировочная двигательная 
активность (ОА, ед/мин)

Количество пересечений в 
мин Расчет 32

Фоновая активность (ФА, ед/
мин) 1 мин после адаптации

Усредненное количество 
пересечений в мин (после 

адаптации)

Расчет 
(общ. групповой 

показатель)
21

Реактивность низкочастотный 
звук (РА, ед/ 30 сек)

Первые 30 сек после 
воздействия Наблюдение 10

Реактивность низкочастотный 
звук (РА, ед/мин)

Количество пересечений в 
мин Расчет 20

Реактивность высокочастотный 
звук (РА, ед/30 сек)

Первые 30 сек после 
воздействия Наблюдение 18

Реактивность высокочастотный 
звук (РА, ед/мин)

Количество пересечений в 
мин Расчет 36

Реактивность постоянный свет 
100 люмен (РА, ед/ 30 сек)

Первые 30 сек после 
воздействия Наблюдение 4

Реактивность постоянный свет 
100 люмен (РА, ед/мин)

Количество пересечений в 
мин Расчет 8

Реактивность постоянный свет 
450 люмен (РА, ед/30 сек)

Первые 30 сек после 
воздействия Наблюдение 19

Реактивность постоянный свет 
450 люмен (РА, ед/мин)

Количество пересечений в 
мин Расчет 38

Реактивность кратковременные 
вспышки света 450 люмен (РА, 

ед/ 30 сек)

Первые 30 сек после 
воздействия Наблюдение 11

Реактивность кратковременные 
вспышки света (РА, ед/мин)

Количество пересечений в 
мин Расчет 22
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А

Б 

А – подготовительные работы и контрольные замеры основных раздражителей, 
Б – проведение оценки адаптационных качеств молоди белуги по реакциям центральной нервной системы

Рисунок 2 – Проведение оценки адаптационных качеств молоди осетровых рыб  
по реакциям центральной нервной системы на РГКП «Урало-Атырауский осетровый рыбоводный завод»

При апробации разных вариантов наиболее 
приемлемым оказалась группа из пяти особей 
любого вида осетровых, так как анализ по ви-
деосъемке легко выполним и количество особей 
позволяет сократить серию экспериментов (таб-
лица 4). 

У протестированной молоди осетровых рыб 
проводили сбор показателей длины и массы тела 
(таблица 5). 

Молодь стерляди была самой подвижной и 
наиболее активно реагировала на раздражители, 
активно перемещаясь по бассейну. Наиболее ак-
тивно реагируя на яркий свет (РА4). Понижение 
активности наблюдалось при воздействии вспы-
шек света и низкочастотным звуком (РА1), что и 
отражено в таблице 6. 

Ориентировочная двигательная активность 
(ОА) и фоновая двигательная активность (ФА) у 
стерляди также имеют самые высокие показате-
ли – 34 ед/мин и 19 ед/мин соответственно, тогда 
как у белуги и русского осетра она составляет 18 
ед/мин и 9 ед/мин (у русского осетра) и 12 ед/
мин (у белуги) соответственно. 

У молоди русского осетра наблюдалось по-
вышение активности при воздействии яркого 
света до 24 ед/мин по сравнению с фоновой ак-
тивностью в 2,6 раза и при воздействии низко-
частотного звука (22 ед/мин), чего не наблюда-
лось у молоди стерляди. Также, как и у стерляди 
повышение активности наблюдалось и при воз-
действии высокочастотного звука и составила 
17 ед/мин. 
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Таблица 4 – Количество протестированной молоди различных видов осетровых рыб РГКП «Урало-Атырауский осетровый 
рыбоводный завод»

Вид рыбы Количество особей в группе Количество испытанных групп

Стерлядь 

1 1
3 3
5 5
10 4

Русский осетр 5 2
Белуга 5 2

Таблица 5 – Показатели дины и массы тела тестируемой молоди осетровых рыб на РГКП «Урало-Атырауский осетровый 
рыбоводный завод»

Вид рыбы Средний вес, г Длина тела, см
Стерлядь 11,07 15,2

Русский осетр 13,3 15
Белуга 15,8 18,3

Таблица 6 – Результаты теста «Открытое поле» на молоди различных видов осетровых рыб на РГКП «Урало-Атырауский 
осетровый рыбоводный завод»

Показатель Русский осетр Стерлядь Белуга

Ориентировочная двигательная активность (ОА), ед/мин
ср 18 34 18

мин 11 29 15
макс 22 40 20

Фоновая двигательная активность (ФА), ед/мин
ср 9 19 12

мин 8 16 10
макс 11 22 15

Реактивность на низкочастотный звук (РА1), ед/мин
ср 22 22 23

мин 18 16 20
макс 32 26 28

Реактивность на высокочастотный звук (РА2), ед/мин
ср 17 32 16

мин 10 22 12
макс 24 42 20

Реактивность на свет 100 лк (РА3), ед/мин
ср 15 12 22

мин 10 8 20
макс 24 16 24

Реактивность на свет 450 лк (РА4), ед/мин
ср 24 46 26
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Показатель Русский осетр Стерлядь Белуга

мин 14 38 20
макс 32 62 32

Реактивность на кратковременные вспышки света (РА5), ед/мин
ср 15 18 12

мин 8 14 8
макс 22 22 16

Продолжение таблицы 

Молодь белуги активно реагировала только 
на воздействие яркого света, наблюдалось повы-
шение активности до 26 ед/мин. 

Показатель ориентировочной двигательной 
активности (ОА) характеризует адаптацию рыб 
к новым условиям и этот показатель весьма вы-
сок у стерляди, в сравнении с литературными 
данными аналогичными показателями обладает 
дикая форма севрюги [8 – 15]. Данный показа-
тель низок у молоди русского осетра и белуги, 
однако возможно необходимо провести корре-
ляцию с весовыми показателями, так как молодь 
стерляди и севрюги обладают схожими размер-
но-весовыми показателями в отличие от молоди 
белуги и русского осетра. 

Заключение

Многими отечественными и зарубежными 
исследованиями показана связь пространст-
венного и предметного зрения, оптического 
момента и акустической сигнализации с эко-
логией молоди рыб, и с той ролью, которую 
органы зрения и чувства боковой линии, восп-
ринимающей низкочастотные инфразвуковые 
колебания, играющие в общем рецепторном 
комплексе молоди осетровых рыб. Эти показа-
тели играют роль в проявлении рыб реореакции 
и реакции рыб на свет, в пищевом, оборонитель-
ном и других типах поведения, характерных 
для рыб в естественных условиях [8]. Острота 
реакций на такие показатели характеризуют 
адаптивный потенциал молоди рыб. В резуль-
тате одомашнивания происходит притупление 
реакций на раздражители, что очевидно связа-
но с привыканием к стрессовым ситуациям яв-
ляющихся следствием рыбоводных процессов 
и мероприятий. Полученные данные по оценке 
адаптационных качеств молоди по реакциям 

центральной нервной системы в целом пока-
зывают, что молодь стерляди обладает высо-
кой подвижностью и острой реакцией на такие 
раздражители как яркий свет и высокочастот-
ный звук, молодь белуги и русского осетра об-
ладают остротой реакции на низкочастотные 
и высокочастотные звуки. Все вышесказанное 
положительно характеризует предназначенную 
молодь для зарыбления естественных водое-
мов. В свете расширения охвата искусственно-
го воспроизводства в Казахстане данные исс-
ледования являются актуальными и возможно 
необходимо расширить спектр анализируемых 
реакций, например, воздействие электрических 
полей, химических веществ, температуры и пр. 
Апробированные методики оценки качества 
выпускаемой молоди легко применимы в усло-
виях осетровых рыбоводных хозяйств и реко-
мендуются к применению на осетровом заводе, 
так как можно по выборке дать оценку всей 
партии зарыбляемых рыб.
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