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БИОРАЗНООБРАЗИЕ И КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ  
ЗООПЛАНКТОНА ПРЕСНОВОДНЫХ ОЗЕР  

АЛАКОЛЬСКОЙ СИСТЕМЫ В 2021 Г.

Состав зоопланктона пресноводных озер Алакольской системы в весенне-летний период 
2021 г. был представлен 33 разновидностями. В оз. Сасыкколь число таксонов по сезонам не 
менялось и составило 14 наименований. В оз. Кошкарколь их количество снижалось от весны 
к лету – с 11 до 6. Биомасса зоопланктона оз. Сасыкколь увеличивалась от 1220,17 до 1973,39 
мг/м3. В мае более продуктивнее был юго-восточный район -1607,01 мг/м3, а летом – северо-
восточный – 2575,24 мг/м3. Уровень трофности зоопланктона в оз. Сасыкколь за весенне-летний 
период соответствовал умеренному классу. В оз. Кошкарколь показатель биомассы варьировал 
от 940,12 до 2856,54 мг/м3. В среднем по акватории озера, зоопланктон соответствовал 
«умеренному» классу трофности. Относительно 2020 г., весной биомасса зоопланктона оз. 
Сасыкколь повысилась на 73%, летом – на 69%. В мае, по сравнению с данными прошлого года, 
биомасса оз. Кошкарколь увеличились на 65%, а в августе – на 32%. За период наблюдений 
с 2017 г. продуктивность зоопланктона оз. Сасыкколь и Кошкарколь в весенне-летний период 
соответствовала умеренному классу.
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Biodiversity and quantitative indicators zooplankton  
of freshwater lakes of alakol systems in 2021

The composition of zooplankton of freshwater lakes of the Alakol system in the spring-summer 
period of 2021 was represented by 33 varieties. In oz. Sasykkol the number of taxa did not change by 
season and amounted to 14 names. In oz. Koshkarkol their number decreased from spring to summer 
– from 11 to 6. The biomass of zooplankton of the lake. Sasykkol increased from 1220.17 to 1973.39 
mg/m3. In May, the south-eastern region was more productive -1607.01 mg/m3, and in summer – the 
north-eastern region – 2575.24 mg/m3. The level of zooplankton trophicity in the lake. Sasykkol for 
the spring-summer period corresponded to a moderate class. In oz. Koshkarkol biomass index ranged 
from 940.12 to 2856.54 mg/m3. On average in the lake’s water area, zooplankton corresponded to a 
«moderate» trophic class. Relative to 2020, the weight of zooplankton biomass of the lake. Sasykkol in-
creased by 73%, in summer – by 69%. In May, compared with last year’s data, the biomass of the lake. 
Kosh-karkol increased by 65%, and in August – by 32%. During the observation period since 2017, 
the productivity of zooplankton of the lake. Sasykkol and Koshkarkol in the spring-summer period cor-
responded to a moderate class.

Key words: zooplankton, abundance, biomass, rotifers, branched crustaceans, paddlefoot crusta-
ceans.
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Алакөл жүйесі тұщы су көлдерінің 2021 жылдағы  
зоопланктонның биоалуантүрлілігі және сандық көрсеткіштері

Алакөл жүйесіндегі 2021 жылдың көктем-жаз мезгілінде тұщы су көлдерінің зоопланктонының 
құрамы 33 түрмен ұсынылды. Сасықкөл көлінде таксондар саны маусым бойынша өзгерген жоқ 
және 14 атауды құрады. Қошқаркөлде олардың саны көктемнен жазға 11-ден 6-ға дейін төмендеді. 
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Сасықкөл көлінің зоопланктон биомассасы. 1220,17-ден 1973,39 мг/м3-ге дейін ұлғайды. 
Мамыр айында оңтүстік-шығыс ауданы – 1607,01 мг/м3, ал жазда-Солтүстік-Шығыс-2575,24 
мг/м3 өнімді болды. Сасықкөл көліндегі көктемгі-жазғы кезеңде зоопланктонның трофикалық 
деңгейі. қалыпты класқа сәйкес келді. Қошкаркөлде биомасса көрсеткіші 940,12-ден 2856,54 
мг/м3-ге шегінде өзгерді. Көлдің зоопланктон көрсеткіші трофизмнің «қалыпты» класына сәйкес 
келді. 2020 ж. салыстырғанда, Сасықкөл көлінің зоопланктонның биомассасы көктемде 73%-ке, 
жазда 69%-ке өсті. Мамыр айында өткен жылғы мәліметтермен салыстырғанда, Қошқаркөлдің 
зоопланктон биомассасы. 65%-ке, ал тамыз айында-32%-ке өсті. 2017 жылдан бастап бақылау 
кезеңінде, Сасықкөл мен Қошқаркөл көлдерінің зоопланктон өнімділігі көктемгі-жазғы кезеңде 
қалыпты класқа сәйкес келді.

Түйін сөздер: зоопланктон, сан, биомасса, коловраткалар, ескекаяқтылар, бұтақмұрттылар.

Введение

Алакольская система озер (АСО) располо-
жена в равнинной части Балхаш-Алакольской 
впадины и включает пресноводные озера Са-
сыкколь, Кошкарколь и солоноватоводный Ала-
коль, соединенные между собой [1]. Ежегодное 
наблюдение за кормовой базой популяций рыб 
АСО проводится для наблюдения динамики раз-
нообразия и продуктивности с целью кормового 
ресурса, а также его организмов и сохранения, 
хозяйственного использования и повышения 
продуктивности рыбных ресурсов. 

Беспозвоночные животные планктона со-
ставляют основу кормовой базы молоди и взрос-
лых видов рыб. В связи с этим мониторинг 
биоразнообразия и количественного развития 
зоопланктона является обязательным звеном в 
комплексных исследованиях водоемов по опре-
делению их рыбопродуктивности, разработке 
биологических обоснований и выдаче рекомен-
даций по режиму и регулированию рыболовства. 

Начало наблюдений по оценке состояния 
зоопланктона было положено в 1940 г. Балхаш-
ским отделением Всесоюзного научно – иссле-
довательского института озёрного и речного 
рыбного хозяйства (ВНИОРХ). Проводятся они 
по настоящее время. 

Целью статьи является оценка современного 
состояния зоопланктона как компонента кормо-
вой базы рыб по отдельным районам водоемов 
озерной системы.

В данной работе освещены исследования зо-
опланктона в весенне-летний период 2021 г.

 
Материал и методика

Сборы зоопланктона озер Сасыкколь и Кош-
карколь проводились в мае и августе 2021 г. по 
12-ти мониторинговым станциям и составили 24 
пробы.

Отбор и обработка проб зоопланктона про-
ведены согласно стандартным методам исследо-
вания [2]. Для отбора зоопланктонных проб при-
менялись планктонные сети Апштейна и Джеди. 
Для определения таксономической принадлеж-
ности и количества организмов использовались 
определители [3-10] и микроскопы МБС-10 и 
МСХ-300.

Подсчёт организмов в пробах вёлся в каме-
ре Богорова, с отбором части пробы штемпель-
пипеткой. Под микроскопом просчитывалось 
число особей каждого вида по возрастным и 
размерным категориям. Для учета редких осо-
бей, просматривалась половина или весь объем 
пробы. Биомасса особей рассчитывалась с уче-
том индивидуального веса организмов. Оценка 
трофности зоопланктона проводилась по совре-
менной шкале трофности [11].

Результаты исследований

Исследованные озера относятся к крупным 
водоемам Казахстана и имеют рыбохозяйствен-
ное значение. Согласно административно-терри-
ториальному делению, оз. Сасыкколь располо-
жено в Алматинской и Восточно-Казахстанской 
областях, а оз. Кошкарколь – в Алматинской об-
ласти. Водоемы протянулись с северо-запада на 
юго-восток [1]. Площадь озера: Сасыкколь зани-
мает 736 км², а оз. Кошкарколь – 120 км². Пита-
ние озер осуществляется за счет тающих снегов 
и осадков. 

В оз. Сасыкколь среднее значение темпера-
туры водной среды в начале и конце лета 2021 г. 
было в диапазоне от 19,2 до 24,30С. Прозрачность 
воды – 0,4 м, оставалась неизменной весной и 
летом, при глубине 2,5 –5,0 м. Концентрация 
водородных ионов воды (рН=8,5-8,9) указывала 
на щелочной характер среды [12]. В оз. Кошкар-
коль температура воды в мае варьировала от 18,7 
до 19,1 0С, в августе достигала 23,9 0С. Весной 
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прозрачность воды в среднем доходила до 0,5 м, 
при глубине 4,7 м, а летом составляла 0,8 м, при 
глубине 5,0 м. Концентрация водородных ионов 
весной 8,8, летом – 8,5. Органическое вещество 
по перманганатной окисляемости весной не пре-
вышало 4,3 мгО/дм3, летом – 4,8 мгО/дм3.

Анализ разнообразия зоопланктонных со-
обществ в период с 1954 по 2012 гг. выявил, что 
количество разновидностей в озерах варьирова-
ло от 27 до 97 наименований [13, 14].

Согласно проведенным исследованиям 
зоопланктон характеризуется увеличением 
либо снижением таксономического состава 
 зоопланктона, во временном аспекте по годам 
(таблица 1).

В 1954 году наибольшее видовое разно-
образие наблюдалось в оз. Сасыкколь – 43 
разновидностей, меньшее в оз. Кошкарколь. 
Массовыми видами являлись коловратки 
рода Brachionus, среди ветвистоусых – вид 
D. balchaschensis (ныне D. galeata), из весло-
ногих – A. salinus. В 1963 г. отмечен впервые 
вид планктонных ракообразных – D. longispina 
[13]. В оз. Сасыкколь ведущей формой план-
ктона являлся C. strenuus, в массе распростра-
ненный по всему озеру. Отличительной чер-
той этого периода являлось доминирование в 
планктоне также D. cuculata. В 1980-1986 гг. 
число таксонов пополнилось крупным видом 
ветвистоусых D. magna. 

Таблица 1 – Массовые виды зоопланктона озер Сасыкколь и Кошкарколь в период 1954 – 2012 гг.

Годы Оз. Сасыкколь Оз. Кошкарколь
1954 г. Polyarthra platyptera, Brachionus gen.sp, B. plicatilis, Keratella cochlearis, Notholca acuminatа, Hexarthra 

oxyuris, Daphnia balchaschensis, Arctodiaptomus salinus

1963 г.

P. platyptera, Asplanchna priodonta, Euchlanis major, K, cochlearis, 
N. acuminatа, Filinia longiseta, Diaphanosoma brachyurum, Bos-
mina longirostris, Ceriodaphnia reticulate, Daphnia cucullata, D. 
longispina, Cyclops strenuus, Eudiaptomus graciloides

+ B. plicatilis, Chydorus sphaericus, 
Mesocyclops leuckarti

1980-1982 гг. Daphnia magna, Diaphanosoma sp., Arctodiaptomus salinus + Hexarthra mira, Leptodora kindtii, 
Thermocyclops taihokuensis

1986 г. Daphnia magna, Arctodiаptomus salinus, Acanthocyclops viridis
1996-2000 гг. D. cucullata, E. graciloides, + Eudiaptomus sp.

1999-2002 гг.

Trichocerca cylindrical, Trichotria pocillum, Synchaeta stylata, S. kitina, P. luminosa
Asplanchna silvestris, Lecane ungulata, Epiphanes macroura, Lophocharis salpina, Eudactylota eudactylota, 
Brachionus quadridentatus melheni, Diaphanosoma mongolianum, Ceriodaphnia pulchella pseudohamata, 
Camptocercus lilljeborgii, Moina micrura dubia, Th. taihokuensis, Paracyclops poppei

2008-2012 гг.  D. lacustris, Cyclops gen. sp., Mesocyclops leuckarti, Th. taihokuensis, A. salinus
 

В июне-июле 1996 г. в доминирующий ком-
плекс оз. Сасыкколь состоял из рачков – Daphnia, 
Diaphanosoma, Arctodiaptomus, выпал из состава 
прежний доминант озер C. strenuus. Оз. Кошкар-
коль пополнилось коловраткой H. mira [13, 15, 
16]. В 1996-2000 гг. в оз. Сасыкколь, помимо 
указанных видов, были широко распространены 
виды E. graciloides и D. cucullata, а в оз. Кош-
карколь состав зоопланктона пополнил Eudiap-
tomus. Затем в 1999-2002 гг. список планктон-
ных организмов расширился новыми видами. 
Впервые зарегистрированы D. mongolianum, C. 
pulchella pseudohamata, C. lilljeborgii, M. micrura 
dubia, из веслоногих – Th. taihokuensis и P. poppei 
[17, 18]. C 2008 по 2012 г. в озерах Сасыкколь и 

Кошкарколь за весенне-летний период постоян-
ными обитателями из веслоногих были M. leuck-. leuck-leuck-
arti, A. salinus, Th. taihokuensis, из ветвистоусых 
– D. lacustris. Только в 2012 г. в оз. Сасыкколь 
выпал из состава M. leuckarti и Th. taihokuensis, 
а вместо них доминировал рачок рода Cyclops. В 
оз. Кошкарколь из прежнего состава выпал Th. 
taihokuensis [18, 19, 20].

Современный состав. В 2021 г. в оз. Сасык-
коль число таксонов – 14, в сезонном аспекте 
оставалось постоянным, тогда как значимость 
разнообразия менялась от весны к лету (табли-
ца 2). В мае планктофауна в равной мере фор-
мировалась всеми группами. В августе состав 
коловраток уменьшился до 2 видов на фоне рас-
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ширения спектра ветвистоусых до 7. Набор вес-
лоногих рачков практически не менялся по сезо-
нам, но варьировала часть состава группы.

Весной в оз. Сасыкколь широко распро-
страненными были коловратки K. quadrata, K. 
cochlearis, веслоногий M. leuckarti. Повсеместно 
обитал A. salinus. Остальные представители 
регистрировались спорадически. Летом 
лидировали рачки D. galeata, D. lacustris, A. sali-
nus, M.leuckarti.

Относительно состава в 2020 г., количество 
видов уменьшилось в 1,5 раза, но сохранился 
набор доминирующих представителей ценоза – 
ветвистоусые D. galeata и D. lacustris, веслоногие 
M. leuckarti и A. salinus [21, 22, 23].

В 2021 г. в оз. Кошкарколь число таксонов 
снижалось от весны к лету. Весной разнообразие 

зоопланктона было представлено всеми тремя 
группами. Летом число коловраток снизилось 
до минимума, разнообразие ветвистоусых уве-
личилось вдвое. Состав веслоногих практически 
не изменился.

В мае в оз. Кошкарколь широкое распростра-
нение получили коловратки K. quadrata, E. lyra 
lyra, рачки B. longirostris, A. salinus, M.leuckarti, 
Th. taihokuensis. В августе основу зоопланктона 
составляли A. salinus, M. leuckarti. 

Относительно 2020 г. таксономический 
состав зоопланктона оз. Кошкарколь практи-
чески не изменился. Следует отметить, что 
снизилось число коловраток. Набор разновид-
ностей ветвистоусых рачков остался практи-
чески без изменений, за исключением домини-
рующих видов.

Таблица 2 – Таксономический состав и частота встречаемости (%) организмов зоопланктона озер Алакольской системы в 
мае (I) и августе (II) 2021 г.

Таксоны
Сасыкколь Кошкарколь

I II I II
�otifera – Коловратка

Polyarthra dolichoptera Idelson 33 - 33 -
Keratella quadrata Mull. 67 - 100 -
K. cochlearis cochlearis (Gosse) 78 - 33 -
Filinia longiseta Ehren. 22 - 33 -
Brachionus forficula forficula Wierz. 11 11 - -
Euchlanis sp. - - 33 -
E. lyra lyra Hudson - 11 67 -
За сезон: 5 2 6 -
Итого: 6 6

Cladocera – Ветвистоусые
Daphnia (D.) galeata G.O.Sars 11 100 33
D. (D.) longispina O.F.Mull. 11 22 - -
Diaphanosoma lacustris Korinek 22 100 33
D. mongolianum Ueno - 44 - 33
Chydorus sphaericus O.F.Mull. - 22 - -
Bosmina (B.) longirostris (Mull.) 11 22 66 -
Moina brachiata (Jurine) - 22 - -
За сезон: 4 7 1 3
Итого: 7 4

Copepodа – Веслоногие
Arctodiaptomus (Rh.) salinus (Daday) 100 100 100 100
Mesocyclops leuckarti Claus 67 89 100 100
Thermocyclops taihokuensis Harada 22 22 100 33
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Таксоны
Сасыкколь Кошкарколь

I II I II
Th. oithonoides (Sars) 11 11 - -
Th. rylovi (Smirnov) - 11 - -
Cyclops vicinus Uljanine 33 - - -
Diaptomidae gen sp. - - 11
За сезон: 5 5 4 3
Итого: 6 4
Всего за сезон 14 14 11 6
Всего: 19 14

Продолжение таблицы

Для выявления сходства состава зоопланкто-
на озер Сасыкколь и Кошкарколь в 2021г. рас-
считан индекс Серенсена [24, 25]. По расчетам 
данного индекса, степень видового сходства 
ценозов находится на высоком уровне – 73%, 
что обусловлено периодической водной связью 
озёр. Наибольшим сходством обладали группы 
коловраток и веслоногих рачков.

Количественные показатели.
Оз. Сасыкколь. Весной в зоопланктоне за-

падного района лидировали веслоногие рако-
образные – 99 % численности, 95 % биомассы. 
Среди них выделялись A. salinus (32 % и 62 %) и 
Th. taihokuensis (40 и 11 %). Доля ветвистоусых 
рачков по численности минимальна, менее 1 % 
общих показателей. (таблица 3). 

Таблица 3 – Распределение численности (Ч, тыс. экз./м3) и биомассы (Б, мг/м3) основных групп зоопланктона по районам 
оз. Сасыкколь, май, август, 2021 г.

Районы
Коловратки Ветвистоусые Веслоногие Всего

Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б
Май

Западный 0,70 2,15 0,19 44,51 64,46 942,60 65,35 989,26
Северо-восточный 3,15 6,62 3,59 3,23 157,06 1054,38 163,80 1064,23

Юго-восточный 6,22 2,2 0,17 34,24 263,40 1570,57 269,79 1607,01
В среднем 3,36 3,66 0,32 27,33 161,64 1189,18 165,32 1220,17

Август
Западный 93,00 1,34 5,41 679,80 51,28 735,92 88,62 1417,06

Северо-восточный 0 0 37,54 1189,87 66,07 1385,37 103,61 2575,24
Юго-восточный 0 0 26,85 994,48 39,73 933,38 66,58 1927,86

В среднем 31 0,45 23,27 954,72 52,36 1018,22 106,63 1973,39

В весенний период 2020 г. численность зоо-
планктеров оз. Сасыкколь составила 18 тыс.экз./
м3, а в 2021 г -166 тыс.экз./м3 (возросла на 89%). 
Биомасса, при этом, увеличилась на 73% за по-
следний год.

Летом наблюдается увеличение показателей 
зоопланктона. Основу численности составлял M. 
leuckarti (40 %), представленный всеми стадия-
ми метаморфоза, с преобладанием молоди. По 

биомассе лидировал крупный D. galeata, созда-
ющий 39 % показателя. Величина биомассы зо-
опланктона увеличилась в 1,5 раза относительно 
данных весеннего сезона.

В летний период 2021 г. численность снизи-
лась в 1,9 раза относительно весны, и возросла 
на 60 % относительно 2020 г. Показатели со-
ставляли 86 тыс.экз./м3 и 35 тыс.экз./м3 соответ-
ственно. В августе 2021 г. биомасса зоопланкте-
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ров увеличилась более чем в 3 раза, в сравнении 
с 2020 г.

Уровень развития биомассы зоопланктеров 
западной части в мае соответствовал олиготроф-
ному типу водоема с низким классом трофности, 
в августе – ά-мезотрофному с умеренным клас-
сом [11, 26].

В северо-восточном районе в мае доминиро-
вали веслоногие рачки по численности и массе 
(96 и 99 %, соответственно), в основном, за счет 
M. leuckarti (75 и 60 %). Из коловраток в не-
большом количестве встречались представители 
рода Keratella (2 и 0,6%). Ветвистоусые рачки в 
данном районе имели незначительные показате-
ли, из них был обнаружен только B. longirostris. 

В августе количественную основу зооплан-
ктона также составляли веслоногие рачки (64 % 
численности, 54 % биомассы). Значимость груп-
пы понизилась на фоне десятикратного увели-
чения плотности ветвистоусых рачков (36 % от 
общей численности). В целом, численность зоо-
планктона снизилась за счет падения количества 
веслоногих и выпадения из состава коловраток. 
Общий показатель формировался доминирова-
нием M. leuckarti (52%) и D. lacustris (27 %).

Преобладание в летней планктофауне круп-
норазмерных рачков обусловило двукратное уве-
личение биомассы веслоногих рачков от весны к 
лету. Основу составили веслоногие M. leuckarti 
(67 %) и A. salinus (37 %). Соответственно, класс 
биомассы планктонных организмов северо-вос-
точного района менялся в пределах мезотроф-
ного водоема, повышаясь от умеренного уровня 
трофности в мае до среднего в августе. 

В юго-восточной части озера в мае осно-
ву численности и биомассы формировали так-
же веслоногие (более 97 %), с преобладанием 
M. leuckarti (15 и 10 %) и A. salinus (8 и 13 %). 
Доля остальных представителей незначительна. 
В августе, как и в северо-восточном районе, на 
фоне выпадения из состава коловраток и много-
кратного уменьшения численности веслоногих 
увеличилась значимость ветвистоусых до 40% 
численности и 62 % биомассы. Лидировала D. 
lacustris (37 % показателей). Из веслоногих, 
составляющих 60 и 48 % показателей, соответ-
ственно, преобладали обычные для озера M. 
leuckarti и A. salinus. 

Биомасса планктонных организмов юго-вос-
точного района варьировала в пределах уме-
ренного класса, характерного для водоемов 
ά-мезотрофного типа.

В целом по водоему, как наиболее продук-
тивные по зоопланктону, выделялись северо-
восточная и юго-восточная части.

В среднем по акватории оз. Сасыкколь меж-
сезонные показатели количественного развития 
основных групп зоопланктона показали, что со-
став лидирующих видов веслоногих оставался 
относительно стабильным, увеличиваясь летом 
за счет ветвистоусых. Основу численности и 
биомассы формировали веслоногие ракообраз-
ные в оба сезона, но летом биомасса ветвистоу-
сых рачков возростала на 38%.

Оз. Кошкарколь. От весны к лету наблюда-
лось снижение количественных показателей у 
коловраток и веслоноги х (таблица 4). Весной 
основу численности зоопланктона формирова-
ли веслоногие рачки A. salinus и Th. taihokuensis 
(95%), лидируя и по биомассе – 98,30 и  
64,60 мг/м3 (68% суммарно).

Численность планктеров оз. Кошкарколь в 
мае была, практически, на уровне 2017 г., и име-
ла максимальный показатель за последние 5 лет 
– 127 тыс.экз./м3. Биомасса возросла на 65%, по 
сравнению с 2020 г.

Из фоновых таксонов весны сохранились 
веслоногие A. (Rh) salinus (4,54%), M. leuckarti 
(10,55%). Летом зооплактон пополнился ветви-
стоусыми D.galeata, D.lacustris, и D.mongolianum 
(в сумме 52,52%), при выпадении из состава Th. 
taihokuensis. Субдоминировали веслоногие рач-
ки – 47,48%.

Зоопланктон оз. Кошкарколь в мае характе-
ризовался умеренным уровнем трофности. 

В августе плотность зоопланктеров снизи-
лась за счет двукратного уменьшения количе-
ства веслоногих. Численность планктонного 
комплекса формировалась M. leuckarti и D. la-. la-la-
custris (32 и 44 %). Ядро биомассы составили A. 
salinus, D. lacustris и M. leuckarti (50, 24 и 21 % 
соответственно).

В летний период 2021 г. показатель числен-
ности снизился и составлял 98 тыс.экз./м3. Но, 
относительно 2020 г. (27 тыс.экз./м3), значение 
увеличилось в 3,5 раза. Значение биомассы на-
ходилось на уровне 2019 г., и, по сравнению с 
прошлым годом, увеличилось в 1.4 раза.

Увеличение доли крупноразмерных особей 
от весны к лету обеспечило повышение биомас-
сы зоопланктона озера от 1599,8 до 1851,73 мг/
м3. Самая высокая продуктивность планктонных 
беспозвоночных выявлена в районе впадения в 
озеро р. Сухая (2372,52 – 2856,54 мг/м3).



102

Биоразнообразие и количественные показатели зоопланктона пресноводных озер Алакольской системы в 2021 г.

Таблица 4 – Распределение численности (Ч, тыс. экз./м3) и биомассы (Б, мг/м3) основных групп зоопланктона оз. Кошкар-
коль, май и август, 2021 г.

Станции Коловратки Ветвистоусые Веслоногие Всего
Численность, тыс. экз. /м3

Центр 10,30 – 0 3,43 – 21,02 149,38 – 33,03 163,11 – 54,05
Уялы 2,13 – 0 0 – 56,73 110,67 – 64,17 112,8 – 120,9

Р. Сухая 0,99 – 0 1,06 – 77,18 103,11 – 42,86 105,16 -120,04
Среднее 4,47 – 0 1,50 – 51,64 121,05 – 46,69 127,02 – 98,33

Биомасса, мг/м3

Центр 24,37 – 0 44,64 – 139,69 1293,24 – 800,43 1362,25 – 940,12
Уялы 3,31 – 0 0 – 775,62 1061,32 – 982,91 1064,63 – 1758,53

Р. Сухая 2,83 – 0 6,38 – 1051,25 2363,31 – 1805,29 2372,52 – 2856,54
Среднее 10,17 – 0 17,00 – 655,52 1572,62 – 1196,21 1599,8 – 1851,73

В среднем по акватории, уровень остаточ-
ной биомассы зоопланктеров летом соответ-
ствовал «умеренному» классу трофности, ха-
рактерному для водоемов ά-мезотрофного типа 
[11].

В 2021 г. сопоставление количественного 
развития зоопланктонного сообщества озер за 
пятилетний период показывает значительные 
колебания его биомассы, как в межгодовом, так 
и в межсезонном аспектах (рисунок 1).

Рисунок 1 – Распределение биомассы (г/м3) зоопланктона озер Сасыкколь  
и Кошкарколь в весенне – летний период 2017 – 2021 гг.
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Весной в оз. Сасыкколь за пятилетний пери-
од наблюдений максимального уровня развития 
биомассы зоопланктона достигал в 2017 г. С 
2018 по 2020 гг. произошел заметный спад пока-
зателей, с последующим увеличением к 2021 г. 
Но, по сравнению с максимальным показателем, 
произошло снижение биомассы в 3 раза. В оз. 
Кошкарколь в период 2017-2020 гг. показатели 
были на одном низком уровне, в 2021 г. величи-
на массы возросла до умеренного значения.

В летний период 2017-2019 гг. в оз. Сасык-
коль показатели постепенно увеличивались по 
нарастающей, в пределах среднего класса про-
дуктивности. В 2020 г. биомасса снизилась в 5 
раз, а к 2021 г. увеличилась в 3 раза, но не до-
стигла уровня продуктивности планктона. В оз. 
Кошкарколь максимальное значение биомассы, 
как и в оз. Сасыкколь, было отмечено в 2017 
г., затем до 2020 г. наблюдается его падение до 
умеренных показателей. В 2021 г. показатель на-
растал в пределах умеренного класса. 

Заключение

В период с 1954 по 2012 гг. количество 
таксонов зоопланктона по озерам Сасыкколь 
и Кошкарколь варьировало от 27 до 97 разно-
видностей. Широко распространенными во все 
годы были веслоногие рачки. Наибольшее раз-
нообразие таксономического состава было от-
мечено в оз. Сасыкколь в 1954 г. Указанная из-
менчивость в таксономическом составе в этот 
период возможно была связана с различением 
сезонных сборов материала по годам. В 1954, 
1980-1982 гг. отмечено наименьшее разнообра-
зие ветвистоусых рачков. Затем с 1986 по 2012 
г. их состав значительно пополнился новыми 
видами. 

В озерах Сасыкколь и Кошкарколь разноо-
бразие зоопланктона в 2021 г. составило 33 раз-
новидности. Таксономический состав зооплан-
ктона оз. Сасыкколь составил 19 наименований, 
снизившись в сравнении с 2020 г. в 1,5 раза. В 
мае и августе число компонентов составляло по 
14 наименований. Разнообразие зоопланктеров 
оз. Кошкарколь за 2021 г оставалось на уровне 
2020 г. – 14 таксонов, снижаясь от весны к лету 
вдвое. Широко распространенными видами в 
мае были K. quadrata, E. lyra lyra, B. longirostris, 
состав веслоногих сохранился. В августе доми-
нировали облигатные для этого озера веслоно-
гие – A. salinus, M. leuckarti.

Количественную основу планктоценоза оз. 
Сасыкколь формировали веслоногие, субдоми-
нировали – ветвистоусые рачки. Массовыми 
видами в весенний период были K. quadrata, K. 
cochlearis cochlearis, A. salinus, M. leuckarti. В 
летний период состав веслоногих сохранился, 
и пополнился теплолюбивым Th. taihokuensis, а 
также видами K. quadrata, E. lyra lyra, B. longi-. quadrata, E. lyra lyra, B. longi-quadrata, E. lyra lyra, B. longi-, E. lyra lyra, B. longi-E. lyra lyra, B. longi-. lyra lyra, B. longi-lyra lyra, B. longi- lyra, B. longi-lyra, B. longi-, B. longi-B. longi-. longi-longi-
rostris. Биомасса сообщества весной варьирова-
ла от 0,99 до 1,61 г/м3, летом – от 1,4 до 2,58 г/м3. 
Относительно показателей 2020 г. уровень раз-
вития зоопланктона весной повысился на 73%, а 
летом – на 69%. 

Как наиболее продуктивный, выделялся се-
веро-восточный район оз. Сасыкколь, в котором 
запасы зоопланктона оценивались умеренным и 
средним классом по сезонам. Остаточная био-
масса зоопланктеров юго-восточного райо-
на варьировала в пределах умеренного класса 
трофности. Минимальной продуктивностью зо-
опланктона характеризовался западный район, 
где уровень трофности менялся от низкого (май) 
до умеренного (август).

Количественный уровень развития зооплан-
ктона оз. Кошкарколь, как и в оз. Сасыкколь, в 
основном, формировался веслоногими рачками. 
Биомасса сообщества – 1,5 – 1,8 г/м3 – соответ-
ствовала «умеренному» классу трофности, ха-
рактерному для водоемов ά-мезотрофного типа. 
В мае, по сравнению с данными прошлого года, 
биомасса увеличилась на 65%, а в августе на 
32%.

Анализ пятилетней динамики количествен-
ных показателей выявил снижение уровня раз-
вития планктонных беспозвоночных в весенне-
летний период от 2017 к 2020 г. (за исключением 
августа 2019 г. с максимальной биомассой). В 
текущем 2021 г. отмечен рост показателей отно-
сительно аналогичных данных 2020 г. Указанная 
динамика показателей, в определенной степени, 
отражала изменчивость водного режима озер за 
пятилетний период [21].
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