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Влия ние мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей  
и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей на не ко то рые рос то вые па ра мет ры  

рас те ний Xanthium strumarium L.

Про ве ден ные исс ле до ва ния по изу че нию влия ния мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей  
(рр. Chlorella, Scenedesmus) и гри бовми ко ри зооб ра зо ва те лей (рр. Claroideoglomus и Rhizophagus) 
на не ко то рые рос то вые па ра мет ры (вы со ту, влаж ную и су хую мас су над зем ной и под зем ной час ти) 
рас те ний Xanthium strumarium L. (дур ниш ник обык но вен ный) поз во ли ли выя вить по ло жи тель ное 
воз дейст вие на рост рас те ний как эн до ми ко риз ных гри бов, так и зе ле ных во до рос лей. При этом 
наи боль ший рост дур ниш ни ка обык но вен но го наб лю дал ся при сов мест ном вне се нии сус пен зии 
во до рос лей и эн до ми ко риз ных гри бов. Раз дель ное вне се ние ино ку лю ма гри бов и сус пен зии во до
рос лей по ка за ло, что рас те ния X. strumarium L. при вне се нии во до рос лей раз ви ва лись луч ше, чем 
при вне се нии эн до ми ко риз ных гри бов.

Клю че вые сло ва: эн до ми ко ри за, зе ле ные во до рос ли, ино ку ля ция, Xanthium strumarium L., 
Claroideoglomus, Rhizophagus, Chlorella, Scenedesmus.

B.K. Kasymbekov, D.G. Faleev, М.А. Zheksembekova, D.V. Stolbov
Effect of microscopic green algae and mycorrhizal fungi on some growth parameters  

of plant Xanthium strumarium L.

Studies on the effect of microscopic green algae (pp. Chlorella, Scenedesmus) and mycorrhizal 
fungi (pp. Claroideoglomus, Rhizophagus) on some growth parameters (height, wet and dry weight of 
aboveground and belowground parts) plant Xanthium strumarium L. showed, that both of arbuscular 
mycorrhizal fungi and green algae have a positive effect on plant growth. In this case, the maximum 
growth of X. strumarium L. was observed at combined application a suspension of algae and mycorrhizal 
fungi. Separate application of inoculum fungi and algae suspensions showed that X. strumarium L. plants 
in making algae evolved better than when making mycorrhizal fungi.

Key words: endomycorrhiza, bluegreen algae, inoculation, Xanthium strumarium L., Claroideoglo
mus, Rhizophagus, Chlorella, Scenedesmus. 
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Xanthium strumarium l. өсім ді гі нің кей бір өсу көр сет кіш те рі не  

жа сыл мик рос ко пия лық бал дыр лар мен ми ко ри за тү зу ші са ңы рауқұ лақ тар дың әсе рі

Xanthium strumarium L. (кә дім гі са ры сояу) өсім ді гі нің кей бір өсу көр сет кіш те рі не (өсім дік
тің же рүс ті жә не же рас ты мү ше ле рі нің ұзын ды ғы на, ыл ғал жә не құр ғақ сал ма ғы на) жа сыл мик
рос ко пия лық бал дыр лар (рр. Chlorella, Scenedesmus) мен ми ко ри за тү зу ші са ңы рауқұ лақ тар дың 
(рр. Claroideoglomus, Rhizophagus) әсе рін зерт теу мақ са тын да жүр гі зіл ген жұ мыс тар өсім дік тің өсуіне 
эн до ми ко ри за лы са ңы рауқұ лақ тар дың да, сон дайақ мик рос ко пия лық жа сыл бал дыр лар дың да оң 
әсе рін ти гі зе тін ді гін анық тау ға мүм кін дік бер ді. Эн до ми ко ри за лы са ңы рауқұ лақ тар ино ку лю мы мен 
жа сыл мик рос ко пия лық бал дыр лар сус пен зиясын же ке лей ен гі зу X.strumarium L. өсім ді гі нің эн до
ми ко ри за лы са ңы рауқұ лақ спо ра ла ры ен гі зіл ген жағ дай мен са лыс тыр ған да бал дыр лар сус пен
зиясы ен гі зіл ген жағ дайда жақ сы өсе тін ді гі бел гі лі бол ды.

Түйін сөз дер: эн до ми ко ри за, көкжа сыл бал дыр лар, ино ку ля ция, Xanthium strumarium L., 
Claroideoglomus, Rhizophagus, Chlorella, Scenedesmus. 
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В свя зи с вы со кой ин тен сив нос тью ве де ния 
сель ско го хо зяй ст ва, вы со кой сте пенью ант ро-
по ген но го прес син га на ок ру жающую сре ду 
боль шие тер ри то рии Ка за х стана и соп ре дель-
ных тер ри то рий под вер же ны сни же нию поч-
вен но го пло до ро дия, дег ра да ции поч вен но го и 
рас ти тель но го пок ро вов. В свою оче редь, все 
эти не га тив ные про цес сы не мо гут не ска зать ся 
на уро жай нос ти рас те ний, дег ра да ции сель хо з- 
у го дий и, как следс твие, сок ра ще нии тер ри то-
рии паст бищ и по сев ных пло ща дей. Поэто му 
в пос лед нее вре мя все боль шую ак ту аль нос ть 
приоб ре тают исс ле до ва ния, нап рав лен ные на 
вы ра бот ку комп лек са мер по по вы ше нию пло-
до ро дия почв и уро жай нос ти рас те ний. Про ве-
де ние по доб ных исс ле до ва ний не воз мож но без 
изу че ния ро ли в жиз не деятель ности рас те ний 
та ких важ ных ком по нен тов поч вен ной фло ры, 
как эн до ми ко риз ные гри бы и поч вен ные во до-
рос ли. 

Ар бус ку ляр ная ми ко ри за – это эво лю ци он-
но сло жив шаяся, ст рук тур но оформ лен ная ас со-
циа ция меж ду кор ня ми выс ших рас те ний и мик-
рос ко пи чес ки ми гри ба ми отд. Glomeromycota, в 
ко то рой ор га низ мы восп роиз во дят ся и со су ще ст-
вуют в фи зи оло ги чес ки и эко ло ги чес ки взаимо за-
ви си мом сос тоя нии и в от но ше ниях, на зы ваемых 
му туалис ти чес ким сим био зом [1-5].

Ар бус ку ляр ные ми ко риз ные гри бы, яв ляясь 
ши ро ко расп рост ра нен ны ми во всем ми ре, фор-
ми руют сим биоз с боль шинст вом се мей ств рас-
те ний [1, 2, 6-8]. Об щеп ри ня то их зна че ние в 
ес те ст вен ных и по луес те ст вен ных эко сис те мах, 
ко то рое ха рак те ри зует ся улуч ше нием уро жай-
нос ти рас те ний и их раз нооб ра зия, а так же по вы-
ше нием ус той чи вос ти рас те ний к биоти чес ким и 
абиоти чес ким ст рес со вым фак то рам [9-12]. 

Роль поч вен ных мик рос ко пи чес ких во до-
рос лей в по вы ше нии поч вен но го пло до ро дия 
почв и, как следст вие, в по вы ше нии уро жай нос-
ти рас те ний не ме нее важ на, чем роль дру гих 
мик роор га низ мов. Так, поч вен ные во до рос ли 
ока зы вают раз нооб раз ное воз дейст вие на поч-
вен ное пло до ро дие, в част нос ти на на коп ле ние 
ор га ни чес ко го ве ще ст ва, вк лю чая фик са цию 
ат мос фер но го азо та, из ме не ние фи зи ко-хи ми-
чес ких свой ств поч вы, сти му ли руют их мик-
ро би оло ги чес кую ак тив ность. Кро ме то го, в 
нас тоящее вре мя до ка за но по ло жи тель ное воз-
дейст вие во до рос лей на рост выс ших рас те ний, 
ко то рое обус лов ле но вы де ле нием во до рос ля ми 
фи зи оло ги чес ки ак тив ных ве ще ств [14, 15]. 

Поч вен ные во до рос ли ока зы вают влия ние на 
рост и раз ви тие выс ших рас те ний, вы де ляя рос-

то вые ве ще ст ва и, та ким об ра зом, ус ко ряя рост 
про ро ст ков, осо бен но их кор ней. Та кие дан ные 
бы ли по лу че ны по про ро ст кам хлоп чат ни ка, 
ржи, ри са, ара хи са и др. рас те ний, в ре зуль та-
те вне се ния сус пен зии зе ле ных / си не зе ле ных 
во до рос лей уро жай нос ть выс ших рас те ний по-
вы ша лась на 10-25%, а в от дель ных слу чаях на 
32%, а при рост зе ле ной мас сы на мас сы кор ней 
соот ве тст вен но на 17-27% и 42-64% [14, 15]. 

Имеет ся не ма ло све де ний о по вы ше нии 
поч вен но го пло до ро дия и уро жай нос ти рас те-
ний как при вне се нии ино ку лю ма гри бов об-
ра зую щих ми ко ри зы ар бус ку ляр но го ти па, так 
и мик рос ко пи чес ких зе ле ных и си не-зе ле ных 
во до рос лей. Вмес те с тем сов мест ное воз дейст-
вие альго- ми ко ло ги чес ких комп лек сов изу че но 
край не не дос та точ но. Так, имеют ся све де ния о 
по вы ше нии жиз нес по соб нос ти спор эн до ми ко-
риз ных гри бов при воз дейст вии сус пен зии мик-
рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей, что спо соб-
но не толь ко при вес ти к уве ли че нию рос то вых 
па ра мет ров выс ших рас те ний пу тем пря мо го 
воз дейст вия на рас те ния биоло ги чес ки ак тив-
ных ве ще ств, со дер жа щих ся в сус пен зии мик-
ро во до рос лей, но и улуч шить рос то вые ха рак те-
рис ти ки рас те ния-хо зя ина за счет бо лее вы со кой 
при жи ваемос ти спор гри ба ми ко ри зооб ра зо ва-
те ля и как следс твие бо лее ин тен сив ной ко ло ни-
за ции кор ней ги фа ми эн до ми ко риз но го гри ба.

Исс ле до ва ния, нап рав лен ные на под бор 
наибо лее эф фек тив ных альго-ми ко ло ги чес ких 
комп лек сов, уже в сред нес роч ной перс пек ти ве 
поз во лят соз дать рен та бель ные био тех но ло гии, 
ис поль зо ва ние ко то рых спо соб но в не ма лой сте-
пе ни ре шить проб ле му по вы ше ния пло до ро дия 
почв и уро жай нос ти рас те ний, тех но ло гии, ко то-
рые мо гут найти ши ро кое при ме не ние в сельс-
ком и лес ном хо зяй ст ве, в об лас ти ре куль ти ва-
ции и вос станов ле ния на ру шен ных зе мель. 

Целью про ве де ния дан но го исс ле до ва ния 
яв ля лось изу че ние влия ния гри бов, об ра зую щих 
ар бус ку ляр ную ми ко ри зу и зе ле ных во до рос-
лей на не ко то рые рос то вые па ра мет ры рас те ний 
Xanthium strumarium L. 

Материалы и методы

Объек том исс ле до ва ния яв ля лись гри бы-ми-
ко ри зооб ра зо ва те ли рр. Claroideoglomus и Rhiz-
ophagus (Claroideoglomus etunicatum (Schüssler/
Walker), Rhizophagus intraradices (Schüssler/
Walker), Claroideoglomus claroideum (Schüssler/
Walker), Claroideoglomus etunicatum (Schüssler/
Walker), Rhizophagus intraradices (Schüssler/
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Walker), Claroideoglomus claroideum (Schüssler/
Walker)), мик рос ко пи чес кие зе ле ные во до рос ли 
(рр. Chlorella, Scenedesmus) и рас те ния Xanthium 
strumarium L. – дур ниш ник обык но вен ный (сем. 
Asteraceae). 

Экс пе ри мент был про ве ден в по ле вых ус-
ло виях, на опыт ных де лян ках аг ро фир мы «Тур-
гень», рас по ло жен ной се вер нее по сел ка Тур гень, 
Ен бек ши ка за хс ко го рай она, Ал ма тинс кой об лас-
ти, на па хот ных зем лях сель хо зу го дий, предс тав-
ляю щих со бой суг ли нис тый се ро зем. Экс пе ри-
мент был пос тав лен в кон це ап ре ля 2014 г.

При про ве де нии экс пе ри мен та бы ла произ-
ве де на рас паш ка опыт но го участ ка с ис поль зо-
ва нием аг ро тех ни ки. За тем в рас па хан ную поч ву 
бы ли вне се ны спо ры гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва-
те лей и сус пен зия мик рос ко пи чес ких зе ле ных 
во до рос лей. Опыт был пос тав лен в 4 ва ри ан тах: 
1 – конт роль: по лив толь ко во дой, без вне се ния 
спор гри бов и сус пен зии во до рос лей; 2 – вне-
се ние толь ко сус пен зии во до рос лей, в мо мент 
по ли ва из рас че та; 3 – сов мест ное вне се ние сус-
пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей 
и спор гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля, 4 – вне се-
ние толь ко спор эн до ми ко риз ных гри бов.

Сус пен зия мик рос ко пи чес ких во до рос лей 
вно си лась из рас че та 5 л/м квад рат ный. Плот-
ность сус пен зии во до рос лей – 2635 (р. Chlorella) и 
1250 шт./мл (р. Scenedesmus). Во до рос ли куль ти-
ви ро ва ли в плас ти ко вых ем кос тях, при пе ри оди-
чес ком пе ре ме ши ва нии, с 12-ча со вым ос ве ще  - 
нием. Куль ти ви ро ва ние осу ще ст вля ли с ис поль-
зо ва нием пи та тель ной сре ды Кноп па и до бав ле-
нием уг ле кис ло го га за. 

Ино ку люм ар бус ку ляр ных гри бов вно си ли 
из рас че та 100 мл/м2, на глу би ну 10-15 см пу тем 
соз да ния бо розд (на расс тоя нии 20-30 см друг от 
дру га) и пос ле дующей их за дел ки. Спо ры гри бов-
ми ко ри зооб ра зо ва те лей бы ли по лу че ны ме то дом 
куль ти ви ро ва ния in vivo, в гор шеч ной куль ту ре 
на ла во вом субс тра те. В ка че ст ве рас те ния-хо зя-
ина ис поль зо ва ны рас те ния сор го. 1 г ино ку лю ма 
гри бов со дер жал по ряд ка 350-400 спор.

Се ме на рас те ний не вно си лись. Об ра бот-
ка по ля гер би ци да ми, фун ги ци да ми не ве лась. 
Удоб ре ния не вно си лись. Рас те ния Xanthium 
strumarium L. вы рос ли са мо се вом. Xanthium 
strumarium L. был выб ран на ми как до ми ни-
рую щий вид дан но го аг ро це но за. Кро ме то го, 
дур ниш ник обык но вен ный из вес тен как сор ное, 
ядо ви тое, ле ка рст вен ное рас те ние.

Ре зуль та ты экс пе ри мен та сни ма лись че рез 
60 дней пос ле на ча ла экс пе ри мен та. В хо де про-

ве де ния исс ле до ва нии бы ли изу че ны вы со та, 
ко ли че ст во лис тьев, влаж ная и су хая мас са рас-
те ний X. strumarium.

Ре зуль таты и об суж де ния

Про ве ден ные исс ле до ва ния по изу че нию 
влия ния мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и 
гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей на не ко то рые рос-
то вые па ра мет ры рас те ний Xanthium strumarium 
L. поз во ли ли выя вить по ло жи тель ное воз дейст-
вие на рост рас те ний как эн до ми ко риз ных гри-
бов, так и мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей. 
При этом наи боль шие по ка за те ли рос та, вы со ты, 
влаж ной мас сы над зем ной и под зем ной час ти 
рас те ний бы ли выяв ле ны у рас те ний дур ниш ни-
ка обык но вен но го, вы ра щен ных с со че тан ным 
вне се нием сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных 
во до рос лей рр. Chlorella, Scenedesmus и ино ку лю-
ма спор эн до ми ко риз ных гри бов (ри су нок 1). Так, 
исс ле до ва ние влия ния мик рос ко пи чес ких зе ле-
ных во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей 
на вы со ту рас те ний X. strumarium по ка за ли, что 
вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких во до рос-
лей при во ди ло к по вы ше нию сред не го по ка за те-
ля вы со ты рас те ний с 279,1±30,1 мм (в конт ро ле), 
до 313,0±33,5 мм. При этом вне се ние ино ку лю ма 
спор эн до ми ко риз ных гри бов спо со бс тво ва ло еще 
боль ше му уве ли че нию дан но го по ка за те ля у ми-
кот роф ных рас те ний, дос тиг ше го 364,2±35,8 мм 
(ри су нок 1, 2). 

Наибо лее эф фе кт ным ока за лось сов мест ное 
ис поль зо ва ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких 
зе ле ных во до рос лей и ино ку лю ма гри бов-ми-
ко ри зооб ра зо ва те лей. В дан ном ва ри ан те экс пе-
ри мен та вы со та рас те ний бы ла поч ти в 2 ра за вы-
ше, чем у не ми ко риз ных в конт ро ле (279,1±30,1 
мм), и дос ти га ла 454,8±44,7 мм (ри су нок 2).

Вне се ние сус пен зии во до рос лей и ино ку-
лю ма гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей так же 
ока зы ва ло влия ние на ко ли че ст во лис тьев исс-
ле до ван ных рас те ний. Так, наи боль шее ко ли че-
ст во лис тьев от но си тель но конт ро ля (в сред нем 
21,8±1,8 шт.) бы ло выяв ле но в ва ри ан тах опы-
та с вне се нием мик рос ко пи чес ких во до рос лей и 
сов мест ным вне се нием ино ку лю ма во до рос лей 
и эн до ми ко риз ных гри бов: соот ве тст вен но, в 
сред нем 34,2±3,1 и 32,0±2,9 штук. При этом наи-
мень шее ко ли че ст во лис тьев бы ло выяв ле но в 
ва ри ан те опы та с вне се нием спор гри ба изооб ра-
зо ва те ля – в сред нем 13,0±1,1 штук (ри су нок 3). 

Изу че ние влия ния мик рос ко пи чес ких зе ле ных 
во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей на 
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влаж ную мас су над зем ной час ти рас те ний Xanthi-
um strumarium L. поз во ли ли выя вить, что вне се ние 
сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей 
хло рел лы и сце но дес мус при во ди ло к по вы ше нию 
(по срав не нию с конт ро лем) сред не го по ка за те-
ля вы со ты рас те ний поч ти в 3 ра за: с 38,1±3,1 г (в 
конт ро ле) до 111,0±11,3 г (ри су нок 4). 

Влаж ная мас са над зем ной час ти рас те ний 
при сов мест ном ис поль зо ва нии сус пен зии мик-
рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и ино ку лю-
ма гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей прак ти чес ки 
не от ли ча лась от ана ло гич но го по ка за те ля в ва-
ри ан те опы та с вне се нием толь ко во до рос лей, 
сос та вив, соот ве тст вен но, в сред нем 102,8±9,7 г 
и 111,0±11,3 г (ри су нок 4).

Вне се ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных 
гри бов не спо со бс тво ва ло уве ли че нию дан но-
го по ка за те ля у ми кот роф ных рас те ний. Влаж-
ная мас са над зем ной час ти рас те ний бы ла в 2,5 
ра за ни же чем в ва ри ан тах опы та с вне се нием 
сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос-
лей и лишь нез на чи тель но пре вос хо ди ла ана ло-
гич ные зна че ния в конт ро ле, сос та вив в сред нем 
42,3±4,7 г (ри су нок 4). 

Влия ние мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос-
лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей на влаж ную 
мас су под зем ной час ти рас те ний Xanthium stru-
marium L. в це лом бы ло схо же с влия нием на влаж-
ную мас су над зем ной час ти изу чен ных эк зе мп ля-
ров дур ниш ни ка обык но вен но го. Так, вне се ние 
сус пен зии зе ле ных во до рос лей поч ти в 2 ра за по 
срав не нию с конт ро лем уве ли чи ва ло мас су кор ней 
Xanthium strumarium L., сос та вив в сред нем, соот ве-
тст вен но, 5,9±0,4 и 11,4±1,2 г (ри су нок 5). 

Сов мест ное вне се ние сус пен зии мик рос-
ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella, 
Scenedesmus и ино ку лю ма спор эн до ми ко риз-
ных гри бов при во ди ло к не ко то ро му, вп ро чем, 
не су ще ст вен но му, на хо дя ще му ся в пре де лах 
пог реш нос ти, по вы ше нию дан но го по ка за те ля в 
сред нем до 12,7±0,9 г (ри су нок 5). 

Как и в слу чае с над зем ной мас сой, вне се-
ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов не 
спо со бс тво ва ло уве ли че нию по ка за те ля влаж-
ной мас сы под зем ной час ти у ми кот роф ных 
рас те ний. Влаж ная мас са под зем ной час ти рас-
те ний бы ла бо лее чем в 2 ра за ни же, чем в ва-
ри ан тах опы та с вне се нием сус пен зии мик рос-
ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и прак ти чес ки 
не от ли ча лась от ана ло гич но го зна че ния в конт-
ро ле, сос та вив в сред нем 5,2±0,6 г (ри су нок 5).

При исс ле до ва нии влия ния сус пен зии мик-
рос ко пи чес ких во до рос лей и спор гри бов-ми-
ко ри зооб ра зо ва те лей на су хую мас су рас те ний 

Xanthium strumarium L. в це лом дан ные бы ли 
схо жи с дан ны ми, по лу чен ны ми по влаж ной 
мас се рас те ний, од на ко бо лее яр ко бы ло вы ра-
жен по ло жи тель ный эф фект при со че тан ном 
вне се нии гри бов и во до рос лей (ри су нок 4-7).

Наи боль шие по ка за те ли по су хой мас се рас-
те ний бы ли выяв ле ны в ва ри ан тах опы та с со че-
тан ным вне се нием спор гри бов-ми ко ри зооб ра зо-
ва те лей и сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных 
во до рос лей, сос та вив, соот ве тст вен но, в сред-
нем для над зем ной час ти 22,1±2,5 г и 8,8±0,7 г 
для под зем ной час ти, что, соот ве тст вен но, в 4 и 
в 8 раз боль ше ана ло гич ных по ка за те лей в конт-
ро ле (соот ве тст вен но, в сред нем 5,3±0,4 – для 
над зем ной и 1,1±0,1 г – для под зем ной час ти). 
Нес коль ко ни же по ка за те ли бы ли выяв ле ны в ва-
ри ан те опы та с вне се нием толь ко сус пен зии во-
до рос лей ро дов Chlorella, Scenedesmus, сос та вив, 
соот ве тст вен но, для над зем ной час ти 11,1±1,2 г и 
3,0±0,2 г для под зем ной час ти рас те ний Xanthium 
strumarium L., что, соот ве тст вен но, в 2 и 3 ра за 
вы ше, чем в конт ро ле (ри су нок 6-7). 

В ва ри ан те опы та с вне се нием иск лю чи тель-
но спор гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля ре зуль та-
ты по су хой мас се рас те ний над зем ной и под-
зем ной час ти рас те ний бы ли са мы ми низ ки ми 
по срав не нию с ва ри ан та ми, где бы ли вне се ны 
толь ко во до рос ли или сов мест но гри бы и во до-
рос ли. При этом по ка за те ли су хой мас сы над-
зем ной и под зем ной час ти бы ли поч ти в 1,5 ра за 
вы ше, чем в конт ро ле, сос та вив, соот ве тст вен-
но, в сред нем 8,3±0,7 и 1,4±0,1 г (ри су нок 6-7).

Необ хо ди мо от ме тить, что наибо лее яр ко по-
ло жи тель ный эф фект от со че тан но го вне се ния эн-
до ми ко риз ных гри бов и зе ле ных во до рос лей был 
по ка зан при изу че нии па ра мет ров вы со ты, су хой 
мас сы над зем ной и под зем ной час ти рас те ний. 
Так, наи боль ший рост наб лю дал ся при сов мест-
ном вне се нии сус пен зии во до рос лей и эн до ми ко-
риз ных гри бов, где су хая над зем ная и под зем ная 
мас са рас те ний бы ла, соот ве тст вен но, в сред нем в 
4 и в 8 раз боль ше ана ло гич ных по ка за те лей в конт-
ро ле. В то вре мя, как в ва ри ан те опы та с вне се нием 
толь ко гри бов, об ра зую щих ми ко ри зу ар бус ку ляр-
но го ти па, исс ле до ван ные по ка за те ли бы ли за мет-
но ни же. Бо лее то го, по ка за те ли влаж ной мас сы 
под зем ной час ти дур ниш ни ка обык но вен но го в 
ва ри ан тах опы та с вне се нием ино ку лю ма спор эн-
до ми ко риз ных гри бов фак ти чес ки не от ли ча лись 
от ана ло гич ных по ка за те лей в конт ро ле. Од на ко, в 
ва ри ан те опы та с вне се нием иск лю чи тель но спор 
гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля ре зуль та ты по су хой 
мас се рас те ний над зем ной и под зем ной час ти бы-
ли поч ти в 1,5 ра за вы ше, чем в конт ро ле.



ISSN 1563-0218                                  KazNU Bulletin. Biology series. №2 (61). 2014

55Б.К. Ка сым бе ков и др.

  
 

К ChS 
 

  
 

ChS+VAM VAM 
 

К – конт роль; ChS – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella и Scenedesmus; 
ChS+VAM – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella, Scenedesmus и 
ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов; VAM – вне се ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов.

Ри су нок 1 – Внеш ний вид рас те ний Xanthium strumarium L., вы ра ще нных
в ус ло виях вне се ния ино ку лю ма эн дом ко риз ных гри бов и сус пен зии зе ле ных во до рос лей
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К – конт роль; ChS – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella и Scenedesmus; 
ChS+VAM – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella, Scenedesmus и 
ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов; VAM – вне се ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов.

Ри су нок 2 – Влия ние мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей 
на вы со ту рас те ний Xanthium strumarium L.
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К – конт роль; ChS – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella и Scenedesmus; 
ChS+VAM – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella, Scenedesmus и 
ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов; VAM – вне се ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов.

Ри су нок 3 – Влия ние мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей 
на ко ли че ст во лис тьев рас те ний Xanthium strumarium L.
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К – конт роль; ChS – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella и Scenedesmus; 

ChS+VAM – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella, Scenedesmus и 
ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов; VAM – вне се ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов.

Ри су нок 4 – Влия ние мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей 
на влаж ную мас су над зем ной час ти рас те ний X. strumarium L.
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 К – конт роль; ChS – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella и Scenedesmus; 
ChS+VAM – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella, Scenedesmus и 
ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов; VAM – вне се ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов.

Ри су нок 5 – Влия ние мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей 
на влаж ную мас су под зем ной час ти рас те ний X. strumarium L.

При этом все па ра мет ры ука зы ва ли на улуч-
ше ние рос та Xanthium strumarium L. как при раз-
дель ном, так и при со че тан ном вне се нии ино-
ку лю ма гри бов, об ра зую щих ар бус ку ляр ную 
мик ло ри зу, и сус пен зии зе ле ных во до рос лей. 
Иск лю че ние сос та вил толь ко па ра метр, от ра-
жаю щий сред нее ко ли че ст во лис тьев рас те ния: 

ко ли че ст во лис тьев у ми ко риз ных гри бов бы ло 
ни же, чем в ва ри ан тах с вне се нием во до рос лей 
и с сов мест ным вне се нием гри бов и во до рос лей. 

Та ким об ра зом, про ве ден ные на ми исс ле до-
ва ния по изу че нию влия ния мик рос ко пи чес ких 
зе ле ных во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо-
ва те лей на не ко то рые рос то вые па ра мет ры (вы-
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со ту, влаж ную и су хую мас су над зем ной и под-
зем ной час ти рас те ний) Xanthium strumarium L. 
поз во ли ли выя вить по ло жи тель ное воз дейст вие 
на рост рас те ний как эн до ми ко риз ных гри бов, 
так и мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей. 
Раз дель ное вне се ние ино ку лю ма эн до ми ко риз-

ных гри бов и сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе-
ле ных во до рос лей по ка за ло, что рас те ния X. 
strumarium L. при вне се нии во до рос лей раз ви-
ва лись луч ше, чем при вне се нии спор эн до ми-
ко риз ных гри бов, в то вре мя как их сов мест ное 
вне се ние бы ло наибо лее эф фек тив ным. 

5,3

11,1
8,3

22,1

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

К ChS ChS+VAM VAM

Варианты опыта

С
ух
ая

 м
ас
са

 н
ад
зе
мн

ой
 ч
ас
ти

ра
ст
ен
ий

 (г
)

 К – конт роль; ChS – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella и Scenedesmus; 
ChS+VAM – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella, Scenedesmus и 
ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов; VAM – вне се ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов.

Ри су нок 6 – Влия ние мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей 
на су хую мас су над зем ной час ти рас те ний Xanthium strumarium L.

К – конт роль; ChS – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella и Scenedesmus; 
ChS+VAM – вне се ние сус пен зии мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей рр. Chlorella, Scenedesmus и 
ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов; VAM – вне се ние ино ку лю ма спор эн до ми ко риз ных гри бов.

Ри су нок 7 – Влия ние мик рос ко пи чес ких зе ле ных во до рос лей и гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те лей 
на су хую мас су под зем ной час ти рас те ний Xanthium strumarium L.
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По лу чен ные дан ные предс тав ляют осо-
бый ин те рес в пла не вы со кой перс пек тив нос-
ти ис поль зо ва ния ви да Xanthium strumarium L. 
в раз ра бот ке био тех но ло гий, нап рав лен ных на 
вос станов ле ние на ру шен ных зе мель со зна чи-
тель ной сте пенью дег ра да ции рас ти тель но го и 
поч вен но го пок ро ва. Так как дур ниш ник обык но-
вен ный, яв ляясь сор ным ви дом-пионе ром, лег ко 

адап ти рует ся к неб ла гоп рият ным ус ло виям ок ру-
жаю щей сре ды, на это в част нос ти ука зы вает его 
ши ро кое расп рост ра не ние. Кро ме то го, Xanthium 
strumarium L. яв ляет ся предс та ви те лем се мей-
ст ва слож ноц вет ных, предс та ви те ли ко то рых в 
при ро де, как пра ви ло, ми кот роф ны, бо лее то го в 
боль шинс тве своем обыч но предс тав ле ны сред-
не- и вы со ко ми кот роф ны ми ви да ми.
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