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Раз ра бот ка тех но ло гии куль ти ви ро ва ния рас те ний тау-са гы за  
(Scorzonera tau-saghyz Lipsch. et Bosse)  

с ис поль зо ва нием поч вен ной мик роф ло ры:  
1. Изу че ние ми ко сим биот ро физ ма в при ро де  

и в ус ло виях куль ти ви ро ва ния

Про ве де но изу че ние ми ко сим биот ро физ ма Scorzonera tausaghyz Lipsch. et Bosse в при ро де 
и в ус ло виях куль ти ви ро ва ния на тер ри то рии Ка ра таус ко го Го су да рст вен но го при род но го за по
вед ни ка. Про ве ден ные исс ле до ва ния по ка за ли, что все исс ле до ван ные об раз цы кор не вых сис тем 
тауса гы за бы ли ми ко риз ны ми: час то та вс тре чаемос ти ми ко риз ной ин фек ции сос та ви ла 100 %. 
Изу чен ные эк зе мп ля ры рас те ний S. tausaghyz бы ли в ос нов ном сред не и сла бо ми кот роф ны ми. В 
ус ло виях куль ти ви ро ва ния ми ко риз ная ин фек ция мо жет не толь ко сох ра нять ся, но и су ще ст вен но 
пре вос хо дить по ин тен сив нос ти ана ло гич ные по ка за те ли рас те ний, произ рас таю щих в при род ных 
ус ло виях. Ис поль зо ва ние эн до ми ко риз мо жет в боль шей сте пе ни спо со бс тво вать раз ра бот ке сов
ре мен ных рен та бель ных био тех но ло гий, нап рав лен ных на вос станов ле ние чис лен нос ти в при ро де 
и по лу че ние ком мер чес ко го каучу ка из кор ней S. tausaghyz. 

Клю че вые сло ва: ар бус ку ляр ная ми ко ри за, Scorzonera tausaghyz Lipsch. et Bosse, ин тен сив
нос ть ми ко риз ной ин фек ции, час то та вс тре чаемос ти ми ко риз ной ин фек ции. 

K.K. Boguspaev, D.G. Faleev, B.K. Kasymbekov 
Development of technology for the cultivation of tau sagyz  

(S. tau-saghyz  lipsch. et Bosse) plants using soil microflora:  
1 Study of mycosymbiotrophism in nature and culture conditions

The study mycorrhizal infection Scorzonera tausaghyz Lipsch. et Bosse in nature and culture condi
tions on the territory of the State Nature Reserve Karatau was carried out. Studies have showed, that 
all the samples studied root systems tausagyz were mycorrhizal: frequency of mycorrhizal infection was 
100%. The studied revealed specimens of plants Scorzonera tausaghyz were mostly medium and weak 
mycotrophic. In the culture conditions mycorrhizal infection can not only be maintained, but also signifi
cantly greater than the intensity of the corresponding figures of plants growing under natural conditions. 
Using endomycorrhiza could greatly contribute to the development of effective modern biotechnology 
aimed at restoring the strength of nature and a commercial rubber from the roots Scorzonera tausaghyz .

Key words: arbuscular mycorrhiza, Scorzonera tausaghyz Lipsch. et Bosse, intensity of mycorrhizal 
infection, frequency of occurrence of mycorrhizal infection. 
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Топырақ микрофлорасын қолдана отырып тау-сағыз  

(S. tau-saghyz  lipsch. et Bosse) өсімдігін өсіру технологиясын жасау:  
1. Өсіру жағдайында және табиғатта микосимбиотрофизмді зерттеу

Қа ра тау мем ле кет тік та би ғи қо ры ғы аума ғын да, та би ғи өсі ру жағ дайла рын да, S. tausaghyz 
Lipsch. et Bosse ми ко сим биот ро физ мін зерт теу жұ мы сы жүр гі зіл ді. Жұ мыс қа алын ған та мыр үл гі ле рі 
тауса ғыз өсім ді гі нің та мыр жүйесі нің бар лы ғы ми ко ри за лы бо лып ке ле тін ді гін көр сет ті: ми ко ри за
лық ин фек ция ның кез де су жиілі гі 100%. Зерт тел ген тауса ғыз дың же рас ты мү ше ле рі ор та ша жә не 
на шар ми кот роф ты бо лып ке ле ді. Алын ған нә ти же лер ар бус ку ляр лы тип ті ми ко ри за ның тауса ғыз 
өсім ді гі нің тір ші лі гі үшін үл кен ма ңы зы бо ла тын ды ғын көр се те ді. Зерт ха на лық өсі ру жағ дайла
рын да ми ко ри за лық ин фек ция сақ та лып қа на қой май, та би ғи жағ дайда өсі ріл ген өсім дік тер де гі 
көр сет кіш те рі мен са лыс тыр ған да қар қын ды лы ғы бой ын ша айт ар лық тай жо ға ры. Эн до ми ко ри за
ны қол да ну S. tausaghyz Lipsch. et Bosse өсім ді гі нің та би ғат та ғы са нын қайта қал пы на кел ті ру мен 
та мыр ла ры нан ком мер циялық ма ңыз ды кау чук алу дың қа зір гі за ман ғы тиім ді био тех но ло гиясын 
әзір леу де айт ар лық тай дә ре же де өз үле сін қо суы мүм кін.

Түйін сөз дер: ар бус ку ляр лы ми ко ри за, S. tausaghyz Lipsch. et Bosse, ми ко ри за лық ин фек ция
лау қар қын ды лы ғы, ми ко ри за лық ин фек ция ның кез де су жиілі гі.

В нас тоящее вре мя 80% ми ро во го син те ти чес-
ко го каучу ка произ во дит ся из бу та диена и изоп-
ре на. Ос тав шиеся 20% каучу ка произ во дят ся пу-
тем хи ми чес ко го син те за из сти ро ла, хло роп ре на, 
эти ле на и дру гих по ли ме ров. До ля же на ту раль-
но го каучу ка сос тав ляет 20%, в про мыш лен ных 
масш та бах его до бы вают на план та циях Ин до-
не зии, Ма лай зии и Вьет на ма. Без на ту раль но го 
каучу ка не об хо дит ся ме ди ци на, а так же произ-
во дс тво ав то мо биль ных шин, осо бен но для боль-
шегруз ных и спор тив ных ма шин, т.к. при род ный 
кау чук проч нее ис ку сст вен но го [1-7].

На ту раль ный кау чук об ра зует ся в тка нях 
око ло 2 тыс. рас те ний, но лишь в нес коль ких из 
них он со дер жит ся в ко ли че ст вах, поз во ляющих 
до бы вать его в про мыш лен ных масш та бах. В 
этих рас те ниях кау чук на хо дит ся в млеч ном 
со ке (ла тек се), вы ра ба ты ваемом осо бы ми клет-
ка ми. Важ ней шим пос тав щи ком на ту раль но го 
каучу ка яв ляет ся ге вея бра зиль ская – де ре во из 
се мей ст ва мо ло чай ных [1-7]. 

Рас ту щий сп рос в ми ре на на ту раль ный кау-
чук в нас тоящее вре мя при вел исс ле до ва те лей 
к поис ку аль тер на тив ных, в от ли чии от Ге веи 
(Hevea brasiliensis), ис точ ни ков при род но го 
каучу ка. В на шей Рес пуб ли ке еще в 1929-1930 
гг., при изу че нии гор ных сис тем юж но го Ка за-
х стана, бы ло выяс не но, что Ка ра таус кий хре бет 
яв ляет ся ро ди ной но во го пре вос ход но го и неп-
рев зой ден но го до сих пор каучу ко нос но го рас-
те ния – коз ле ца тау-са гыз (ри су нок 1-3). В то 
вре мя Все союз ным науч но-исс ле до ва тельс ким 
инс ти ту том каучу ка и гут та пер чи (ВНИИК и 
Г) бы ли уч реж де ны ста ционар ные пунк ты в п. 
Бур ном, спе ци альная опыт ная стан ция по каучу-

ко но сам в п. Ата баево, а так же ста ционар ный 
пункт в цент раль ной час ти хреб та Ка ра тау. Все-
ми эти ми ста ци она ра ми бы ли соб ра ны цен ные 
ма те ри алы по биоло гии, фи зи оло гии (осо бен но 
тру да ми фи зи оло га А.А.  Ни чи по ро ви ча), ус ло-
виям вве де ния в куль ту ру и по ве де нию в ней 
за ме ча тель но го ос ва иваемо го рас те ния. Го ры 
Сыр дарьинс ко го Ка ра тау яв ляют ся ро ди ной и 
ос нов ным мес тооби та нием луч ше го из ны не из-
ве ст ных каучу ко но сов в сред них ши ро тах [2].

Ко зе лец тау-са гыз – S. tau-saghyz Lipsch. et 
Bosse (по ка за хс ки тау-са ғыз) – ред кий, эн де-
мич ный вид с диз ъюнк тив ным тянь шанс ко-па-
ми роалайс ким ареа лом, перс пек тив ный каучу-
ко нос, спо соб ный на кап ли вать в кор нях до 40% 
каучу ка (ри су нки 2, 3) [1-3]. 

Чис лен ность дан но го ви да в при род ных ус-
ло виях бы ла серь ез но по дор ва на в 40-е го ды 
прош ло го ве ка в хо де ин тен сив ной за го тов ки. 
За па сы ви да силь но сок ра ти лись в пред воен ные 
и осо бен но в воен ные го ды (1941-45 гг.), ког да 
бы ло вы ко па но бо лее 12 млн кор ней, су хим ве-
сом око ло 908 т. В пе ре во де на кау чук это сос та-
ви ло 250-300 т и пос лу жи ло вк ла дом Ка за х стана 
в де ло обо ро ны ст ра ны [1].

В нас тоящее вре мя чис лен нос ть тау-са гы за 
не ве ли ка. Дан ный вид вс тре чает ся край не ред ко, 
а вос станов ле ние чис лен нос ти и ареа лов произ-
ра стания проис хо дит очень мед лен но. В пос лед-
ние го ды ин те рес к это му рас те нию вы рос, и сей-
час ве дут ся науч но-исс ле до ва тель ские ра бо ты по 
вос станов ле нию чис лен нос ти дан но го ви да, а так-
же по раз ра бот ке эф фек тив ных и рен та бель ных 
био тех но ло гий по лу че ния ком мер чес ко го каучу-
ка из кор ней S. tau-saghyz. Ак ту аль нос ть про ве-
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Ри су нок 1 – Се вер ный мак роск лон Сыр дарь инс ко го Ка ра тау – мес то произ ра стания рас те ний 
S. tau-saghyz Lipsch. et Bosse

     
 

а – внеш ний вид; б – пло до но ше ние; в – се ме на
Ри су нок 2 – Ред кий и ис че заю щий вид S. tau-saghyz Lipsch. et Bosse 
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де ния науч но-исс ле до ва тельс ких ра бот в дан ной 
об лас ти выз ва на как проб ле мой вос станов ле ния 
в ареа лах оби та ния чис лен нос ти тау-са гы за, так 
и перс пек ти вой по лу че ния но вых сор тов с вы со-
ким со дер жа нием каучу ка [6, 7]. 

При ни мая во вни ма ние иск лю чи тель ную 
цен ность за рос лей тау-са гы за, мож но ут ве рж-
дать, что вся кое пос ле дующее ос лаб ле ние и 
раз ру ше ние су ще ст вую щих за рос лей явит ся не-
до пус ти мым с точ ки зре ния Го су да рст вен ных 

ин те ре сов, а поэто му за по вед ность тау-са гыз-
ных участ ков долж на быть под дер жа на в пол-
ной ме ре. 

В нас тоящее вре мя за па сы дан но го ви да мед-
лен но вос станав ли вают ся. Ос нов ны ми ли ми ти-
рующи ми фак то ра ми яв ляют ся: сте но топ ность, 
сла бая кон ку рен тос по соб ность, мас со вые за го-
тов ки ви да в прош лом в ка че ст ве каучу ко но са, 
сла бое се мен ное во зоб нов ле ние, ин тен сив ное 
ос воение тер ри то рии под вы пас ско та [6, 7]. 



Вестник КазНУ. Серия биологическая. №2 (61). 2014

44 Раз ра бот ка тех но ло гии куль ти ви ро ва ния рас те ний тау-са гы за ...

Оче вид но, что вос станов ле ние чис лен нос-
ти ред ких и ис че заю щих ви дов тре бует комп-
лекс но го под хо да с ис поль зо ва нием сов ре мен-
ных биоло ги чес ких ме то дов. Од ни м из та ких 
ме то дов мо жет стать ис поль зо ва ние поч вен-
ной мик роф ло ры (азот фик си рую щих бак те рий, 
поч вен ных во до рос лей, ми ко риз ных гри бов), 
в част нос ти гри бов, об ра зую щих ми ко ри зы ар-
бус ку ляр но го ти па. 

Ар бус ку ляр ная ми ко ри за (эн до ми ко ри-
за) – это ши ро ко расп рост ра нен ное в при ро де, 
взаимо вы год ное со жи тель ст во мик рос ко пи чес-
ких гри бов от де ла Glomeromycota с выс ши ми 
со су дис ты ми рас те ниями, спо со бс твующее зна-
чи тель но му по вы ше нию жиз нес по соб нос ти рас-
те ния-хо зя ина. По вы ше ние ус той чи вос ти ми ко-
риз ных рас те ний к неб ла гоп рият ным ус ло виям 
ок ру жаю щей сре ды обус лов ле но уве ли че нием 
дву нап рав лен но го тро фи чес ко го по то ка меж-
ду ми ко сим бион та ми, ко то рое в ито ге спо со-
бс твует по вы ше нию пог ло ще ния пи та тель ных 
эле мен тов рас те нием-хо зяином (в част нос ти 
та ких труд но дос туп ных как фос фор и азот), ин-
тен сив нос ти фо то син те за, что, в свою оче редь, 
ве дет к су ще ст вен но му уве ли че нию кор не вой и 
над зем ной мас сы ми ко риз но го рас те ния [8-11]. 

Мно го чис лен ные исс ле до ва ния по ка зы вают, 
что предс та ви те ли се мей ст ва слож ноц вет ных, к 
ко то ро му и от но сит ся тау-са гыз, в при род ных 
ус ло виях час то яв ляют ся ми кот роф ны ми рас те-
ниями, с хо ро шо раз ви той ми ко риз ной ин фек-
цией [8, 10, 12-14]. 

Про ве де ние научных изыс ка ний с целью 
раз ра бот ки рен та бель ных био тех но ло гий куль-
ти ви ро ва ния S. tau-saghyz с ис поль зо ва нием 
ино ку лю ма гри бов, об ра зую щих ми ко ри зы ар-
бус ку ляр но го ти па, мож но по де лить на сле-
дующие ос нов ные эта пы: 

1. Всес то рон нее изу че ние ми ко сим биот ро-
физ ма рас те ний тау-са гы за в при ро де и в ус ло-
виях куль ти ви ро ва ния:

– изу че ние влия ния раз лич ных ус ло вий 
произ ра стания на ин тен сив нос ть ми ко риз ной 
ин фек ции S. tau-saghyz; 

– изу че ние влия ния раз лич ных ус ло вий 
произ ра стания на ко ли че ст вен ные и ви до вые 
ха рак те рис ти ки спор эн до ми ко риз ных гри бов в 
мес тах произ ра стания S. tau-saghyz;

– выяв ле ние ви дов эн до ми ко риз ных гри бов, 
наибо лее ус той чи вых к раз лич ным неб ла гоп-
рият ным фак то рам ок ру жаю щей сре ды в мес тах 
произ ра стания тау-са гы за и наибо лее час то вс-
тре чающих ся.

2. Вы де ле ние в чис тую куль ту ру in vitro 
наибо лее час то вс тре чающих ся ви дов эн до ми-
ко риз ных гри бов.

3. Про ве де ние в ла бо ра тор ных и при род ных 
ус ло виях экс пе ри мен тов по выяв ле нию влия ния 
раз лич ных ви дов гри бов-ми ко ри зооб ра зо ва те-
лей на раз лич ные ас пек ты жиз не деятель ности 
тау-са гы за:

– на рост и раз ви тие рас те ний;
– на сро ки цве те ния и пло до но ше ния;
– на сро ки, ко ли че ст во и ка че ст во на кап ли-

ваемо го каучу ка в кор нях рас те ний.
4. Соз да ние на ос но ве по лу чен ных дан ных 

ос нов био тех но ло гии куль ти ви ро ва ния тау-са-
гы за с ис поль зо ва нием ино ку лю ма эн до ми ко-
риз ных гри бов.

5. Соз да ние биоп ре па ра та с ис поль зо ва нием 
ар бус ку ляр ных ми ко риз с целью по вы ше ния поч-
вен но го пло до ро дия и уро жай нос ти S. tau-saghyz.

6. Произ во дст вен ное ис пы та ние и внед ре ние 
раз ра бо тан ной био тех но ло гии куль ти ви ро ва ния 
тау-са гы за с ис поль зо ва нием эн до ми ко риз.

Дан ная тех но ло гия в зна чи тель ной сте пе ни 
мо жет спо со бс тво вать по вы ше нию ус той чи-
вос ти рас те ний к раз лич ным неб ла гоп рият ным 
фак то рам ок ру жаю щей сре ды, в част нос ти, к 
фи то па то ге нам, при жи ваемос ти про ро ст ков и 
уро жай нос ти, ус ко ре нию цве те ния и пло до но-
ше ния, а так же ми ни ми за ции сро ков по лу че-
ния каучу ка из кор ней тау-са гы за, что, в свою 
оче редь, поз во лит ми ни ми зи ро вать зат ра ты на 
удоб ре ния и ядо хи ми ка ты, соз дать эко ло гич ное 
аг рар ное произ во дс тво. 

В нас тоящее вре мя на ми про ве де ны исс-
ле до ва ния ми ко сим биот ро физ ма рас те ния ви-
да ко зе лец тау-са гыз – S. tau-saghyz Lipsch. et 
Bosse, яв ляюще го ся предс та ви те лем се мей ст ва 
слож ноц вет ных (Asteraceae). Од на из труд нос-
тей исс ле до ва ния ми ко сим биот ро физ ма дан-
но го ви да зак лю чает ся в том, что дан ный вид  
вс тре чает ся край не ред ко, в свя зи с этим в дан-
ной ра бо те при во дят ся дан ные исс ле до ва ния 
ми кот роф нос ти рас те ний толь ко в трех точ ках: в 
нес фор ми ро ван ной рас ти тель ной ас со циации и 
двух опыт ных пло щад ках Ка ра таус ко го го су да-
рст вен но го при род но го за по вед ни ка (ГПЗ) (ри-
су нок 2-4). Исс ле до ва ния ми ко сим биот ро физ ма 
тау-са гы за ра нее не про во ди лись.

Ма те ри алы и ме то ды

В хо де про ве де ния исс ле до ва ния бы ли изу-
че ны рас те ния тау-са гы за нес фор ми ро ван но го 



ISSN 1563-0218                                  KazNU Bulletin. Biology series. №2 (61). 2014

45К.К. Бо гус паев и др.

пет ро филь но го рас ти тель но го сооб ще ст ва, рас-
по ло жен но го на се вер ном мак роск ло не хреб та 
Сыр дарь инс ко го Ка ра тау. Поч ва ка ме нис тая с 
вы хо да ми скаль ных по род, мес та ми щеб нис то-
суг ли нис тая. Проек тив ное пок ры тие – 5-10%, 
мес та ми – до 15%. В дан ной точ ке от бо ра проб 

рас те ния S. tau-saghyz рас по ла га лись груп па ми. 
До ля тау-са гы за в об щем проек тив ном пок ры-
тии рас те ний дан но го сооб ще ст ва не пре вы ша-
ла 2-3%. Кро ме S. tau-saghyz, здесь вс тре ча лись 
Poa bulbosa L., Bromus tectorum L., Centaurea sp. 
и др. [15].

а – од но лет ние про ро ст ки тау-са гы за (близ г. Кен тау); б – дву лет ние про ро ст ки тау-са гы за (ущелье Хан та ги)
Ри су нок 3 – Про ро ст ки рас те ний S. tau-saghyz на опыт ных пло щад ках 

на тер ри то рии Ка ра таус ко го го су да рст вен но го при род но го за по вед ни ка 

       
 
а      б  

 

Ми ко сим биот ро физм S. tau-saghyz был исс-
ле до ван так же на двух опыт ных пло щад ках Ка-
ра таус ко го ГПЗ: в ущелье Хан та ги (дву лет ние 
про ро ст ки) и на ок ра ине г. Кен тау (од но лет ние 
про ро ст ки) (ри су нок 4). В от ли чие от при род но-
го рас ти тель но го сооб ще ст ва, на опыт ных пло-
щад ках осу ще ств лял ся по лив, ре гу ляр но вы пол-
ня лась про пол ка.

Исс ле до ва ние на опыт ных пло щад ках и в 
при род ных ус ло виях на тер ри то рии Ка ра таус-
ко го ГПЗ бы ло про ве де но в на ча ле июня 2013 г. 
Для изу че ния ми кот ро физ ма со би ра лись по 5-10 
эк зе мп ля ров кор не вой сис те мы каж до го ви да 
рас те ния. Отоб ран ные об раз цы кор не вых сис тем 
фик си ро ва лись в 70%-ном раст во ре эти ло во го 
спир та, за тем ма це ри ро ва лись в 10%-ном раст-
во ре КОН и ок ра ши ва лись три па но вым си ним 
в лак то-гли це ри не, пос ле ок ра ши ва ния кор ни 
про мы ва лись и го то ви лись дав лен ные пре па ра-
ты, ко то рые мик рос ко пи ро ва лись при 120-крат-
ном уве ли че нии на мик рос ко пе Carl Zeiss Jena 
(Гер ма ния). В каж дом по ле зре ния оп ре де ля лось 
ко ли че ст во гиф гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля по 
пя ти бал ль ной шка ле Се ли ва но ва [8].

Для оп ре де ле ния ми ко сим биоти чес ко го ря-
да диф фе рен циации подс чи ты вают ко ли че ст во 

вы со ко-, сред не-, сла бо- и не ми кот роф ных эк-
зе мп ля ров в про цен тах. К вы со ко ми кот роф ным 
от но си лись рас те ния с ин тен сив нос тью ми ко-
риз ной ин фек ции бо лее 3,5 бал лов, сред не ми-
кот роф ным – 2-3,5 бал ла, сла бо ми кот роф ным 
– до 2 бал лов [8].

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Про ве ден ные исс ле до ва ния по изу че нию 
ин тен сив нос ти ми ко риз ной ин фек ции рас те ний 
S. tau-saghyz по ка за ли сред ние зна че ния сте пе-
ни ин фи ци ро ва ния гри ба ми-ми ко ри зооб ра зо ва-
те ля ми в ус ло виях гор хреб та Сыр дарь инс ко го 
Ка ра тау. Во всех исс ле до ван ных на ми об раз цах 
кор не вых сис тем бы ли выяв ле ны ст рук ту ры, ха-
рак тер ные для гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля: не-
сеп ти ро ван ные ги фы, ве зи ку лы, иног да вс тре ча-
лись ар бус ку лы (ри су нок 5). 

Все изу чен ные эк зе мп ля ры бы ли предс тав-
ле ны сред не- и низ ко ми кот роф ны ми рас те ниями 
(соот ве тст вен но, 71,4 и 28,6%). Вы со ко ми кот-
роф ные и не ми кот роф ные ви ды не выяв ле ны. 
Час то та вс тре чаемос ти ми ко риз ной ин фек ции 
во всех исс ле до ван ных на ми рас те ний сос та ви-
ла 100% [15]. 
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а – внут ри кор не вые ги фы (ВКГ) и об ра зуемые ими анас то мо зы (А) гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля в ко ре кор ня тау-са гы за 
из нес фор ми ро ван но го рас ти тель но го сооб ще ст ва се вер но го мак роск ло на Сыр дарь инс ко го Ка ра тау (ГПЗ Ка ра тау); 
б – ар бус ку лы (А) и внут ри кор не вые ги фы (ВКГ) гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля в ко ре кор ня 2-лет них про ро ст ков 

S. tau-saghyz, опыт ная пло щад ка в ущелье Хан та ги (ГПЗ Ка ра тау); 
в – ве зи ку лы гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля в ко ре кор ня 2-лет них про ро ст ков S. tau-saghyz, 

опыт ная пло щад ка в ущелье Хан та ги (ГПЗ Ка ра тау);
 г – ве зи ку лы гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля в ко ре кор ня S. tau-saghyz из нес фор ми ро ван но го рас ти тель но го сооб ще ст ва 

се вер но го мак роск ло на Сыр дарь инс ко го Ка ра тау (ГПЗ Ка ра тау). Уве ли че ние Х 200.
Ри су нок 4 – Внут ри кор не вые ст рук ту ры гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля в кор нях рас те ния тау-са гы з
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Са мый вы со кий по ка за тель ин тен сив нос-
ти ми ко риз ной ин фек ции сре ди исс ле до ван ных 
рас те ний был выяв лен у предс та ви те лей тау-са-
гы за отоб ран ных на опыт ных пло щад ках в уще-
лье Хан та ги. Здесь ин тен сив нос ть ми ко риз ной 
ин фек ции двух лет них про ро ст ков сос та ви ла 
3,33±0,05 бал ла (таб ли ца 1). Прак ти чес ки по ло-
ви на объема ко ры кор ня мик рос ко пи ро ван ных 
об раз цов со дер жа ла ст рук ту ры, ха рак тер ные для 
гри ба-ми ко ри зооб ра зо ва те ля ар бус ку ляр но го 
ти  па. Бо лее то го, в об раз цах кор не вых сис тем у 
дан ных предс та ви те лей S. tau-saghyz бы ли выяв-
ле ны са мые вы со кие по ка за те ли по со дер жа нию 
в ко ре кор ня ве зи кул и ар бус кул (ри су нок 4). 
Так, со дер жа ние ар бус кул дос ти га ло 1,11±0,03 
бал ла. Так как ар бус ку лы предс тав ляют со бой 
дре во вид но ди хо то ми чес ки вет вя щиеся ги фы и 
в зна чи тель ной сте пе ни спо со бс твуют ин тен си-
фи ка ции дву нап рав лен но го тро фи чес ко го по - 
 то  ка меж ду рас те нием-хо зяином и гри бом-ми-
ко ри зооб ра зо ва те лем их зна чи тель ное ко ли-
че ст во в ко ре кор ня исс ле до ван ных об раз цов 
рас те ний ука зы вает на то, что эн до ми ко риз ный 
гриб иг рает боль шую роль в жиз не деятель ности 
рас те ния, ин тен си фи ци руя его пи та ние, и, как 
следст вие, в зна чи тель ной сте пе ни по вы шая его 
го ме ос таз, уро жай нос ть, ус той чи вос ть к раз лич-
ным неб ла гоп рият ным фак то рам ок ру жаю щей 
сре ды. 

Оче вид но, что ин тен си фи ка ция тро фи чес-
ких про цес сов рас те ния-хо зя ина и гри ба-ми-
ко ри зооб ра зо ва те ля спо со бс твует уве ли че нию 
ко ли че ст ва ве зи кул в ко ре кор ня S. tau-saghyz, 
ст рук тур эн до ми ко риз но го гри ба, предс тав ляю-
щих со бой пу зы ре вид ное рас ши ре ние гиф, яв-
ляющих ся вмес ти ли щем за пас ных пи та тель ных 
ве ще ств для гри ба. Ко ли че ст во ве зи кул в сред-
нем дос ти га ло 0,85±0,02 бал ла. Столь вы со кие 
по ка за те ли ин тен сив нос ти ми ко риз ной ин фек-
ции изу чен ных рас те ний тау-са гы за в дан ной 
точ ке от бо ра проб, воз мож но, объяс няют ся ухо-
дом за двух лет ни ми про ро ст ка ми, в част нос ти 
по ли вом и про пол кой. 

Ин тен сив нос ть ми ко риз ной ин фек ции S. 
tau-saghyz из нес фор ми ро ван но го рас ти тель но-
го сооб ще ст ва бы ла поч ти в пол то ра ра за ни же, 
сос та вив в сред нем 2,23±0,04 бал ла. Ко ли че ст-
во ар бус кул и ве зи кул так же бы ло су ще ст вен но 
ни же, чем в об раз цах, отоб ран ных на опыт ной 
пло щад ке в ущелье Хан та ги. Так, ар бус ку лы в 
ко ре кор ня рас те ния-хо зя ина вс тре ча лись край-
не ред ко, сос та вив в сред нем 0,06±0,01 бал ла, 
это в 18,5 раз ни же, чем в кор нях ми ко риз ных 

рас те ний в ущелье Хан та ги. Ко ли че ст во ве-
зи кул, так же бы ло в 1,5 ра за ни же, сос та вив 
0,55±0,01 бал ла (таб ли ца 1). Ско рее все го, столь 
низ кие по ка за те ли ми ко сим биот ро физ ма в дан-
ной точ ке от бо ра проб свя за ны с тем, что рас-
те ния произ рас та ли в бо лее су ро вых ус ло виях 
в нес фор ми ро ван ном пет ро филь ном рас ти тель-
ном сооб ще ст ве, ха рак те ри зующем ся ксе ро фи-
ти за цией и от су тс твием как та ко во го поч вен но-
го пок ро ва. Тем не ме нее да же в столь су ро вых 
ус ло виях произ ра стания у рас те ний сох ра няет ся 
эн до ми ко риз ная ин фек ция, а зна чит гри бы-ми-
ко ри зооб ра зо ва те ли так же иг рают су ще ст вен-
ную роль в ус той чи вос ти S. tau-saghyz к неб-
ла гоп рият ным ус ло виям ок ру жаю щей сре ды, 
по вы шая го ме ос таз рас те ния и его рос то вые па-
ра мет ры. 

Са мые низ кие по ка за те ли ин тен сив нос ти 
ми ко риз ной ин фек ции бы ли выяв ле ны в об раз-
цах кор не вых сис тем од но лет них про ро ст ков 
тау-са гы за, отоб ран ных на тер ри то рии опыт ной 
пло щад ки, на ок ра ине го ро да Кен тау. В дан ной 
точ ке от бо ра проб ин тен сив нос ть ми ко риз ной 
ин фек ции па да ла до 1,85±0,03 бал ла, что бы ло, 
соот ве тст вен но, ни же в 1,2 и 1,8 раз по срав не-
нию с опи сан ны ми вы ше точ ка ми. Здесь ин тен-
сив нос ть ми ко риз ной ин фек ции бы ла низ кой, 
в свя зи с тем, что рас те ния бы ли не дос та точ но 
раз ви ты ми и, нес мот ря на уход за про ро ст ка ми – 
по лив и про пол ку, не устано вил ся вы со ко ин тен-
сив ный дву на па рав лен ный тро фи чес кий по ток 
меж ду рас те нием-хо зяином и гри бом-ми ко ри-
зооб ра зо ва те лем. Так же низ ки ми бы ли по ка за-
те ли со дер жа ния ар бус кул и ве зи кул в ко ре кор-
ня. В част нос ти, ко ли че ст во ар бус кул сос та ви ло 
в сред нем 0,22±0,01 бал ла. Дан ный по ка за тель 
у дву лет них про ро ст ков с опыт ной пло щад ки в 
ущелье Хан та ги был за мет но вы ше (1,11±0,03), 
в то вре мя как в об раз цах кор не вых сис тем из 
при род но го сооб ще ст ва ана ло гич ный по ка за-
тель, нап ро тив, был су ще ст вен но ни же, в бо лее 
чем в 3,5 ра за. Ко ли че ст во ве зи кул, в от ли чие от 
ва ри ан та с про ба ми из нес фор ми ро ван но го рас-
ти тель но го сооб ще ст ва (0,55±0,01 бал ла), бы ло 
нем но гим мень ше, сос та вив в сред нем 0,40±0,01 
бал ла. При этом ко ли че ст во внут ри кор не вых ве-
зи кул в об раз цах кор не вых сис тем од но лет них 
про ро ст ков опыт ных пло ща док бы ло в 2 ра за 
мень ше, чем у дву лет них, вы ра щен ных в уще-
лье Хан та ги: соот ве тст вен но сос та вив в сред нем 
0,40±0,01 и 0,85±0,02 бал ла. Вмес те с тем со дер-
жа ние ве зи кул во всех точ ках от бо ра проб бы ло 
срав ни тель но низ ким (таб ли ца 1). 
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Об щая ин тен сив нос ть ми ко риз ной ин фек ции 
всех исс ле до ван ных на ми об раз цов сос та ви ла 
2,47±0,04 бал ла. При этом, наи боль шее зна че-
ние дан но го по ка за те ля бы ло выяв ле но у дву-
лет них про ро ст ков опыт ной пло щад ки Хан та ги 
– 3,33±0,05 бал ла, наи мень ший по ка за тель выяв-
лен у од но лет них про ро ст ков рас те ний опыт ной 
пло щад ки г. Кен тау – 1,85±0,03 бал ла. Оче вид но, 
что вы со кий по ка за тель обус лов лен бо лее бла гоп-
рият ны ми ус ло виями произ ра стания тау-са гы за, 
обес пе чи ваемы ми своев ре мен ной про пол кой и 
по ли вом, в то вре мя как низ кий по ка за тель, ско-

рее все го, свя зан с тем, что про ро ст ки од но лет ние 
и не дос та точ но раз ви ты, что бы обес пе чить вы со-
кую ин тен сив нос ть ми ко риз ной ин фек ции. Ин-
тен сив нос ть ми ко риз ной ин фек ции S. tau-saghyz 
нес фор ми ро ван но го рас ти тель но го сооб ще ст ва, 
се вер но го мак роск ло на хреб та Сыр дарь инс ко го 
Ка ра тау сос та ви ла в сред нем 2,23±0,04 бал ла, что 
за мет но, ни же ана ло гич но го по ка за те ля куль ти-
ви руемых дву лет них про ро ст ков, сле до ва тель но, 
ис ку сст вен ное вы ра щи ва ние мо жет спо со бс тво-
вать по вы ше нию сте пе ни ми ко сим биот ро физ ма 
рас те ний тау-са гы за в куль ту ре.

Таб ли ца 1 – Ин тен сив нос ть ми ко риз ной ин фек ции и час то та вс тре чаемос ти ми ко риз ной ин фек ции рас те ний 
ви да тау-сагыз в пре де лах Ка ра таус ко го ГПЗ

 Точ ки от бо ра проб 
Об щая ин тен сив-
нос ть ми ко риз-
ной ин фек ции

Ве зи ку-
лы

Ар бус ку-
лы 

 Час то та вс тре-
чаемос ти ми ко риз-
ной ин фек ции (%)

Нес фор ми ро ван ное рас ти тель ное сооб ще ст во се вер-
но го мак роск ло на хреб та Сыр дарь инс ко го Ка ра тау 2,23±0,04 0,55±0,01 0,06±0,01 100

Опыт ная пло щад ка – г. Кен тау, 1-лет ние про ро ст ки 1,85±0,03 0,40±0,01 0,22±0,01 100
Опыт ная пло щад ка – Хан та ги, 2-лет ние про ро ст ки 3,33±0,05 0,85±0,02 1,11±0,03 100
Ито го, в сред нем 2,47±0,04 0,60±0,02 0,46±0,02 100

Сред ний балл ве зи кул всех исс ле до ван-
ных на ми об раз цов был нем но го вы ше, чем ар-
бус кул, сос та вив, соот ве тст вен но, 0,60±0,02 и 
0,46±0,02 бал ла. При этом наи боль шее ко ли че-
ст во ар бус кул – 1,11±0,03 бал ла, бы ло выяв ле но 
у дву лет них про ро ст ков, воз де лы ваемых в куль-
ту ре, что ука зы вает на вы со кую ин тен сив нос ть 
дву нап рав лен но го тор фи чес ко го по то ка меж-
ду рас те нием-хо зяином и гри бом-ми ко ри зооб-
ра зо ва те лем. Дан ный факт, как и из ло жен ное 
вы ше, ука зы вает на воз мож нос ть по вы ше ния 
ин тен сив нос ти эф фек та ми ко сим биот ро физ ма 
в ус ло виях куль ти ви ро ва ния и как следс твие 
уве ли че ния рос то вых па ра мет ров и уро жай нос-
ти рас те ния-хо зя ина. Ко ли че ст во ар бус кул в 
ус ло виях куль ту ры так же бы ло вы ше, сос та вив 
0,85±0,02 бал лов у дву лет них про ро ст ков, в то 
вре мя как у од но лет них про ро ст ков и рас те ний 
из при род но го рас ти тель но го сооб ще ст ва, соот-
ве тст вен но, 0,40±0,01 и 0,55±0,01 бал ла. 

По лу чен ные дан ные по сте пе ни ми ко сим-
биот ро физ ма рас те ний тау-са гы за из нес фор-
ми ро ван но го пет ро филь но го рас ти тель но го 
сооб ще ст ва близ по сел ка Ачи сай, се вер но го 
мак роск ло на Сыр дарь инс ко го Ка ра тау по ка за-
ли, что у всех исс ле до ван ных рас те ний вс тре ча-

лась эн до ми ко риз ная ин фек ция, что в не ма лой 
сте пе ни спо со бс твует по вы ше нию то ле ра нт нос-
ти ми кот роф ных рас те ний, произ рас таю щих в 
су ро вых ус ло виях арид но го сред не горья – вла-
го де фи ци та и от су тс твия поч вен но го пок ро ва. 
Исс ле до ва ния рас те ний скор зо не ры из пи том-
ни ков Ка ра таус ко го ГПЗ по ка за ли, что изу чен-
ные эк зе мп ля ры яв ля лись сред не ми кот роф ны-
ми. В ус ло виях куль ти ви ро ва ния ми ко риз ная 
ин фек ция не толь ко сох ра ня лась, но и су ще ст-
вен но пре вос хо ди ла по ин тен сив нос ти ана ло-
гич ные по ка за те ли рас те ний, произ рас таю щих в 
при род ных ус ло виях, спо со бс твуя уве ли че нию 
рос то вых па ра мет ров и уро жай нос ти воз де лы-
ваемых рас те ний [15]. 

Оче вид но, что по лу чен ные на ми дан ные 
ука зы вают на то, что ми ко ри за ар бус ку ляр но-
го ти па иг рает боль шую роль в жиз не деятель-
ности S. tau-saghyz, спо со бс твуя улуч ше нию 
ми не раль но го пи та ния рас те ний, и как следст-
вие, по вы шая ус той чи вос ть дан но го ви да к неб-
ла гоп рият ным ус ло виям ок ру жаю щей сре ды, 
ока зы вая по ло жи тель ное влия ние на па ра мет ры 
рос та и уро жай нос ть тау-са гы за. Осо бо го вни-
ма ния зас лу жи вает про ве де ние исс ле до ва ний по 
выяв ле нию влия ния ар бус ку ляр ной ми ко ри зы 
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на на коп ле ние каучу ка в кор нях S. tau-saghyz. 
Ис поль зо ва ние эн до ми ко риз мо жет в су ще-
ст вен ной сте пе ни спо со бс тво вать раз ра бот ке 
сов ре мен ных рен та бель ных био тех но ло гий, 

нап рав лен ных на вос станов ле ние чис лен нос ти 
в при ро де ред ко го и ис че зающе го ви да S. tau-
saghyz и по лу че ние ком мер чес ко го каучу ка из 
кор ней тау-са гы за. 
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