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Ана лиз ди на ми ки биоло ги чес кой про дук тив нос ти  
сак сау ль ных ле сов Иле-Бал хашс ко го ре ги она

В статье при во дят ся ре зуль та ты исс ле до ва ния биоло ги чес кой про дук тив нос ти сак сау ль ных 
ле сов Иле­Бал хашс ко го ре ги она. Проана ли зи ро ва на воз раст ная ди на ми ка био мас сы де ре ва сак­
сау ла чер но го при раз лич ных ус ло виях за ле га ния грун то вых вод. Из ме не ния био мас сы при уров не 
грун то вых вод 3­4 м идет по ли ней ной за ви си мос ти. Из ме не ния био мас сы при уров не грун то вых 
вод 5­6 м идет по экс по нен циаль ной за ви си мос ти. С уве ли че нием воз рас та сак сау ла соот ве тст­
вен но уве ли чи вает ся био мас са. Од на ко био мас са сак сау ла, произ рас тающе го в ус ло виях близ ко го 
за ле га ния грун то вых вод вы ше. Выяв ле но по ло жи тель ное влия ние близ ко го за ле га ния под зем ных 
вод для еже год но го при рос та био мас сы лес ных эко сис тем. На ос но ве из ме не ния биоло ги чес кой 
про дук тив нос ти, еже год но го при рос та био мас сы, а так же раз лич ных ус ло вий произ ра стания сак­
сау ль ных ле сов пред ло же ны ре ко мен да ции по ве де нию лес но го хо зяй ст ва, адап ти ро ван ные для 
Иле­Бал хашс ко го ре ги она. На тер ри то рии ре ги она бы ло вы де ле но 3 рай она: ле со хо зяй ст вен но­ме­
ли ора тив ный, ле со ме лиора тив но­хо зяй ст вен ный и ле со ме лиора тив ный.

Клю че вые сло ва: биоло ги чес кая про дук тив нос ть, сак саул, воз раст ная ди на ми ка, био мас са, 
лес ное хо зяй ст во.

A.A. Zhaglovskaya, S.S. Aidosova
Analysis of the dynamics of biological productivity  

of saxaul forests in Ile-Balkhash region

The paper presents the study of the biological productivity of saxaul forests of Ile­Balkhash region. 
There are analyzed the age dynamics of biomass of a tree of black saxaul under various conditions of 
groundwater. Biomass changes at the level of groundwater 3­4 m is a linear relationship. Biomass changes 
at the level of groundwater 5­6 m is an exponential dependence. With increasing age, increasing biomass, 
respectively. However, saxaul biomass grown under high ground water table above. Revealed the positive 
effect of close groundwater to the annual increase of biomass in forest ecosystem.. On the basis of changes 
in biological productivity, the annual increase in biomass, as well as a variety of growing conditions of 
saxaul forests given the recommendations on forest management adapted to the Ile­Balkhash region. The 
region has been allocated 3 areas: forestry reclamation, , agroforestry economic and agroforestry.

Key words: Biological productivity, saxaul, age dynamics, biomass, forestry.

А.А. Жаг ловс кая, С.С. Айдо со ва 
Іле-Бал қаш өңі рін де гі сек сеуіл ор ма ны ның биоло гиялық өнім ді лі гі нің  

ди на ми ка сын тал дау 

Бұл ма қа ла да Іле­Бал қаш өңі рін де гі сек сеуіл ор ма ны ның биоло гиялық өні мін зерт теу қа рас ты­
рыл ды. Же рас ты су ла ры дең гейі нің әр түр лі жағ дайын да ғы қа ра сек сеуіл аға шы ның био мас са өсу 
ди на ми ка сы тал дан ды. Же рас ты су ла ры ның 3­4 метр дең гейде бол ған да био мас са ның өз ге рі сі ли­
ней лі тәуел ді лік бой ын ша жү ре ді. Же рас ты су ла ры ның 5­6 метр дең гейде бол ған да био мас са ның 
өз ге рі сі экс по нен циалды тәуел ді лік бой ын ша жү ре ді. Жа сы өс кен сай ын био мас са да өсе ді. Бі рақ 
же рас ты су ла ры ның жа қын дең гейін де өсе тін сек сеуіл дің био мас са сы әл де қай да жо ға ры. Ор ман 
эко жүйеле рі био мас са сы ның жыл сай ын өсуі үшін же рас ты су ла ры ның жа қын дең гейі нің жа ғым ды 
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ық па лы анық тал ды. Биоло гиялық өнім нің өз ге ру не гі зін де жыл сай ын био мас са ның, сон дай­ақ сек­
сеуіл ор ма ны ның түр лі жағ дай лар да өсуі Іле­Бал қаш өңі рі не сәй кес ке ле тін ор ман ша ру ашы лы ғын 
жүр гі зу үшін ұсы ныс тар жа сал ды. Зерт теу айма ғын да 3 аудан анық тал ған: ор ман ша ру ашы лық ты­
ме ли ора тив ті, ор ман ме ли ора тив ті­ша ру ашы лық ты жә не ор ман ме ли ора тив ті.

Түйін сөз дер: биоло гиялық өнім, сек сеуіл, өсу ди на ми ка сы, био мас са, ор ман ша ру ашы лы ғы.

Лес ные сооб ще ст ва иг рают глав ную роль в 
гло баль ных по то ках ве ще ств и энер гии, яв ляясь 
глав ны ми на ко пи те ля ми био мас сы в биос фе ре. 
Биоло ги чес кая про дук тив нос ть – фун да мен-
тальное свой ст во биос фе ры, оз на чающее спо-
соб ность жи во го ве ще ст ва восп роиз во дить био-
мас су и об ра зо вы вать тем са мым биоти чес кий 
пок ров [1].

Оцен ка биоло ги чес кой про дук тив нос ти ле сов 
яв ляет ся од ной из наибо лее приори тет ных за дач 
ле со ве де ния. Осо бен но ак ту аль ной эта проб ле ма 
ста ла пос ле при ня тия Ра моч ной Кон вен ции ООН 
об из ме не нии кли ма та (1992) и Киотс ко го про-
то ко ла (1997), сог лас но ко то рым ми ро вое сооб-
ще ст во свя зы вает воз мож нос ть ста би ли за ции 
кли ма та с по вы ше нием про дук цион но го по тен-
циала рас ти тель но го пок ро ва, в пер вую оче редь, 
пла не тар ных ле сов. Это поз во ляет ис поль зо вать 
биоло ги чес кую про дук тив нос ть как по ка за тель 
сос тоя ния лес ных эко сис тем, и дает исс ле до ва те-
лям еще один инс тру мент для оп ре де ле ния пре-
де лов дав ле ния на лес ные эко сис те мы, за ко то ры-
ми воз мож на их необ ра ти мая дег ра да ция [2].

Ос нов ной ле со об ра зую щей по ро дой ле-
сов Ка за х стана яв ляет ся сак саул, произ рас-
таю щий в пус тын ных эко сис те мах. Сак саул 
(Haloxylon) предс тав лен 3 ви да ми: чер ный сак-
саул (Haloxylon aphyllum Minkw), бе лый сак саул 
(Haloxylon persicum Bng.) и сак саул зай санс кий 
(Haloxylon ammodendron (C.A. Mey.) Bunge). В 
ка че ст ве объек та исс ле до ва ния бы ли ис поль-
зо ва ны на саж де ния сак сау ла чер но го, сак сау ла 
бе ло го, т.к. дан ные куль ту ры произ рас тают на 
тер ри то рии Иле-Бал хашс ко го ре ги она, а ареал 
сак сау ла зай санс ко го на хо дит ся в Вос точ ном 
Ка за х стане [3].

В свя зи с ант ро по ген ным влия нием, на се-
год няш ний день толь ко 25% от по тен циаль ной 
пло ща ди расп рост ра не ния сак сау ла установ ле-
ны в Ка за х стане. Око ло трех чет вер тей по тен-
циально го расп рост ра не ния сак сау ль ных ле сов 
бы ли унич то же ны или дег ра ди ро ва ли по срав-
не нию с по тен циаль ной пло щадью расп рост ра-
не ния [4]. 

В свя зи с этим воз ник ла необ хо ди мос ть 
про ве де ния пос тоян но го мо ни то рин га за сос-
тоя нием пус тын ных эко сис тем, прос ле жи ва ния 

си ту ации по ес те ст вен но му во зоб нов ле нию сак-
сау ль ни ков на всей тер ри то рии, для то го, что бы 
пред ло жить дей ст вен ные и ра циональ ные ме ры 
по даль нейше му уп рав ле нию лес ным хо зяй ст-
вом до тех пор, по ка дей ст вует мо ра то рий на вы-
руб ку сак сау ла. В нас тоящее вре мя в лес хо зах 
ис поль зуют ся ме то ды ви зу ально го ос мот ра сак-
сау ль ни ков ра бот ни ка ми лес хо за, та кие про вер-
ки про во дят ся сис те ма ти чес ки. Они нап рав ле ны 
на выяв ле ние на ру ше ний мо ра то рия, а так же на 
мо ни то ринг за сос тоя нием лес но го фон да (на ли-
чие пе рес той ных, боль ных на саж де ний, га рей и 
ва леж ни ка) [5]. Од на ко, для про ве де ния пол но-
цен но го мо ни то рин га за сос тоя нием ле сов необ-
хо ди мы наб лю де ния за ос нов ны ми па ра мет ра ми 
лес ных эко сис тем: оцен ка про дук тив нос ти дре-
вос тоя, ко ли че ст вен но оце ни вающееся по её ре-
зуль та ту – глав ным об ра зом, по го дич ной биоло-
ги чес кой про дук ции. 

По доб ные исс ле до ва ния про во ди лись в 
Ка за х стане, на ос но ве так са ци он ных дан ных 
бы ли сос тав ле ны таб ли цы над зем ной био мас-
сы бе ло го и чер но го сак сау ла [6], да лее бы ли 
до пол не ны дру ги ми ав то ра ми [7]. Од на ко, ис- 
с ле до ва ния по еже год но му при рос ту био мас сы 
не бы ли дос та точ но изу че ны. А так же до нас-
тояще го мо мен та не раз ра бо та ны ме то ды ис- 
с ле до ва ния сак сау ль ных ле сов по дан ным спут-
ни ко вых сним ков.

В нас тоящее вре мя исс ле до ва ния биоп ро дук-
тив нос ти и на коп ле ния фи то мас сы как отп рав-
ной точ ки для изу че ния де по ни ро ва ния уг ле ро да 
в лес ных эко сис те мах ве дет ся как от дель ны ми 
уче ны ми, так и в рам ках мно го чис лен ных на-
циональ ных и меж ду на род ных проек тов. 

Целью исс ле до ва ния яв ляет ся оцен ка про-
дук тив нос ти, ди на ми ки на коп ле ния био мас сы 
сак сау ль ных ле сов Иле-Бал хашс ко го ре ги она и 
раз ра бот ка ре ко мен да ций по ве де нию лес но го 
хо зяй ст ва в ус ло виях пус тын ных ле сов.

Ма те ри алы и ме то ды

Исс ле до ва ния про во ди лись на тер ри то рии 
Иле-Бал хашс ко го ре ги она, рас по ло жен но го в пре-
де лах Ал ма тинс кой об лас ти, за ни мающе го Бал-
хаш-Ала кольс кий гид роэко ло ги чес кий рай он.
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Зак лад ка проб ных пло ща дей, все ра бо ты по 
от бо ру, об ме ру и об ра бот ке учет ных де ревь-
ев про во ди лись в соот ве тс твии с ме то дом PSQ 
(Point Centered Quarter method) [8].

Из ме ря лись сле дующие так са ци он ные по ка-
за те ли: 

- вы со та;
- диа метр кро ны;
- диа метр кор не вой шей ки;
- воз раст де ре ва, а так же расс тоя ние меж ду 

де ревьями.
В таб ли це 1 предс тав ле ны дан ные, соб ран-

ные в хо де по ле вых ра бот на всех 6 участ ках. 
Уро вень грун то вых вод на участ ках предс тав лен 
сле дующи ми глу би на ми: 3,7–6 м. Выб ран ные 
де ревья от ра жают все раз нооб ра зие так са ци он-
ных по ка за те лей. Так, по воз рас ту на саж де ний 
мож но вы де лить ши ро кий диапа зон, исс ле до ва-
лись де ревья от 3-хлет не го воз рас та до 25 лет. В 
тран сек тах I-III на саж де ния предс тав ле ны бо лее 

мо ло ды ми осо бя ми сак сау ла чер но го: сред ний 
воз раст сос тав ляет 15-18 лет, при ми ни маль-
ном зна че нии – 3 го да. Так же в дан ных тран-
сек тах наб лю да лось хо ро шее во зоб нов ле ние и 
под рост мо ло до го сак сау ла. Сак саул чер ный в 
тран сек тах IV-VI предс тав лен спе лы ми на саж-
де ниями, в воз рас те 20-25 лет. Соот ве тст вен но, 
из ме ня лись и дру гие так са ци он ные по ка за те ли: 
диа метр кор не вой шей ки варь ирует от 2 см до 
18  см, вы со та от 0,5 м до 2,6 м, диа метр кро ны 
от 0,5 м до 2,4 м.

Био мас са бы ла выс чи та на по фор му лам оп-
ре де ле ния на зем ной био мас сы сак сау ла чер но-
го [9]:

zyx
above CABAHbB ×××=  ,

где H – вы со та, м; ВА – диа метр кор не вой шей-
ки, см; СА – диа метр кро ны, м; x, y, z – коэф фи-
циен ты урав не ния.

Таб ли ца 1 – Ос нов ные по ка за те ли из ме ре ний сак сау ла чер но го

ПП
Воз раст, лет Диа метр кор не вой шей ки, см Вы со та, м Диа метр кро ны, м

max min сред няя max min сред няя max min сред няя max min aver

I 15 3 9,7±3,4 14 2 6,6±3,1 2,1 0,5 1,3±0,3 2,2 0,5 1,3±0,5

II 18 5 10,1±3,7 15 2 7,5±3,2 2,2 0,7 1,6±0,4 2,2 0,5 1,4±0,4

III 15 5 8,7±2,3 14 2 6,7±2,4 2,6 0,6 1,4±0,3 1,9 0,5 1,2±0,3

Iv 20 10 15,7±3,4 16 6 11,9±2,9 2,2 1,3 1,9±0,2 2,3 1,3 1,9±0,3

v 25 10 15,8±4,3 14 4 10,5±2,5 2 1 1,7±0,2 2,2 0,8 1,6±0,3

vI 25 12 17,7±3,7 18 8 12,6±2,7 2,3 1,2 1,9±0,2 2,4 1,4 1,9±0,2

При рост био мас сы расс чи ты вал ся по фор му-
ле [10]:

1−−= AA TTZ ,

где Z – те ку щий при рост; Т – так са ци он ный по-
ка за тель; А – воз раст.

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Ре зуль та ты исс ле до ва ний сви де тель ст вуют, 
что на фор ми ро ва ние над зем ной био мас сы де-
ревь ев влияет воз раст (R² из ме няет ся от 0,618 
до 0,9). В ре зуль та те мо де ли ро ва ния бы ла по лу-
че на воз раст ная ди на ми ка из ме не ния био мас сы 
сак сау ла чер но го в за ви си мос ти от уров ня грун-
то вых вод.

Из ме не ния био мас сы при уров не грун то вых 
вод 3-4 м (ри су нок 1) идет по ли ней ной за ви си-
мос ти. Из ме не ния био мас сы при уров не грун-
то вых вод 5-6 м (ри су нок 2) идет по экс по нен-
циаль ной за ви си мос ти. С уве ли че нием воз рас та 
соот ве тст вен но уве ли чи вает ся био мас са. Од на-
ко, био мас са сак сау ла, произ рас тающе го в ус ло-
виях близ ко го за ле га ния грун то вых вод, вы ше. 

Так, био мас са де ревь ев в воз рас те 10 лет при 
уров не грун то вых вод 3-4 м сос тав ляет 12 кг, а 
при УГВ 5-6 м – 10 кг. Сред няя раз ни ца био мас-
сы сос тав ляет 1,5-2 кг.

Из ме няющаяся за ви си мос ть (ли ней ная пе ре-
хо дя щая в экс по нен циаль ную) свя за на с биоло-
ги чес кой осо бен ностью сак сау ла чер но го. На 
гра фи ке вид но, что био мас са и воз раст сак сау-
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Ри су нок 1 – Воз раст ная ди на ми ка био мас сы чер но го сак сау ла при уров не грун то вых вод 3-4 м

R2 = 0,8322
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Ри су нок 2 – Воз раст ная ди на ми ка био мас сы чер но го сак сау ла  при уров не грун то вых вод 5-6 м
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ла на хо дят ся в ли ней ной за ви си мос ти и быст-
рое уве ли че ние био мас сы проис хо дит при мер но 
до 20 лет. За тем ха рак тер пря мой за ви си мос ти 
приоб ре тает экс по нен циальное нап рав ле ние и 
проис хо дит бо лее мед лен ное на коп ле ние био мас-
сы. Ин те рес даль нейших исс ле до ва ний сос тоит в 
установ ле нии воз рас та прек ра ще ния на коп ле ния 
био мас сы сак сау лом чер ным и оп ре де ле ния ст ра-
те гии уп рав ле ния сак сау льны ми ле са ми.

В ре зуль та те по лу чен ных мо де лей оп ре де-
ле ния био мас сы, а так же установ ле ния ее за ви-

си мос ти от воз рас та, мы оп ре де ли ли еже год ный 
при рост био мас сы де ре ва сак сау ла чер но го. 

Та ким об ра зом, был вы чис лен го дич ный 
при рост де ре ва сак сау ла чер но го в за ви си мос ти 
от воз рас та и био мас сы. На ос но ве по лу чен ных 
дан ных был пост роен гра фик соот но ше ния био-
мас сы к при рос ту био мас сы (ри су нок 3). Этот 
по ка за тель яв ляет ся ос нов ным при оп ре де ле нии 
биоло ги чес кой про дук тив нос ти ле сов [11] и ха-
рак те ри зует ско рос ть об нов ле ния ор га ни чес ко-
го ве ще ст ва био мас сы. 



ISSN 1563-0218                                  KazNU Bulletin. Biology series. №2 (61). 2014

27А.А. Жаг ловс кая, С.С. Айдо со ва 

На гра фи ке предс тав ле на экс по нен циальная 
за ви си мос ть био мас сы и при рос та. Од на ко уче-
ные, исс ле дующие при рост био мас сы [12], оп-
ре де ляют эту за ви си мос ть асимп то ти чес кой 
кри вой: над зем ная био мас са на рас тает и дос ти-
гает пи ка при оп ре де лен ном при рос те био мас-
сы, за тем вы хо дит на пла то и да лее пос те пен-
но сни жает ся. В на ших исс ле до ва ниях долж на 
так же наб лю дать ся та кая тен ден ция, од на ко, 
вс ледс твие не дос та точ нос ти дан ных мы наб лю-
даем уве ли че ние био мас сы до 4 кг в год, с отк-
ло не ниями 6,5 кг в год в воз рас те 28-30 лет. Воз-
мож но, это и есть уро вень пла то и в даль нейшем 
при рост био мас сы сни жает ся. 

Так как сред ний воз раст сак сау ла чер но го в 
исс ле дуемых тран сек тах сос тав ляет 15-18 лет, 
мы наг ляд но предс та ви ли при рост био мас сы в 
этом воз рас те. На гра фи ке вид но, что го до вой 
при рост био мас сы за ко но мер но сни жает ся при 

уве ли че нии уров ня грун то вых вод и сос тав ляет 
4,19 кг при УГВ 3 м и 0,51 кг при 9 м. При чем, 
при уве ли че нии глу би ны грун то вых вод за мед-
ляет ся рост в вы со ту и идет при рост био мас сы 
по кро не. На тер ри то рии с близ ким за ле га нием 
грун то вых вод наб лю дает ся уве ли че ние вы со ты 
дре вос тоя, с уз кой кро ной.

По рег ла мен ту, при ня то му в уч реж де ниях 
лес но го хо зяй ст ва Ка за х стана (Ба ка на сс кий лес-
хоз), воз раст ру бок сак сау ла чер но го сос тав ляет 
25-30 лет, до вве де ния зап ре та на все ви ды ру-
бок в сак сау ло вых на саж де ниях [13]. 

Так, при су ще ст вую щем уп рав ле нии лес ны-
ми ре сур са ми руб ки про во ди лись при дос ти же нии 
дре вос тоя сак сау ла чер но го ес те ст вен ной спе лос-
ти (по нор ма ти вам 25-30 лет). Од на ко, с точ ки 
зре ния эко ло ги чес кой и ме ли ора тив ной функ ции 
расс мат ри ваемых ле сов, при ня тая гра да ция не 
соот ве тс твует «за щит ной спе лос ти ле са» [14]. 

Ри су нок 3 – За ви си мос ть при рос та био мас сы от на зем ной био мас сы в на саж де ниях H. aphyllum Иле-Бал хашс ко го ре ги она

R2 = 0,2261
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Сак сау льные ле са Ка за х стана вы пол няют ог-
ром ную ле со ме лиора тив ную функ цию [15]. К ос-
нов ным за щит ным функ циям от но сит ся: ук реп-
ле ние пес ка, умень ше ние за со лен нос ти поч вы, 
фор ми ро ва ние мик рок ли ма та для произ ра стания 
со пу тс твую щих ви дов рас те ний и оби та ния жи вот-
ных [16]. Наи боль шая за щит ная функ ция наб лю-
дает ся при ин тен сив ном на коп ле нии об щей био-
мас сы. Та ким об ра зом, ос нов ная за да ча лес но го 
хо зяй ст ва сос тоит в уве ли че нии ко ли че ст ва дре вос-
тоев в воз рас те наи боль ше го при рос та био мас сы.

Уп рав ле ние сак сау льны ми ле са ми, в си лу их 
за щит ной функ ции, нап рав ле но на про ве де ние 

ле со ме лиора тив ных хо зяй ст вен ных ме роп рия-
тий. На дан ный мо мент на тер ри то рии Иле-Бал-
хашс ко го ре ги она зап ре ще на ка кая-ли бо дея-
тель ность, нап рав лен ная на вы руб ку сак сау ла. 
Од на ко дан ное по станов ле ние бу дет дей ст во-
вать до 2018 го да. Необ хо ди мо раз ра бо тать сис-
те му уп рав ле ния сак сау льны ми ле са ми с уче том 
диф фе рен ци ро ван но го под хо да нап рав ле ний 
лес но го хо зяй ст ва при вы де ле нии райо нов. 

В ре зуль та те про ве ден ных на ми исс ле до ва-
ний выяв ле но, что био мас са и соот ве тст вен но 
при рост био мас сы за ко но мер но умень шают-
ся при уве ли че нии уров ня грун то вых вод. Та-
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ким об ра зом, дан ный по ка за тель яв ляет ся ре-
шающим в ле со рас ти тель ном райони ро ва нии 
сак сау ль ных ле сов. На тер ри то рии Иле-Бал-
хашс ко го ре ги она на ми бы ло вы де ле но 3 рай она 
(ис поль зо ва ны наз ва ния райо нов по Ток мур зи-
ну, 1982).

1. Ле со хо зяй ст вен но-ме ли ора тив ный рай он. 
Дан ный рай он ох ва ты вает тер ри то рии рав ни ны 
от ос нов но го рус ла р. Иле, ко то рое за тем де лит-
ся на мно го чис лен ные су хие рус ла (На рын-ба-
ка нас, Ка ра-ба ка нас, Шет-ба ка нас и др.). Око ло 
40-45% Ба ка на сс кой рав ни ны за ня то буг рис ты-
ми и гря до вы ми пес ка ми с вы со той гряд от 3 
до 10 м, ко то рые че ре дуют ся с межг ря до вы ми 
рав ни на ми раз лич ной ши ри ны. Поч вы предс-
тав ле ны суг ли нис ты ми пес ка ми. Произ рас тает 
ту гай ная рас ти тель ность: Salix songarica And., 
S.Caspica Pale., Elaeagnus oxycarpa Schltdl. и др. 
Грун то вые во ды за ле гают на глу би не 2-3 м, сла-
бо ми не ра ли зо ва ны [17, 18]. 

В дан ном рай оне сак сау льные ле са ши ро ко 
расп рост ра не ны и имеют вы со кую био мас су и 
го до вой при рост. Ле сис тость дан ной тер ри то-
рии оп ти маль на и уп рав ле ние ле са ми долж но 
быть нап рав ле но на по вы ше ние про дук тив нос-
ти су ще ст вую щих ле сов, а не на уве ли че ние 
пло ща ди. Здесь мож но про во дить са ни тар ные 
руб ки, руб ки ухо да, из бав ле ние от ва леж ни ка, 
боль ных де ревь ев и ме роп риятия по соз да нию 
ус ло вий для се мен но го вос станов ле ния. При 
про ве де нии сп лош ных ру бок мо жет проис хо-
дить сме на по род и ле со хо зяй ст вен ные ра бо ты 
необ хо ди мо про во дить с уче том меж ви до вых 
взаи мос вя зей [14].

2. Ле со ме лиора тив но-хо зяй ст вен ный рай он. 
Рай он предс тав ляет со бой над пой мен ную тер ра-
су р. Иле, ши ри ной нес колько ки ло мет ров. Поч-
вы су пес ча ные или суг ли нис тые. На вто рой тер-
ра се произ рас тают Halimodendron halodendron 
voss, Tamarix ramosissima L., Populus diversifo-
lia Shc. и др. Грун то вые во ды – 3-5 м, сла бой 
ми не ра ли за ции [17, 18].

Сак сау льные ле са на дан ной тер ри то рии об-
ре тают все бо лее ме ли ора тив ное зна че ние. Био-
мас са ос тает ся вы со кой, наб лю дает ся хо ро шее 
во зоб нов ле ние, од на ко, сок ра щают ся пло ща ди 
ле сов. Уп рав ле ние лес ным хо зяй ст вом долж но 
иметь ле со куль турное нап рав ле ние. Необ хо ди-
мо ин тен сив ное соз да ние лес ных куль тур, оп-
ти маль ной воз раст ной ст рук ту ры ле сов и т.д. В 
дан ном рай оне мож но про во дить за щит ные руб-
ки ухо да, на чи ная с 25-30 лет.

3. Ле со ме лиора тив ный рай он. Рай он предс-
тав ляет со бой древ нюю тер ра су, ши ри ной нес-
колько де сят ков ки ло мет ров. Та кы ро вид ные 
поч вы с со лон ча ка ми, со лон ца ми и та кы ра ми. 
Рас ти тель ность та кы ро вид ных древ не-ал лю-
виаль ных рав нин сос тоит в ос нов ном из As-
tragalus paucijugus Mey., Ammodendron argen-
teum (Pall.) Kryl., Calligonum aphyllum Pail. и 
др. Грун то вые во ды – 6-15 м, мес та ми силь но 
ми не ра ли зо ва ны [17,18]. Ле со рас ти тель ные ус-
ло вия дан но го рай она очень экс тре мальные. В 
си лу боль шой глу би ны за ле га ния грун то вых вод 
сак сау льные ле са имеют пло хое ес те ст вен ное 
во зоб нов ле ние. Необ хо ди мо про ве де ние ме роп-
рия тий по уве ли че нию пло ща дей расп рост ра-
не ния сак сау ла чер но го, а так же мер, нап рав-
лен ных на по вы ше ние про дук тив нос ти ле сов. 
Ре ко мен дуют ся доб ро воль но-вы бо роч ные вы-
руб ки, в рам ках ко то рых вы ру бают ся боль ные 
и пе рес тойные де ревья толь ко при на ли чии жиз-
нес по соб но го под рос та [14]. Так же мож но про-
во дить руб ки ухо да.

Та ким об ра зом, при вы бо ре ме то дов уп рав-
ле ния лес но го хо зяй ст ва необ хо ди мо ру ко во-
дс тво вать ся ин ди ви ду альны ми осо бен нос тя ми 
сак сау ль ных ле сов, ле со рас ти тель ных райо нов, 
ст рук ту рой и сос та вом дре вос тоев. В ка че ст ве 
ос нов но го по ка за те ля необ хо ди мо учи ты вать 
био мас су и го дич ный при рост био мас сы как ос-
нов ную ха рак те рис ти ку биоло ги чес кой про дук-
тив нос ти ле сов и ско рос ти об нов ле ния ор га ни-
чес ко го ве ще ст ва. 
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