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ВИДОВОЙ СОСТАВ  
И МОРФОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ РЫБ  

ИЗ ОЗ. СОЛОНЦЫ  
(СЕВЕРО-КАЗАХСТАНСКАЯ ОБЛАСТЬ) 

В статье представлены гидрохимические и ихтиологические данные по изучению озера 
Солонцы Северо-Казахстанской области. Озеро Солонцы является мелководным водоемом 
местного рыбохозяйственного значения с зеркальной площадью 236 га. По гидрохимическому 
режиму озеро слабощелочное, с минерализацией воды 1,32 г/л. Ихтиофауна водоема 
представлена тремя видами рыб, это серебряный карась, золотой карась и ротан-головешка. 
Цель ихтиологического отбора проб, сбор данных о видовом составе, структуре популяции, 
размерно-возрастном составе, весовом классе, половой структуре и других биологических 
морфометрических показателей фоновых рыб. Доминирующим видом в озере Солонцы является 
серебряный карась – 84,4% от общего улова. Улов на усилие серебряного карася в научно-
исследовательских сетях составил от 0,2 до 15 кг/сеть (средняя 5,23 кг/сеть). Серебряный карась 
Carassius gibelio представлен особями от 2 до 7 лет. В уловах серебряного карася доминировали 
особи в возрасте 5 лет. Золотой карась Carassius carassius представлен особями от 3 до 5 лет, 
соотношение полов составило 1:3 с преобладанием самок. Проведен полный морфометрический 
анализ серебряного и золотого карасей по общепринятым ихтиологическим методикам, 
результаты которого позволяют говорить о том, что в озере Солонцы отсутствуют гибридные 
формы карасей. 

Ключевые слова: озеро Солонцы, гидрохимия, серебряный карась, золотой карась, 
популяция, морфология. 
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Species composition and morpho-biological data of fish from  
the Solontsy lake (North Kazakhstan region)

The article presents hydrochemical and ichthyological data on the study of Lake Solontsy in the 
North Kazakhstan region. Lake Solontsy is a shallow reservoir of local fisheries significance with a mirror 
area of 236 hectares. According to the hydrochemical regime, the lake is slightly alkaline, with water 
mineralization of 1.32 g/l. The ichthyofauna of the reservoir is represented by three species of fish, these 
are silver crucian carp, golden crucian carp, and Chinese sleeper. The purpose of ichthyological selec-
tion is to collect data on the species composition, population structure, size and age composition, sexual 
structure, and other biological morphometric indicators of background fish. The dominant species in 
Solontsy Lake is the silver carp -84.4% of the total catch. The catch per effort of silver carp in research 
nets ranged from 0.2 to 15 kg/net (average 5.23 kg/net). The silver carp Carassius gibelio is represented 
by individuals from 2 to 7 years old. The catches of silver carp were dominated by individuals at the age 
of 5 years. The golden crucian carp Carassius carassius is represented by individuals from 3 to 5 years 
old, the sex ratio was 1:3 with a predominance of females. A complete morphometric analysis of silver 
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and gold carp was carried out according to generally accepted ichthyological methods, the results of 
which allow us to say that there are no hybrid forms of carp in the Solontsy lake.

Key words: Solontsy Lake, hydrochemistry, silver carp, golden carp, population, morphology.
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Солонцы көлі (Солтүстік Қазақстан облысы) балықтарының  
түрлік құрамы мен морфо-биологиялық мәліметтері 

Мақалада Солтүстік Қазақстан облысында орналасқан Солонцы көлінің гидрохимиялық 
және ихтиологиялық зерттеу нәтижелері көрсетілген. Солонцы көлінің көлемі 236 га, аз сулы, 
жергілікті балық шаруашылық маңызы бар суқоймаға жатады. Гидрохимиялық режимі бойынша 
көлдің суы әлсіз сілтілі, судың минерализациясы – 1,32 г/л. Суқойманың ихтиофаунасы үш балық 
түрімен келтірілген, олар: күміс мөңке, алтын мөңке және ротан бұзаубас балығы. Ихтиологиялық 
зерттеу балықтардың түрлік құрамын анықтау, фондық түрлердің популяциялық құрамын, 
өлшемдік-жастық құрамын, жыныстық құрылымын, биологиялық және морфометриялық талдау 
жүргізу үшін жасалды. Солонцы көліндегі доминантты түр күміс түстес мөңкеге Carassius gibelio 
тиесілі болды – жалпы ауланымның 84,4%-ын құрады. Ғылыми-зерттеу торларында күміс түстес 
мөңкенің ауланымы 0,2 кг-нан 15 кг – торға құрады (орташа 5,23 кг/торға). Даралары 2-7 жас 
араларында болды, 5 жастық балықтардың саны басымдылық көрсетті. Алтын түстес мөңке 
Carassius carassius 3-тен 5 жас аралығындағы даралармен келтірілді. Аталық және аналықтарының 
жыныстық сандық қатынасы 1:3 құрады. Жалпы қабылданған ихтиологиялық әдістер бойынша 
күміс түстес және алтын түстес мөңке балықтарына морфометриялық талдау жүргізілді. Зерттеу 
нәтижелері Солонцы көлінде мөңке балықтарының гибридтік формаларының жоқтығын көрсетті. 

Түйін сөздер: Солонцы көлі, гидрохимия, күміс түстес және алтын түстес мөңке, популяция, 
морфология. 

Введение 

На обширных пространствах Казахстана рас-
положено бол�шое количество озер. Довол�но 
многочисленны озера в замкнутых понижениях 
северной части Казахстана. Водно-солевой ба-
ланс озер в основном связан с зонал�ными ус-
ловиями. Изменчивост� климатических условий 
и водного баланса по годам и сезонам, а также 
форма котловин определяет непостоянство пло-
щади и режима озер, общей минерализации и 
солевого состава их вод [1, 2]. В резул�тате на-
растания засушливости с севера на юг доля бес-
сточных озер и минерализация озерных вод к 
югу увеличивается. Бол�шинство озер имеют 
небол�шие по площади зеркала, размещены в 
лесостепи и северной части степной зоны, так-
же в поймах крупных рек и дел�товых участках 
бессточных рек, теряющихся в песках [2, 3]. 
Пресные озера преобладают в степной полосе, в 
горах и по долинам крупных рек, а в полупусты-
нях, пустынях и межгорных впадинах – соленые. 
По литературным данным суммарная площад� 
поверхности озер Северного Казахстана более 
19 тыс. км2. Здес� насчитывается 11195 пресных 

озер и 2513 соленых с площад�ю зеркала от 0,01 
до 50 км2 и бол�ше [4]. 

В Северном Казахстане преобладают типич-
но карасевые озера, основными представителя-
ми ихтиофауны в которых являются два вида 
карасей – серебряный (Carassius auratus gibelio 
(Bloсh, 1870)) и золотой (Carassius сarassius (L., 
1758)) [5-11]. 

Озеро Солонцы расположено вблизи села 
Желяково, в Кызылжарском районе, Северо-Ка-
захстанской области и является водным объек-
том местного значения. 

Цел�ю исследования являлос� изучение ги-
дрохимического режима, ихтиофауны, прове-
дение морфобиологического анализа фоновых 
видов озера Солонцы, как водоема местного на-
значения. 

Материалы и методы исследования

Материалом для настоящей работы послу-
жили пробы воды и рыбы озера Солонцы Севе-
ро-Казахстанской области. 

Отбор проб производили из поверхностного 
и придонного слоев воды по общепринятым ме-
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тодикам, то ест� вода отбиралас� с глубин 30-40 
см и собиралис� в пластиковую посуду объемом 
1 л. Вся посуда была предварител�но подготов-
лена по правилам подготовки емкостей перед 
отбором проб для предотвращения загрязнения 
[12, 13]. 

Изучение гидрохимического режима воды 
проводился с помощ�ю полевой лаборатории 
анализа качества воды. 

Определение растворенного кислорода про-
водилос� термооксиметором. Изучение кисло-
родного режима проводилос� как с поверхности 
водоема, так и с глубины озера, для подсчета ве-
личины баланса кислорода рН воды измерялся 
pH-метром Testo 206 – Testo AG Germany. Цвет-
ност� определяли в двух вариантах: визуал�но-
колориметрическим и фотоколориметрическим. 

В период сбора материала средняя темпера-
тура воды в оз. Солонцы составила 24,6ºС. 

Цел�ю ихтиологического отбора проб являл-
ся сбор данных о видовом составе, структуре по-
пуляции, включая размерно-возрастной состав, 
весовой класс, половую структуру и другие био-
логические показатели. 

Для биологического анализа всего было ото-
брано 3 вида рыб в количестве 109 экз. Биоло-
гический анализ рыб проводился на свежеот-
ловленных рыбах. Полный морфометрический 
анализ проводился на фиксированном материа-
ле по общепринятым методикам [14-16]. Рыбы 
фиксировалис� 4% формалином. 

Вылов рыб производился набором стандартных 
орудий лова. Характеристики стандартных орудий 
лова следующие: ставные сети, каждая длиной 25 м, 
высотой 2–3 м. Порядок ставных сетей состоит из 5 
сетей с различным размером ячеи – 20, 30, 40, 50, 60 
мм. Для отлова активной молоди и некоторых мел-
ких рыб испол�зовался мал�ковый сачок длиной 2 
м, размером ячеи 3 мм. Порядок сетей на участке 
устанавливался в темное время суток, время отлова 
составляло не менее 12 часов. 

Статистическая обработка проводилас� по 
методике Лакина (1990) [17]. Статистическая 
обработка полученных данных производилас� 
с применением программы MS Excel (создание 
базы данных рыб, расчет упитанности и других 
параметров). Вычислялис�: среднее (М), стан-
дартная ошибка среднего (m), стандартное от-
клонение (σ), размах, минимум (min), максимум 
(max), коэффициент вариации (CV). 

Результаты исследований и их обсуждение 

Озеро Солонцы расположено северо-за-
паднее 4,3 км села Желяково, в Кызылжарском 
районе, Северо-Казахстанской области (рис. 1). 
Постановлением акимата Северо-Казахстанской 
области от 4 апреля 2019 года № 76 данное озеро 
было включено в перечен� водоемов местного 
значения. По данным акимата, площад� озера 
составляет 200 га, также ест� информация о про-
мысловом рыболовстве [18]. 

Рисунок 1 – Место расположения оз. Солонцы 
(карта составлена авторами с помощ�ю QGIS) 
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На спутниковых снимках видно, что озеро 
находится в северной стороне примерно в 2,5 
км ближе к границе с Российской Федерацией. 
На юго-восточной стороне 4,5 км расположено 
озеро Никул�ское. При высоких паводках эти 
озера соединяются через проток. Также, само оз. 
Солонцы изолировано от р. Есил� (Ишим), так 
как в период половод�я оно с северной стороны 
в виде временного русла попадает в реку. 

Озеро имеет овал�ную форму. Длина с севе-
ра на юг составляет около 3,20 км, ширина с за-
пада на восток 2,04 км. По спутниковым данным 

береговая линия озера составила 8,5 км, общая 
площад� 440 га, а зеркал�ная площад� 236 га. 
Озеро мелководное, максимал�ная глубина до-
стигает 2,7 м, средняя – 1,5 м. 

Зарастаемост� озера средняя (до 60%), осо-
бенно она наблюдается в южной и западной ча-
сти (рис. 2). Прибрежная растител�ност� пред-
ставлена тростником, рогозом и камышом. 

Дно озера глинистое с черным илом, сверху 
прикрыто небол�шим слоем мелкозернистого 
песка. Питание в основном дождевое, снеговое 
и возможно ест� грунтовая подпитка. 

Рисунок 2 – Оз. Солонцы вид с южного берега, июн� 2021 г. 

Озеро пресное, минерализация воды в 3-х 
точках была отмечена в 1,32 г/л. Прозрачност� 
– до 0,3 м. 

Вода имеет мутно-зеленый или буроватый 
цвет. Как мы знаем, цветност� природных вод 
обусловлена главным образом присутствием гу-
мусовых веществ и соединений трехвалентного 
железа. В период проведения исследований цвет-

ност� воды соответствовала предел�но-допусти-
мым концентрациям и составила 30 градусов, по 
характеристике вод по цветности отнесена к во-
дам с малой цветност�ю. Мутност� воды вызвана 
присутствием тонкодисперсных примесей, обу-
словленных нерастворимыми или коллоидными 
неорганическими и органическими веществами 
различного происхождения (табл. 1). 

\Таблица 1 – Физические свойства воды оз. Солонцы 

Мутност� Физические свойства воды 
по формазину, ЕМ/л по каолину, мг/л цветност�, градусы запах воды, баллы

1,0 0,5 30+ 0,93 1,1+0,42

Показателем качества воды в озёрах и пру-
дах является её трофност�, понимаемая как ко-
личество органических веществ, накопленных в 

процессе фотосинтеза в условиях наличия био-
генных элементов (азот, фосфор, калий), исходя 
из резул�татов исследований оз. Солонцы явля-
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ется мезотрофным водоёмом со слабощелочной 
реакцией среды (pH 8,42). Исследования запаха 
воды показали, что в оз. Солонцы запах воды 
равен 1 баллу (то ест� запах обнаруживается в 
лаборатории опытным путем). 

Перманганатная окисляемост� в изученном 
водоеме низкая. В период наших наблюдений 
амплитуда колебаний перманганатной окисляе-
мости была 3,88 мг/л (табл. 2). 

Концентрация кислорода в воде определяет 
направление и скорост� процессов химического 
и биохимического окисления органических и не-
органических соединений. Понижение содержа-
ния кислорода до 2 мг/л неблагоприятно сказы-
вается на состоянии водных объектов. В период 
экспедиционных выездов (17.06. 2021 – 18.06. 
2021) отмечено низкое содержание кислородно-
го режима с балансом кислорода 0,98 мг/л. 

Таблица 2 – Окисляемост� и кислородный режим оз. Солонцы, мг/л 

Перманганатная 
окисляемост�, мг/л

Содержание O2 в воде, мг/л: 
у поверхности у дна баланс O2 

3,88+0,31 2,44 1,46 0,98

Ихтиофауна оз. Солонцы представлена тре-
мя видами рыб, такими как серебряный карас�, 
золотой карас� семейство Cyprinidae – карпо-
вые, Carassius gibelio (Bloch, 1782) – серебря-
ный карас�, Carassius carassius (Linnaeus, 1758) 
– золотой карас� и ротан- головешка семейство 
Odontobutidae – Одонтобутовые, Perccottus 
glenii (Dybowski, 1877). Фоновыми видами явля-
ются серебряный карас� и золотой карас�. 

В исследуемом водоеме доминирующее по-
ложение занимал серебряный карас�, на его 
долю пришлос� 84,4% от общего улова. Доля 
золотого карася была равна к 14,7%, доля го-
ловешки-ротана не превышала 1%. В сетных 

уловах вероятност� попадания охватывает сети 
с размером ячеей от 20-40 мм. Улов на усилие 
серебряного карася в научно-исследовател�ских 
сетях достиг от 0,2 до 15 кг/сет� (средняя 5,23 
кг/сет�). 

Биологическая характеристика рыб 

Ротан – головешка- – Perccottus glenii. Как 
и в бол�шинство водоемов Северного Казахста-
на не исключено, что этот вид был завезен в оз. 
Солонцы рыбаками-любителями. 

В июне 2020 года в оз. Солонцы выловлен 
тол�ко 1 экземпляр на 20 мм сет� (рис. 3). 

Рисунок 3 – Головешка-ротан из оз. Солонцы, июн� 2021 г. 

Биологические параметры головешки-рота-
на были следующими: L – 145 мм, l -122 мм, Q 
– 45 г, q – 32 г. Этот экземпляр был самкой на 
IV стадии зрелости, в возрасте 5 лет. Коэффи-
циент упитанности по Фул�тону показал – 2,48, 
по Кларку – 1,76. Вес гонады был равен 2,13 г. 

Абсолютная индивидуал�ная плодовитост� со-
ставила 1950 икринок. Данный вид не имеет 
промыслового значения. 

Серебряный карась – Carassius gibelio. В 
исследуемый период серебряный карас� в уло-
вах был представлен особями от 2 до 7 лет. По-
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казатели длины и веса вар�ировали от 106 до 
285 мм по абсолютной длине, от 86 до 230 мм по 
длине без хвостового плавника и от 19 до 357 г 

по массе. Упитанност� по Фул�тону вар�ирова-
ла от 2,20 до 3,70 в среднем составила 2,91 (та-
блица 3). 

Таблица 3 – Основные биологические показатели серебряного карася из оз. Солонцы 

Возрастной 
ряд

Длина (l), мм Вес, г Упитанност� 
по Фул�тону N Доля рыб в %

мин-макс средняя мин-макс средняя
2 86-92 90 19-25 22 3,01 5 5,43
3 95-101 97,5 23-29 26,3 2,83 4 4,35
4 166-175 170,7 140-162 150,6 3,03 12 13,04
5 171-202 186,6 147-237 187,2 3,22 51 55,43
6 180-220 193 164-281 206,9 3,07 18 19,57
7 200-230 215 296-357 326,5 3,32 2 2,17

Итого 86-230 177,3 19-357 147,5 2,91 92 100

Как показывают данные биологического ана-
лиза, в уловах доминирует серебряный карас� 
в возрасте 5 лет, в процентном соотношении – 
55,43%. В половой структуре доминируют сам-
ки в соотношении 30:1, причем преобладание 
самок наблюдается во всех возрастных группах. 
Почти 70% выловленных рыб были отнерестив-
шимися особями и со стадией гонад VI-II, у 
остал�ных особей гонады были текучими на V 
стадии зрелости.

В проведенных исследованиях полный мор-
фометрический анализ осуществлен на 9 экзем-
плярах серебряного карася. Фиксированные вы-
борки были половозрелыми длиной тела от 98 
мм до 124 мм и весом от 20,5 г до 30 г. Резул�та-
ты величины пластических (качественных) при-
знаков представлены в таблице 4. 

Меристические признаки серебряного кара-
ся: лучей в D I-II 16-19, лучей в А I-II 6-9, лучей в 
P I 11-13, лучей в V I 7-9. Количество позвонков 
колебалос� от 32 до 34, из них 20-21 туловищ-
ные, 12-13 каудал�ные. Количество жаберных 
тычинок на первой жаберной дуге 22-25. 

По данным ряда авторов установлено, что у 
серебряного карася различия между самками и 
самцами выражено слабо, и поэтому у карасей 
разных водоемов эти различия зачастую вар�и-
руют, а иногда отсутствуют [19-22]. 

В проведенных исследованиях из более чем 
40 морфометрических признаков половой ди-
морфизм выражен тол�ко в хвостовом плавни-
ке, то ест� нижняя лопаст� у самцов составляла 
16,01±0,31, а у самок была равна 18,50±0,21 и 
оказалас� длиннее, значение Mdiff показало 6,61. 

Серебряный карас� Carassius gibelio являет-
ся одним из наиболее распространенных пред-
ставителей пресноводной ихтиофауны Евроа-
зиатского континента [23]. Он способен дли-
тел�ное время переживат� полное отсутствие 
кислорода (anoxia-tolerant) в воде [24], поэтому 
наиболее распространен в заморных озерах, где 
бол�шинство других представителей ихтиофау-
ны не выживает. Одновременно этот представи-
тел� ихтиофауны живет в глубоких незаморных 
или проточных озерах. Такие различные условия 
отражаются на эколого-морфологических харак-
теристиках вида. 

Золотой карась Carassius carassius. В на-
учно-исследовател�ских уловах в оз. Солонцы 
для биологического анализа было выловлено 16 
экземпляров золотого карася. Возрастной ряд 
золотого карася представлен особями от 3 до 5 
летнего возраста, при абсолютной длине тела от 
116 до 200 мм, при стандартной длине тела (без 
хвоста) от 93 до 116 мм, массе от 24 до 122 г. 
Размерно-возрастные показатели представлены 
в таблице 5. 

Соотношение полов составило почти 1:3 с 
преобладанием самок. Упитанност� по Фул�то-
ну вар�ировало от 2,40 до 2,98 в среднем 2,72. 
Основу уловов золотого карася в период иссле-
дований составили особи 3 летнего возраста. 
Рыба, в основном выловленная на сет� с ячеей 
20-30 мм, в более крупных ячеях рыба отсут-
ствовала. Состояние гонад золотого карася в 
период проведенных исследований находилис� 
на V и VI-II зрелости, в основном были текучие 
формы. 
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Таблица 4 – Морфометрия пластических признаков серебряного карася оз. Солонцы (n=9) 

Признаки min max M m δ CV
L, мм 98 124 115,78 2,43 7,29 6,30
l, мм 81 104 94,11 2,00 5,99 6,36
Q, г 20,5 30 26,89 0,93 2,79 10,36
q, г 14,5 27 22,76 1,28 3,85 16,92

соотношение к длине тела (l), %
lc 28,42 31,72 30,26 0,40 1,19 3,92

aD 49,47 54,21 52,02 0,60 1,79 3,45

pD 18,95 24,21 21,57 0,60 1,80 8,35

aP 26,44 30,11 28,89 0,37 1,11 3,84

aV 50,53 54,84 52,47 0,58 1,75 3,34

aA 74,21 82,72 77,36 0,76 2,27 2,93

P-V 22,11 27,16 24,19 0,52 1,57 6,49

V-A 25,26 33,33 27,48 0,79 2,38 8,66

lca 13,68 20,43 17,48 0,67 2,00 11,46

H 35,58 40,74 37,85 0,52 1,57 4,15

hca 15,38 19,26 17,88 0,45 1,34 7,52

h 13,17 15,05 14,13 0,20 0,61 4,32

lD 29,47 34,95 32,60 0,67 2,02 6,20

hD 12,50 18,95 15,90 0,83 2,48 15,62

lA 9,38 11,83 10,40 0,35 1,05 10,06

hA 17,20 19,35 18,26 0,26 0,79 4,34

lP 16,05 20,43 18,08 0,41 1,22 6,77

lV 18,33 20,43 19,28 0,22 0,67 3,47

lcs 22,58 24,73 23,65 0,26 0,79 3,34

lcm 21,51 25,81 23,32 0,48 1,44 6,18

lci 14,90 18,82 17,12 0,48 1,43 8,35
соотношение к длине головы (lc), %

ao 27,12 33,33 29,01 0,63 1,90 6,53
o 18,64 22,22 20,17 0,35 1,04 5,17
op 50,00 56,14 52,33 0,72 2,17 4,16
io 35,09 39,26 36,40 0,42 1,27 3,48
hc 82,76 96,30 87,79 1,54 4,61 5,25
hco 58,33 68,52 63,15 1,06 3,18 5,03

Примечание: L – длина тела, l – длина тела без хвостового плавника; Q – масса, q – масса тела без внутренностей,  
aD – антедорсал�ное расстояние; pD – постдорсал�ное расстояние; aA, aV, aP – расстояние до основания анал�ного, 
брюшных и грудных плавников соответственно; P-V -расстояние между основаниями грудного и брюшного плавников; 
V-A – размер промежутка между брюшным и анал�ным плавником; lca – длина хвостового стебля; lc – длина головы;  
ao – длина рыла; o – диаметр глаза; op – заглазничный отдел головы; hc -высота головы у затылка; hcо- высота головы 
у глаз, io – ширина лба; H – наибол�шая высота тела; h – наимен�шая высота тела; lD , lA – длина основания спинного 
и анал�ного плавника; hD, hA – высота спинного и анал�ного плавника; lP, lV – длина грудных и брюшных плавников;  
lCs – длина верхней лопасти хвостового плавника; lCm – длина средней лопасти хвостового плавника; lCi – длина нижней 
лопасти хвостового плавника.
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Таблица 5 – Основные биологические показатели золотого карася из оз. Солонцы 

Возрастной 
ряд

Длина (l), мм Вес, г Упитанност� 
по Фул�тону N Доля рыб в %

мин-макс средняя мин-макс средняя
3 93-111 102,1 24-39 28,9 2,70 15 93,75
5 116 116 122 122 2,92 1 6,25

Итого 93-116 105,8 24-122 34,75 2,72 16 100

Полный морфометрический анализ золотого 
карася проведен на 10 особях в лабораторных 
условиях. Резул�таты исследования показали 
следующее: золотой карас� в оз. Солонцы пред-
ставлен длиной тела от 106 мм до 123 мм, вес от 
21 г до 32 г половозрелых особей. Полные дан-
ные представлены в таблице 6.

Меристические признаки золотого карася: 
лучей в D I II 16-22, лучей в А I II 6-8, лучей в P I 
10-13, лучей в V I 6-9. Количество позвонков ко-
лебалос� от 32 до 35, из них 20-22 туловищные 
позвонки, 11-14 каудал�ные. Количество жабер-
ных тычинок на первой жаберной дуге 22-27. 

Половое различие обнаружено тол�ко в наи-
мен�шей высоте тела, сравнител�но у самцов 
оно оказалос� выше, значение Mdiff составило 
5,33. 

В бол�шинстве водоемов внешний вид сере-
бряного и золотого карася сил�но похожи. Часто 
они обитают в одном водоеме, однако по своей 
устойчивости серебряный карас� постепенно 
вытесняет золотого. Визуал�но главная особен-
ност� различия – цвет, то ест� серебряный ка-
рас� имеет серебристый и зеленовато-серый тон, 
а золотой карас� окрашен в золотисто-бронзо-
вый цвет (рис. 4). 

Таблица 6 – Морфометрия пластических признаков золотого карася оз. Солонцы (n=10) 

Признаки min max M m δ CV
L, мм 106 123 115,2 1,46 4,61 4,01
l, мм 85 100 92,6 1,28 4,06 4,39
Q, г 21 32 26,4 0,85 2,70 10,22
q, г 19 26 21,74 0,60 1,89 8,68

соотношение к длине тела (l), %
lc 28,00 32,26 30,98 0,42 1,32 4,27
aD 50,00 54,17 52,16 0,50 1,58 3,04
pD 21,54 25,00 23,18 0,34 1,09 4,69
aP 27,96 31,18 29,70 0,32 1,01 3,39
aV 47,92 54,84 51,95 0,64 2,01 3,88
aA 71,88 80,00 76,78 0,78 2,48 3,23
P-V 19,58 24,60 22,54 0,46 1,45 6,45
V-A 23,60 28,42 25,98 0,53 1,69 6,51
lca 15,00 18,70 16,63 0,36 1,15 6,91
H 35,48 39,56 37,44 0,41 1,30 3,47

hca 16,84 20,43 18,40 0,39 1,23 6,70
h 14,00 15,29 14,75 0,13 0,41 2,77
lD 31,25 36,47 33,52 0,52 1,65 4,92
hD 13,98 17,58 16,04 0,38 1,19 7,44
lA 8,60 12,94 10,96 0,41 1,31 11,91
hA 13,85 20,00 17,65 0,51 1,61 9,14
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Признаки min max M m δ CV
lP 16,48 20,00 18,08 0,36 1,15 6,36
lV 17,58 20,22 19,19 0,26 0,82 4,29
lcs 23,00 29,41 25,00 0,70 2,20 8,81
lcm 22,00 29,41 25,06 0,78 2,48 9,88
lci 16,13 20,43 18,23 0,48 1,51 8,28

соотношение к длине головы (lc), %
ao 26,67 31,67 28,49 0,47 1,50 5,25
o 18,00 21,43 19,72 0,33 1,06 5,36
op 50,00 53,57 51,95 0,43 1,36 2,61
io 36,67 41,35 37,69 0,45 1,42 3,76
hc 81,48 92,86 85,13 1,18 3,73 4,38
hco 59,26 67,86 63,03 0,94 2,99 4,74

Примечание: L – длина тела, l – длина тела без хвостового плавника; Q – масса, q – масса тела без внутренностей,  
aD – антедорсал�ное расстояние; pD – постдорсал�ное расстояние; aA, aV, aP – расстояние до основания анал�ного, 
брюшных и грудных плавников соответственно; P-V -расстояние между основаниями грудного и брюшного плавников; 
V-A – размер промежутка между брюшным и анал�ным плавником; lca – длина хвостового стебля; lc – длина головы;  
ao – длина рыла; o – диаметр глаза; op – заглазничный отдел головы; hc -высота головы у затылка; hcо- высота головы 
у глаз, io – ширина лба; H – наибол�шая высота тела; h – наимен�шая высота тела; lD , lA – длина основания спинного 
и анал�ного плавника; hD, hA – высота спинного и анал�ного плавника; lP, lV – длина грудных и брюшных плавников;  
lCs – длина верхней лопасти хвостового плавника; lCm – длина средней лопасти хвостового плавника; lCi – длина нижней 
лопасти хвостового плавника. 

Рисунок 4 – Серебряный (сверху) и золотой (свнизу) карас� выловленный  
из оз. Солонцы, июн� 2021 г. 

Продолжение таблицы 

Изучение закономерностей изменчивости 
рыб и внутривидовых группировок имеет бол�-
шое значение в экологии. Из трех основных 
факторов эволюции изменчивост�, наследствен-
ност� и отбор – фактор изменчивости является 
исходным, первоначал�ным в эколого-эволюци-
онном аспекте. Изменчивост� организмов обу-
словливает существование и сохранение целост-
ности вида в различных условиях жизни, и одно-
временно она является обязател�ной предпосыл-
кой эволюционных изменений [25]. 

В каждом водоеме формируется экологиче-
ская популяция карася с морфобиологическими 
характеристиками, которые обеспечивают более 
устойчивый тип онтогенеза в данных условиях 
среды. 

Морфологические показатели карасей значи-
тел�но изменяются от экологии обитания, про-
мысла и гидрологического режима водоемов. 
Популяции карася серебряного в отдел�ных во-
доемах проявляют выраженную пластичност� 
основных морфологических признаков в ответ 
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на изменения условий окружающей среды. Ряд 
работ описывают адаптации карасей и вселенцев 
при совместном обитании и случаев вытеснения 
нативных видов (карасей) из водоема, образуя 
тем самым гибридные формы. Образование ги-
бридов рыб в водоемах является одним из по-
казателей несоответствующего данному виду 
состояния экосистемы, пониженного испол�зо-
вания видоспецифичной ниши, нарушений вос-
производства родител�ских видов. Детал�ные 
исследования закономерностей развития и раз-
множения гибридов позволили установит�, что 
посредством гибридизации реализуется сохране-
ние геномов скрещивающихся видов в неблаго-
приятных условиях, с последующим восстанов-
лением популяций видов. Естественная гибри-
дизация может достигат� бол�ших масштабов 
при резком изменении численности одного из 
родственных видов в естественном ареале или 
при интродукции близкородственных видов в 
новый водоем. Гибриды характеризуются повы-
шенной изменчивост�ю морфологических при-
знаков и занимают промежуточное положение 
между родител�скими видами. А.И. Горюновой 
и соавторами гибридизация карасей в степных, 
периодически пересыхающих озерах описыва-
ется как одна из форм адаптаций. Гибриды от 
скрещивания двуполой формы серебряного ка-
рася с золотым карасем наследуют от него бе-
лый цвет перитонеал�ной выстилки и бол�шее 
чем у серебряного карася количество зубчиков 
на жестком луче спинного плавника (20-22). От 
серебряного карася – светлую, с голубоватым от-
тенком окраску чешуи и бол�шее чем у золотого 
число жаберных тычинок на первой жаберной 
дуге (42-44). В проведенных исследованиях 
при изучении карасей нами не были учтены 
такие признаки как перитонеал�ная выстилка 
и количество зубчиков на жестком луче спин-
ного плавника. Однако принятие во внимание 
одного из отличител�ных признаков, как коли-
чество жаберных тычинок на первой жаберной 
дуге позволяет судит�, что в наших уловах ги-
бридных форм не было: 22-27 тычинок у зо-
лотого карася и 22-25 тычинок у серебряного 
карася против 42-44 тычинок у гибридных 
форм карасей в высыхающих водоемах степ-
ных озер Северного Казахстана. Имеются так-
же отличия по количеству позвонков: 28,9 шт. 
у гибрида против 29,2 шт. у золотого карася и 
28,5 шт. у серебряных по литературным дан-
ным, тогда как по резул�татам проведенных 
исследований количество позвонков карасей 
составило 32-35 шт. 

Однако гибриды золотого и серебряного ка-
расей степных озёр Северного Казахстана [5, 6] 
отвергаются японскими исследователями. Ос-
новные возражения против существования ги-
брида: количество жаберных тычинок около 40 
шт., наличие жёстких зубчиков на основном не-
ветвистом луче дорзал�ного плавника и «от тём-
ного до чёрного перитонеум, как должно быт� 
при диагностической характеристике С. gibelio». 
Таким образом, наличие разных мнений и работ 
по распространению гибридных и негибридных 
форм карасей в водоемах Казахстана требует вы-
яснения таксономии рода Carassius в Северо-Ка-
захстанской водной системе в целом и в степных 
озёрах, в частности. В резул�тате масштабных 
бонитировочных исследований 50-х годов, про-
изошли сер�ёзные изменения в связи с интро-
дукцией (различными путями) Carassius auratus 
из Китая и всевозможными трансформациями 
карасей местных популяций. Таким образом, не-
обходимо продолжение эколого-биологических 
исследований карасей, для выяснения таксо-
номического положения и рыбохозяйственной 
продуктивности карасей в водоемах местного 
назначения. 

Заключение 

Вода в оз. Солонцы является по характери-
стике вод по цветности отнесена к водам с малой 
цветност�ю, мезотрофным водоёмом со слабо-
щелочной реакцией среды (pH 8,42). По содер-
жанию кислорода воду озера можно отнести к 
умеренно-загрязненным водам. 

Резул�таты проведенных исследований по-
казали: оз. Солонцы является водоёмом местно-
го назначения, с наличием трёх видов рыб: сере-
бряного и золотого карасей карликовой формы и 
ротана-головешки, являющегося крайне редким 
видом для этой местности и вероятно случайно-
го вселенца в данный водоем. Доминирующем 
видом в оз. Солонцы является серебряный ка-
рас� – 84,4% от общего улова. Улов на усилие 
серебряного карася в научно-исследовател�ских 
сетях составил от 0,2 до 15 кг/сет� (средняя 5,23 
кг/сет�). 

Серебряный карас� Carassius gibelio пред-
ставлен особями от 2 до 7 лет. Показатели длины 
и веса составили от 106 до 285 мм по абсолют-
ной длине, и от 19 до 357 г по массе. Упитан-
ност� по Фул�тону изменялас� от 2,20 до 3,70 в 
среднем составила 2,91. В уловах серебряного 
карася доминировали особи в возрасте 5 лет. Со-
отношение полов составило 30:1, преобладание 
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самок наблюдается во всех возрастных группах. 
70% выловленных рыб были отнерестившимися 
особями со стадией гонад VI-II, остал�ные особи 
имели гонады V стадии зрелости. 

Золотой карас� Carassius carassius представ-
лен особями от 3 до 5 лет, абсолютная длина 
тела составила от 116 до 200 мм, масса от 24 до 
122 г. Соотношение полов составило 1:3 с пре-
обладанием самок. Упитанност� по Фул�тону 
вар�ировала от 2,40 до 2,98 в среднем 2,72. Ос-
нову уловов золотого карася составили особи 
3 лет с гонадами на V и VI-II стадии зрелости. 
Изучение морфологических признаков и приня-

тие во внимание одного из отличител�ных при-
знаков, как количество жаберных тычинок на 
первой жаберной дуге позволяет судит�, что в 
наших уловах гибридных форм не было. Одна-
ко, данное предположение не исключает необхо-
димости тщател�ного морфо-биологического и 
генетического анализа карасей для исключения 
или выявления гибридных форм в степных озе-
рах Северного Казахстана. 

Работа выполнена в рамках проекта 
АР09259969 «Экологический мониторинг водо-
емов Северного Казахстана». 
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