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ОПЫТ ВЫРАЩИВАНИЯ СУДАКА  
В УСЛОВИЯХ НИЦ «РЫБНОЕ ХОЗЯЙСТВО»

Научные исследования проводились в Научно-исследовательском центре «Рыбное 
хозяйство» НАО «Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина» по искусственному 
выращиванию судака в установках замкнутого водоснабжения в соответствии с грантовой 
программой по линии МОН РК.

Цель наших исследований – отработка технологических процессов содержания товарного 
судака в условиях УЗВ.

Для достижения поставленной цели определены были следующие задачи:
- изучение температурного и гидрохимического режима в УЗВ при выращивании судака;
- изучение морфобиологических показателей судака при выращивании в УЗВ.
Отработаны биотехнические приемы выращивания судака в установках замкнутого 

водоснабжения, проведен контроль гидрохимического режима, роста и развития судака при 
содержании в бассейнах УЗВ. В ходе проведения экспериментальной работы были использованы 
общепринятые методы исследования гидрохимического режима воды и проведены 
морфобиологические исследования судака по общепринятым методикам.

В результате проведенных исследований определены основные гидрохимические параметры, 
благоприятно оказывающие влияние на рост и развитие судака при выращивании в установках 
замкнутого водоснабжения.

Применяемые технологические процессы по искусственному выращиванию судака в 
установках замкнутого водоснабжения дадут возможность повысить воспроизводство рыбной 
продукции (товарной рыбы – судака), не оказывая воздействие на естественную популяцию.

Ключевые слова: установка замкнутого водоснабжения, бассейны, судак, гидрохимический 
режим.
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Experience of growing pikeperch  
in the conditions of the SRC “Fisheries”

Scientific research was carried out in the scientific research center “Fisheries” of the NCJSC “Kazakh 
Agrotechnical University S. Seifullin” on the artificial cultivation of pikeperch in recirculating aquatic 
system (RAS) in accordance with the grant program of the Ministry of Education and Science of the Re-
public of Kazakhstan.

The purpose of our research is to work out the technological processes of keeping commercial pike-
perch in the conditions of RAS.

To achieve this goal, the following tasks were defined:
- Study of the temperature and hydrochemical regime in the ultrasonic system during the cultivation 

of pikeperch;
- To study the morphobiological parameters of pikeperch when growing in RAS.
The biotechnical methods of growing pikeperch in closed water supply installations were worked 

out, the hydrochemical regime was monitored, and the growth and development of pikeperch was car-
ried out when kept in the basins of RAS. In the course of the experimental work, generally accepted 
methods of studying the hydrochemical regime of water were used and morpho-biological studies of 
pikeperch were carried out according to generally accepted methods.

As a result of the conducted studies, the main hydrochemical parameters that favorably affect the 
growth and development of pikeperch when growing in closed water supply installations were deter-
mined.
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The applied technological processes for the artificial cultivation of pikeperch in closed water supply 
installations will make it possible to increase the reproduction of fish products (commercial pikeperch 
fish) does not affect the natural population.

Key words: recirculating aquatic system, fish tanks, pikeperch, hydrochemical mode.
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«Балық шаруашылығы» ҒЗО-ның жағдайында  
көксерке балығын өсіру тәжірибесі

С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университетінің “Балық шаруашылығы” 
ғылыми-зерттеу орталығында ҚР БҒМ Білім және ғылым министрлігінің гранттық бағдарламасына 
сәйкес тұйық сумен жабдықталған қондырғыларында көксерке жасанды өсіру бойынша ғылыми 
зерттеулер жүргізілді.

Біздің зерттеулеріміздің мақсаты – ТСЖҚ жағдайында тауарлық көксерке құрамының 
технологиялық процестерін пысықтау.

Қойылған мақсатқа жету үшін келесі міндеттер анықталды:
- Көксерке өсіру кезінде ТСЖҚ-да температуралық және гидрохимиялық режимді зерттеу;
- ТСЖҚ-де өсіру кезінде көксерке морфобиологиялық көрсеткіштерін зерттеу.
Тұйық сумен жабдықталған қондырғыларында көксерке өсірудің биотехнологиялық 

тәсілдері пысықталды, гидрохимиялық режимге бақылау жүргізілді және ТСЖҚ бассейндерінде 
ұстау кезінде көксерке өсуі мен дамуы жүргізілді. Эксперименттік жұмыс барысында судың 
гидрохимиялық режимін зерттеудің жалпы қабылданған әдістері қолданылды және жалпы 
қабылданған әдістерге сәйкес көксерке морфо-биологиялық зерттеулері жүргізілді.

Зерттеулер нәтижесінде тұйық сумен жабдықталған қондырғыларында өсірілген кезде 
көксерке өсуіне және дамуына қолайлы негізгі гидрохимиялық параметрлер анықталды.

Тұйық сумен жабдықталған қондырғыларында көксерке жасанды өсіру бойынша қолда-
нылатын технологиялық процестер балық өнімдерінің өсімін молайтуды арттыруға мүмкіндік 
береді (тауарлы көксерке балығы) табиғи популяцияға әсер етпейді.

Түйін сөздер: тұйық сумен жабдықталған қондырғы, бассейндер, көксерке, гидрохимиялық 
режим.

Сокращения и обозначения

УЗВ – установка замкнутого водоснабжения; 
НИЦ «Рыбное хозяйство» – Научно-исследова-
тельский центр «Рыбное хозяйство»; О2 – кисло-
рода; СО2 – углекислого газа; рН – водородный 
показатель; t0С – температура; NO3 – нитрат; 
NO2 – нитритов; мг/л – миллиграмм на литр; шт 
– штук; кг – килограмм; шт/м3 – штук на метр 
кубический; кг/м3 – килограмм на метр куби-
ческий.

Введение

В Республике Казахстан европейский судак 
(Sander lucioperca, L.) имеет большое промыс-
ловое значение, и рассматривается, как один из 
основных экспортируемых видов рыб. 

Выращивание судака в условиях замкнутого 
водоснабжения (УЗВ) до недавнего времени в 
нашей стране не проводилось. 

Применяемые индустриальные методы ры-
боводства преимущественно направлены на по-

лучение жизнестойкой молоди [1,2]. Имеются 
некоторые научные исследования по, рассма-
тривающие вопросы выращивания ремонтно-
маточного стада в УЗВ [3].

Природопользователи и рыбоводы нашей 
страны считают судака, как объекта рыбовод-
ства, обитающего в естественных водоемах, 
приспособленного к жизни в реках, водохрани-
лищах и опресненных участках морей. В связи с 
этим основной промысел судака осуществляется 
в естественных водоемах.

Современное видение рыбоводства и в 
целом развития аквакультуры в Республике 
Казахстан сводится к тому, что возникает не-
обходимость совершенно нового подхода в 
рыбоводстве с использование инновационных 
технологических процессов. В постсоветский 
период учеными – рыбоводами [4] были прове-
дены работы по разработке биотехники выра-
щивания судака в прудах. В России в ГосНИРХ 
в 90 годах были проведены первые исследова-
ния по индустриальному выращиванию молоди 
судака [1]. 
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В 2009 г. научными сотрудниками ФГБОУ 
ВО «КГТУ» была разработана полицикличная 
технология выращивания молоди судака [3, 5].

В Европе опыт выращивания судака осно-
вывается преимущественно экстенсивными, 
полуинтенсивными и интенсивными методами. 
Применение интенсивного метода выращива-
ния подразумевают использование установок 
замкнутого водоснабжения. Данный метод по-
лучил широкое применение в Европе. Возмож-
ность выращивания судака в условиях замкну-
того водоснабжения обусловлено его высокими 
вкусовыми качествами, хорошим темпом роста, 
а также растущей ценой [6]. В странах Полша и 
Чехия рыбоводные хозяйства в последние годы 
активно применяют методики выращивание су-
дака в УЗВ [7,8,9,10,11]. В целом в Европе лиди-
рующее место по выращиванию судака на про-
тяжении долгих лет занимает датское предпри-
ятие Aquapri A/S (Frederiksværk, Denmark).

Цель наших исследований – отработка тех-
нологических процессов содержания товарного 
судака в условиях УЗВ.

Для достижения поставленной цели опреде-
лены были следующие задачи:

- Изучение температурного и гидрохимиче-
ского режима в УЗВ при выращивании судака;

- Изучение морфобиологичсеких показате-
лей судака при выращивании в УЗВ.

Материалы и методы исследования 

Научно-исследовательская работа проводи-
лась на базе Научно-исследовательского центра 
«Рыбное хозяйство» НАО «Казахский агротех-
нический университет им. С. Сейфуллина. Ма-
териалом для исследования послужили евро-
пейские судаки (Sander lucioperca, L.) в общем 
количестве 19 штук.

Для характеристики гидрохимического ре-
жима в рыбоводных бассейнах отбирались 
пробы воды. Исследования проводились по 
стандартным методикам. Контроль гидрохими-
ческого режима проводился по следующими ос-
новным показателям (параметрам) – содержания 
кислорода (О2), углекислого газа (СО2), рН – сре-
да, температура воды (t0С), а также содержание 
нитратов (NO3) и нитритов (NO2) [12,13].

Проведен морфобиологический анализ суда-
ка из водохранилища Астана по общепринятым 
методикам [14]. Исследовано 19 экземпляров 
судака. Морфобиологический анализ включает 
в себя определение 6 признаков пластических 
признаков, линейных размеров, веса, упитанно-

сти. Статистическая обработка проводилась под 
руководством Г. Ф. Лакина [15] с использовани-
ем программы Exсel.

Результаты исследования и их обсуж дения 

Для полноценного роста и развития судака в 
установках замкнутого водоснабжения необхо-
димо создания благоприятного гидрохимическо-
го режима. В нашем эксперименте использова-
лась водопроводная вода. Предварительно водо-
проводная вода проходила отстаивание с целью 
выветривания остаточного количества хдола, 
если таковой имеется в водопроводной воде. 

Для котстотации качества водопроводной 
воды с целью содержания судака нами предва-
рительно данная вода была опробированна не-
однократно при содержании в УЗВ научно-ис-
следовательского центра «Рыбное хозяйство» 
таких видов аквакультуры, как осетровые рыбы, 
тиляпия, клариевый сом и австралийский крас-
ноклещневый рак.

Как уже говорилось, для определения гидро-
химического режима при содержании судака 
в установках замкнутого водоснабжения нами 
определялись основные параметры – содержа-
ние растворенного в воде кислорода, углекисло-
го газа, рН – среды,содержание нитратов и ни-
тритов и температурный режим. 

Для регулирования температурного режима 
нами была установлена в УЗВ охладительная 
установка «чилер». Судак крайне требоавтелен 
к содержанию кислорода и температурному ре-
жиму. Повышение температуры воды приводит 
к понижению активности рыбы, заболеваниям и 
другим последствиям.

Температура воды в установках замкнутого 
водоснабжения при содержании судаков колеба-
лась от 17,00 до 22,40

Динамика температуры воды и колебания 
содержания растворимого кислородав воде в 
бассейнах установок замкнутого водоснабжения 
при содержании судака отражена в диагармме 
(Рисунок 1).

В среднем температура воды за периоды ис-
следования в среднем составляла 19,2±0,40С. 

Как показали исследования зарубежных 
ученых [16,17,18,19,20], при содержании суда-
ков в искусственных условиях наиболее бла-
гоприятной температурой является порядка 
17-200С. При этом утверждается исследовате-
лями, что наиболее высокой скорости роста до-
стигается молодью судака при температурном 
режиме в пределах 25-300С. Тем не менее, не-
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давние исследования чешских и датских уче-
ных [21, 22] свидетельствуют, что оптимальной 
температурой для судака варьирует в пределах 
10-270С.Авторы утверждают, что в естествен-
ных условиях широкий диапазон температуры 
связан с определенными формами поведения 

рыбы, такими как например, в течении днев-
ного времени судак преимущественно обитает 
на дне, с приходом сумерек и ночного времени 
рыба устремляется на мелководья с более те-
плой водой, где и охотится активно на молодь 
различных рыб.

Рисунок 1 – Динамика температурного режима и содержания растворимого в воде кислорода  
в бассейнах УЗВ НИЦ «Рыбное хозяйство» при содержании судака.

В наших исследованиях установлено было, 
что судак был наиболее активен при темпера-
туре воды 17-180С. Он активно перемещался в 
бассейне и при кормлении достаточно хорошо 
поедал предоставляемый корм. В качестве кор-
ма судакам предоставляли живую рыбу – молодь 
карповых рыб (плотва, верховка, окунь и др.). 
При этом при данных параметрах температуры 
судак активно охотился за молодью и поглощал 
ее как в толще воды, так и на поверхности.

При изменении температурного режима, по-
вышении температуры от 19 до 220С активность 
судака снижалось. Рыба была пассивной, не-
охотно принимала корм, при этом захватывала 
молодь в толще воды и при непосредственной 
близости рыбы-корма. Часто судак выполнял 
пустые выпады – промахи. 

Таким образом наши данные свидетельству-
ют о том, что при содержании судаков в уста-
новках замкнутого водоснабжения необходимо 
регулирования температурного режима с целью 
поддержания биологической активности рыбы. 
Для решения данной задачи нами была пере-
строена установка замкнутого водоснабжения. 

Для поддержания необходимой оптималь-
ной температуры водной среды нами в установ-
ку замкнутого водоснабжения был установлен 
охладитель -чиллер, который и регулировал тем-
пературный режим. Чиллер представляет собой 
агрегат, представляющий из себя как одноком-
прессорный агрегат, на выходе/ входе поддержи-
вающий температуру в пределах соответственно 
+70С и +100С. Агрегат компрессорно-конден-
саторный изготовлен на базе герметического 
(спирального) компрессора YH150T1G-1005HP 
INVOTECH. 

При искусственном содержании судака в 
установках замкнутого водоснабжения боль-
шую роль играет такой показатель, как кон-
центрация растворенного кислорода в воде. 
Среднее колебание растворенного кислорода 
составляла порядка 7,5±0,1 мг/л. Максималь-
ное концентрация кислорода в воде составило 
7,9 мг/л, а минимальная концентрация состави-
ла 7,3 мг/л.

Как видно из рисунка 1, за период исследова-
ния наблюдались колебания концентрации кис-
лорода в целом незначительные.
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Стабильная концентрация кислорода свя-
зано с тем, что для дополнительной аэрации 
использовались стационарные компрессоры и 
достаточная циркуляция воды в бассейнах. В 
начальном периоде эксперимента наблюдалось 
незначительное снижение концентрации кис-
лорода до 7,3 мг/л. Снижение концентрации 
кислорода связано с повышение внешней тем-
пературы окружающей среды. Это приводило к 
повышению температура воды и снижению кон-
центрации кислорода.

В целом, при проведении экспериментальной 
работы по содержанию судаков в УЗВ колеба-
ния концентрации кислорода было незначитель-
ное. Показатели кислорода в воде находились на 
уровне оптимальных для судака, концентрация 
кислорода не снижалось ниже 7 мг/л, что соот-
ветствует потребности организма рыб в кисло-
роде [23].

Важным показателем воды при искусствен-
ном выращивании судака в установках замкну-
того водоснабжения является величина рН (во-
дородный показатель). Значение водородного 

показателя (рН) за время содержания судака в 
бассейнах УЗВ соответствовала нормативным 
показателям. В ходе проведения эксперимен-
тальных исследований в воде бассейнов УЗВ 
сохранялась нейтральная и слабощелочная реак-
ция среды.

Среднее значение водородного показателя 
составило 7,5±0,01. Максимальное значение 
рН было отмечено в эксперименте со значе-
нием 7,6 к концу июня, начало июля месяцев, 
минимальное значение водородного показателя 
составил 7,4 (апрель-май месяцы). Возможно, 
это связано с тем, что рыба в первой половине 
эксперимента недостаточно адаптировалась к 
среде обитания, была пуглива и недостаточно 
активно питалась, соответственно в воде было 
меньше продуктов метаболизма. В последую-
щем рыба достаточно адаптировалась к среде 
обитания, факторам беспокойства и стала ак-
тивнее питаться. В воде значительно больше 
происходит накопление органических соедине-
ний, остатки каловых масс, пищи и т.д. (Рису-
нок 2).

Рисунок 2 – Динамика водородного показателя воды бассейнов  
УЗВ НИЦ «Рыбное хозяйство» при искусственном содержании судака

Значительной проблемой при искусствен-
ном выращивании рыб в установках замкнутого 
водоснабжения является скопление нитратов и 

нитритов. Чем больше плотность посадки рыб, а 
также скопление продуктов метаболизма (кало-
вые массы, остатки корма, трупы погибших рыб) 
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в воде тем более высокий уровень нитрита (NO2) 
и нитратов (NO3). Для нитрификации данных со-
единений в УЗВ установлены были биофильтры. 
Эффективная нитрификация биофильтрами осу-
ществляется при равномерной нагрузке биомас-
сы рыбы. 

В процессе исследования нами были уста-
новлены следующие результаты: концентрация 

нитритов в воде бассейнов УЗВ в среднем за пе-
риод выращивания судака составило 0,50±0,01 
мг/л. При этом максимальные показатели кон-
центрации нитритов равно было 0,69 мг/л, а 
минимальное содержание достигало 0,30 мг/л. 
Динамика концентрации нитритов в бассейнах 
УЗВ при выращивании судака отражены в ри-
сунке 3.

Рисунок 3 – Динамика концентрации нитритов воды бассейнов 
 УЗВ НИЦ «Рыбное хозяйство» при искусственном содержании судака.

Как видно на рисунке 3, повышенное содер-
жание нитритов наблюдалось в начале исследо-
ваний. Это связано с большой нагрузкой био-
массы рыбы на биофильтры в период их запу-
ска. Коме того, следует отметить, что стрессовое 
воздействие на судака способны на длительное 
время нарушить пищевое поведение рыб, про-
являемом в полном или частичном поедании 
расчетной дозы корма. Корма оседают на дно 
бассейна и подвергаются разложению. Это спо-
собствует накоплению органических веществ в 
воде бассейнов и соответственно, повышению 
концентрации нитритов. 

Регистрируемые в период исследования кон-
центрации нитритов в УЗВ не превосходили 0,69 
мг/л, а средняя величина нитритов составило по-
рядка 0,5 мг/л. Следует учесть, что содержание 
нитритов несколько превышает допустимые 
нормы. Мы связываем это с тем, что биофильтр 

недостаточно полно осуществлял процесс ни-
трификации. 

Следует отметь на различия в обозначении 
нормативной допустимой величины данного 
показателя. У одних авторов допустимая норма 
содержания нитритов до 0,20 мг/л, других ис-
следователей только нитритного азота до 0,20 
мг/л [24, 25]. Учитывая трехатомную структуру 
молекулы и близкий атомный вес азота и кис-
лорода, допустимую концентрацию нитритов 
считают до 0,60 мг/л. Наши исследования сви-
детельствуют о том, что предельная концен-
трация нитритов соответствует нормативным 
данным.

При искусственном содержании судака в 
установках замкнутого водоснабжения концен-
трация нитратов соответствовало допустимым 
показателям. Содержание нитратов в воде за 
период проведения экспериментальной работы 
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в среднем составило 61,6±0,02 мг/л, при макси-
мальной концентрации до 62,8 мг/л и минималь-
ной концентрации 61,0 мг/л. Динамика концен-
трации нитратов за период проведения экспери-
мента отражены на рисунке 4.

Как свидетельствуют наши показатели кон-
центрации нитратов, в целом полученные дан-
ные соответствуют данным, полученными ис-

следователями, проводившим работы по данно-
му направлению [21, 25]. 

Полученные нами в ходе исследования дан-
ные дают основания считать, что в период экс-
периментальной работы по искусственному 
выращиванию судака в установках замкнутого 
водоснабжения были созданы благоприятные 
гидрохимические условия для содержания их.

Рисунок 4 – Динамика концентрации нитратов воды бассейнов  
УЗВ НИЦ «Рыбное хозяйство» при искусственном содержании судака.

Маточный материал судака, содержа-
щийся в установках замкнутого водоснаб-
жения НИЦ «Рыбное хозяйство» были от-

ловлены из естественного водоема (Селе-
тинское водохранилище) 10 марта 2021 года 
(Рисунки 5-6). 

   

Рисунок 5 – Установка замкнутого водоснабжения  
НИЦ «Рыбное хозяйство» для выращивания судака

Рисунок 6 – Бассейновое содержание судака  
в НИЦ «Рыбное хозяйство
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Перед посадкой в бассейны была проведена 
бонитировка производителей обыкновенного 
судака. Самцов от самок посадили в отдельные 
бассейны. Морфобиологический анализ рыб 
осуществлялся по традиционной схеме [14]. Ис-
пользованы следующие обозначения: L – полная 
длина рыбы, l – длина тела без хвостового плав-
ника, Q – полная масса, Fulton – коэффициент 
упитанности по Фультону, lc – длина головы; H 
– наибольшая высота тела; HTT – наибольшая 
ширина тела; h – наименьшая высота тела; hTT 

– наименьшая ширина тела; min, max, M – соот-
ветственно минимальное, максимальное и сред-
нее значения показателя, ±m – ошибка среднего. 

Морфобиологическая характеристика обык-
новенного судака приведена в таблице 1. По 
данным исследований длина тела производите-
лей в среднем составила: 46,2 см, длина тела без 
хвостового плавника 40,1 см, масса тела 889 г, 
упитанность по Фультону 1,3. Длина головы в 
среднем составляет 25,72 %, наибольшая высота 
тела 23,46 %, наибольшая ширина тела 21,69 %.

Таблица 1 – Морфобиологические показатели обыкновенного судака (самка n=12, самец n=7) 

Признаки
min-max M±m

самка самец самка самец

L, см 40,0-58,2 39-50 47,30±4,72 44,41±2,64

l, см 34,9-52,2 35,2-44 41,04±4,52 38,55±2,42

Q, г 505-1785 560-1085 953,3±334,72 780±132,85

Fulton 1,19-1,61 1,16-1,81 1,31±0,08 1,35±0,15

В %

lc 19,6-30,1 20,8-30,4 25,59±2,43 26,57±2,40

H 21,6-26,8 20,8-29,8 23,80±1,34 23,48±2,27

h 18,9-23,8 20,0-29,8 21,63±1,06 22,38±2,75

HTT 10,8-14,9 11,6-15,8 12,45±0,75 12,59±1,00

hTT 9,8-14,4 9,7-14,2 10,97±0,78 11,27±1,20

Как видно из таблицы 1, морфобиологиче-
ские признаки соответствует нормативным по-
казателям по искусственному воспроизводству 
обыкновенного судака.

Средняя масса рыб на момент первого кон-
трольного облова составило: самок судака – 0,95 
кг и самцов – 0,78 кг. Плотность посадки была 
низкая – в бассейне, где содержались самки су-
дака (12 штук, общей массой 11,44 кг ) состави-
ло 2,86 кг/м3 (3 шт/м3). Во втором бассейне со-
держались самцы судака в количестве 7 штук, 
общей массой 5,46 кг. Плотность посадки соста-
вило 1,75 шт/м3 (1,365кг/м3).

Заключение

Таким образом, проведенные исследования 
по искусственному выращиванию судака на 
базе НИЦ «Рыбное хозяйство» свидетельству-

ют о том, что для выращивания судака необхо-
димо соблюдение технологических процессов 
с учетом биологических особенностей судака. 
Результаты исследования указывают на то, что 
наиболее благоприятным гидрохимическим ре-
жимом для выращивания судака в искусствен-
ных условиях является достаточная концентра-
ция растворенного кислорода в пределах 7 мг/л. 
Наши данные подтверждаются исследованиями 
зарубежных авторов, проводивших исследова-
ния в данном направлении [23]

В наших исследованиях установлено было, 
что судак был наиболее активен при температу-
ре воды 17-180С, данные температурный режим 
благоприятен для рыб, об этом свидетельствуют 
исследования И.В. Проскуренко, С.В. Понама-
рева и др. ученых.

Среднее значение водородного показателя 
составило 7,5±0,01. При искусственном выра-
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щивании судака в воде бассейнов УЗВ сохра-
нялась нейтральная и слабощелочная реакция 
среды, что так же благоприятно влияло на функ-
циональное состояние рыб.

В процессе исследования нами были уста-
новлены следующие результаты: концентрация 
нитритов в воде бассейнов УЗВ в среднем за пе-
риод выращивания судака составило 0,50±0,01 
мг/л. Некоторое повышение концентрации ни-
тритов в начальном этапе эксперимента было 
связано с большой нагрузкой биомассы рыбы на 
биофильтры в период их запуска. Концентрации 
нитратов, в целом полученные данные соответ-
ствуют данным, полученными исследователями, 
проводившим работы по данному направлению 
[21,25] и в среднем составило 61,6±0,02 мг/л.

Морфобиологические показатели маточного 
поголовья, содержащегося в установках замкну-
того водоснабжения НИЦ «Рыбное хозяйство», 
соответствуют нормативным показателям евро-
пейского судака (Sander lucioperca, L.) описан-
ного в научных источниках [3,4,24]. 
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