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ИЗУЧЕНИЕ МИКРОФЛОРЫ НЕФТЕПЛАСТОВЫХ ВОД  
МЕСТОРОЖДЕНИЙ ЗАПАДНОГО КАЗАХСТАНА 

В статье дана количественная и качественная физико-химическая и микробиологическая 
характеристики нефтепластовых вод двух рабочих скважин месторождений «Жетыбай» и 
«Кульсары». В ходе исследований показано, что пластовые воды месторождений «Жетыбай» и 
«Кульсары» имеют нейтральную рН, являются высокоминерализованными, натрий-хлорными, с 
различными количественными показателями общей минерализации и содержания ионов калия, 
кальция, магния и натрия. Установлено, что аэробные микроорганизмы нефтепластовых вод 
месторождений имеют экологическое значение для данных экосистем, т.к. многочисленны, 
а значит, проявляют активную жизнедеятельность – 25,10х106 КОЕ/мл и 1,80х106 КОЕ/мл, 
соответственно, тогда как, количество анаэробных микроорганизмов в пробах «Жетыбай» – 
0,38х105 КОЕ/мл, а в пробах «Кульсары» – значительно меньше – 0,50х102 КОЕ/мл. Выявлено, 
что в пластовых водах содержатся следующие группы микроорганизмов: спороносные 
микроорганизмы, микромицеты, псевдомонады и представители р. Bacillus, а актиномицеты и 
энтеробактерии – не выявлены.

В ходе работ, из нефтепластовых вод месторождений Западного Казахстана выделены 
33 культуры микроорганизмов, которые требуют дальнейшего изучения как перспективные 
микроорганизмы для создания технологии вторичного извлечения нефти из нефтепластов. 

Ключевые слова: микроорганизмы, повышение нефтеотдачи, пластовые воды, поверхностно-
активные вещества, индекс эмульгирования.
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Study of microflora petroleum stratal waters of deposits of Western Kazakhstan

The article provides quantitative and qualitative physical, chemical and microbiological character-
istics petroleum stratal waters of the two working deposits «Zhetybai» and «Kulsary». The studies shows 
that petroleum stratal waters deposits «Zhetybai» and «Kulsary» have a neutral pH are highly mineralized, 
sodium-chlorine with the various quantitative indicators in the total mineralization and ion content of 
potassium, calcium, magnesium and sodium. It is established that aerobic microorganisms petroleum 
stratal waters deposits have environmental value of these ecosystems, as numerous, and, show active vi-
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tal functions – 25,10х106 CFU/ml and 1,80х106 CFU/ml, respectively, whereas, the number of anaerobic 
microorganisms in samples of «Zhetibay» – 0,38х105 CFU/ml, and samples «Kulsary» – much smaller – 
0,50х102 CFU/ml. Found that the formation waters contain the following groups of organisms: the spore 
microorganisms, micromycetes, Pseudomonas and representatives of the Bacillus, and actinobacteria 
and enterobacteria not detected.

During works, from petroleum stratal waters of deposits of Western Kazakhstan 33 cultures of mi-
croorganisms that require a further study as perspective microorganisms for creation of technologies of 
secondary extraction of oil from petroleum layers are abstracted.

Key words: microorganisms, enhanced oil recovery, stratal water, surfactant, emulsification index.
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Батыс Қазақстан кен орындар мұнайпласт суларының микрофлорасын зерттеу

Мақалада «Жетібай» және «Құлсары» кен орындарының екі жұмыс ұңғымасының мұнайпласт 
суларына физико-химиялық және микробиологиялық сандық және сапалық сипаттамалар 
берілді. Зерттеу барысында көрсетілгендей, «Жетібай» және «Құлсары» кен орындарының пласт 
сулары рН – бейтарапқа ие, өте жоғары минералданған, натрий-хлорлы болып табылады, жалпы 
минералдану мөлшері түрлі сандық көрсеткіштері және калий, кальций, магний және натрий 
иондар мөлшерімен анықталынады. Көрсетілгендей, «Жетібай» және «Құлсары» кен орындарының 
мұнайпласт суларының аэробты микроорганизмдері айтарлықтай экожүйелер үшін экологиялық 
маңызды, яғни белсенді тіршілікті білдіртеді – 25,10х106 КТБ/мл және 1,80х106 КТБ/мл, сәйкесінше, 
ал, анаэробты микроорганизмдер саны «Жетібай» су үлгілерінде – 0,38х105 КТБ/мл, ал «Құлсары» 
су үлгілерінде – 0,50х102 КТБ/мл айтарлықтай аз. Пласт суларында келесі микроорганизмдер 
топтары анықталды: споратүзуші микроорганизмдер, микромицеттер, псевдомонадтар және Ba-
cillus өкілдері, алайда, актиномицеттер мен энтеробактериялар анықталған жоқ.

Жұмыс барысында Батыс Қазақстан мұнай кенорындарының мұнайпласт суларынан 33 
микроб дақылдары бөлініп алынды, мұнайпласттардан екіншілік шығару технологиясын құру 
үшін перспективті микроорганизмдер ретінде одан әрі зерттеу талап етіледі.

Түйін сөздер: микроорганизмдер, мұнай шығаруды жоғарлату, пласт сулары, беттік-белсенді 
заттар, эмульгирлеу индексі.

Введение 

В настоящее время, нефтегазовая отрасль 
Казахстана является наиболее крупной, дина-
мично развивающейся сферой, где стабильно 
обеспечивается прирост нефти и газа. Казахстан 
находится в одном ряду с богатейшими западны-
ми, арабскими и другими странами по объемам 
добычи нефти и газа и входит в число двадца-
ти крупнейших мировых производителей, а по 
запасам углеводородов входит в десятку стран 
(Курбанбаев, 2011: 243).

Эффективность извлечения нефти из нефте-
носных пластов современными, промышленно 
освоенными методами разработки во всех не-
фтедобывающих странах на сегодняшний день 
считается неудовлетворительной, при том, что 
потребление нефтепродуктов во всем мире рас-
тет из года в год. Средняя конечная нефтеотдача 

пластов по различным странам и регионам со-
ставляет от 25 до 40 % (Lazar, 2007: 1353). Как 
известно, Казахстан в настоящее время пере-
живает период поздней стадии разработки. До-
бываемая на казахстанских месторождениях 
продукция достигла высокого уровня обводнен-
ности (80-90 %), а объемы невыработанных за-
пасов нефти, остающихся в недрах, составляют 
до 60-70 % (Khire, 1994: 170). Кроме того, боль-Khire, 1994: 170). Кроме того, боль-). Кроме того, боль-
шинство месторождений в Казахстане характе-
ризуются низкой проницаемостью, повышенной 
вязкостью нефти и сложным геологическим 
строением, то есть их запасы относятся к катего-
рии трудноизвлекаемых.

Микробные сообщества нефтяных пластов 
относят к наиболее древним биоценозам Зем-
ли, погрузившимся вместе с органическими 
остатками и биогенными илами на большие глу-
бины (Jimoh, 2012: 55). Происшедшие из них 



Вестник. Серия биологическая. №3 (72). 2017106

Изучение микрофлоры нефтепластовых вод месторождений Западного Казахстана 

органогенные породы являются тем материн-
ским материалом, из которого возникает нефть 
(Wildenschild, 2011: 425). Общее число бактерий 
и численность отдельных групп аэробных и ана-
эробных бактерий в пластовых водах заметно 
меньше, чем в закачиваемых (Hitzman, 1991: 11). 
Этот факт можно объяснить тем, что не все ми-
кроорганизмы выдерживают пластовые условия 
– часть их погибает в экстремальных условиях 
пласта (Aeckersberg, 1991:5). 

Таким образом, для разработки новых тех-
нологий, позволяющих увеличить нефтеотда-
чу уже разрабатываемых пластов, необходимы 
микроорганизмы, способные переносить экстре-
мальные условия нефтяных пластов. 

Целью настоящего исследования явилось 
изучение физико-химических и микробиологи-
ческих показателей нефтепластовых вод произ-
водственных скважин нефтяных месторождений 
Западного Казахстана.

Материалы и методы исследования

В качестве материалов исследования исполь-
зовали пробы нефтепластовых вод месторожде-
ний «Жетыбай» и «Кульсары»:

«Ж», скважина № 4726, 5Б горизонт, глубина 
залегания 1900 м, 15,5 мПА, 57° С («Жетыбай»);

«К», скважина № 216, II-альт-неоком гори-
зонт, глубина залегания 250 метр, давление в 
пласте составляет 13 Мпа, 47 ° С («Құлсары»).

Пробы нефтепластовых вод были отобраны 
пробоотборником в пластиковые бутыли в коли-
честве 1500 мл с глубины 250 м («Кульсары») и 
1900 м («Жетыбай») в апреле 2015 г. Образцы 
вод нефтепластов транспортировались в услови-
ях +40- 60 С, в течение 5 часов, затем проводи-
лись химический и микробиологический анализ 
образцов. 

Физико-химические исследования проводи-
лись с привлечением титрометрических и коло-
риметрических методов на базе аккредитован-
ных на соответствие требованиям СТ РК ИСО/
МЭК 17025-2007 испытательных лабораторий 
ТОО Республиканского научно-производствен-
ного информационного центра «КАЗЭКОЛО-
ГИЯ» (г. Алматы) и ТОО «Научный аналитиче-
ский центр» (г. Алматы).

В работе использовались традиционные 
микробиологические методы исследования ми-
кроорганизмов: определение общего числа аэ-
робных и анаэробных микроорганизмов на уни-
версальной среде (модификация метода Коха), 
приготовление микробиологических препаратов 

(Jaysree, 2011:1427). Для определения различ-Jaysree, 2011:1427). Для определения различ-, 2011:1427). Для определения различ-
ных физиологических групп микроорганизмов 
использовались специальные и элективные сре-
ды: Сабуро – для выращивания микромицетов 
и актиномицетов, использующих минеральную 
форму азота, Pseudomonas Isolation Agar – для 
представителей р. Pseudomonas, Endo Agar – для 
выделения энтеробактерий, Bacillus Agar Base 
– для представителей р. Bacillus, синтетическая 
среда Е8. 

Синтетическая среда Е8 (минеральный фон) 
для культивирования углеводородокисляющих 
бактерий, г/л: KH2PO4- 0,7; (NH4)2HPO4 – 1,5; 
MgSO4 – 0,8; NaCl – 0,5; рН=6,6-6,7 (Zobell, 1953: 
123). Соли и фосфаты разбавляются отдель-
но (Van Hamme, 2006:52). Среду стерилизуют 
в автоклаве при 0,75 атм. 20 мин. В качестве 
единственного источника углерода использо-
валась сырая нефть месторождения «Жанажол» 
со следующими физико-химическими характе-
ристиками: легкая (плотность 823,7-918,3 кг/
м3 при температуре 200 0С), средне- (0,4-1%) и 
высокосернистая (1,4-3,8%), среднепарафини-
стая (4,7-8,7%), пластовая температура 63-940 
0С. Аэробные и анаэробные микроорганизмы 
культивировались в различных условиях: аэро-
бы – в стационарных условиях на МПА при 
температуре 37º С в течении 24-48 часов; ана-
эробы – в анаэростате АЭ-01 (ООО «НИКИ 
МЛТ» Россия, Санкт-Петербург). Анаэростат 
– прибор, предназначенный для культивиро-
вания в чашках Петри микроорганизмов груп-
пы облигатных анаэробов и микроаэрофилов 
(Губкин, 1953:444). При температуре 37º С в 
течении 24-48 часов (Кайырманова, 2016: 145). 
Анаэростат представляет собой герметично за-
крываемую цилиндрическую ёмкость, в кото-
рой отсутствует кислород (этого добиваются 
откачкой воздуха или химическими методами) 
(Донченко, 2007:276). Для получения чистых 
культур использовался метод выборочного (3-4 
сегментного) посева культур микроорганизмов 
(She, 2011: 223).

Микробиологические исследования выпoл-
нены на базе акредитованной испытательной 
лабoратoрии прикладнoй микрoбиoлoгии ка-
федры биoтехнoлoгии КазНУ им. аль-Фараби 
(ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2009).

Результаты исследований и их обсуждение

Месторождение «Жетыбай» расположено в 
западной части полуострова Мангышлак и по 
административному подчинению входит в часть 
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Каракиянского района Мангистауской области 
Республики Казахстан. Ближайшими к место-
рождению населенными пунктами являются по-
селок Жетыбай, районный центр Курык, город 
Новый Узень, город Актау.

По административному положению место-
рождение «Кульсары» находится на территории 
Жылойского района Атырауской области Респу-
блики Казахстан. Ближайшими населенными 
пунктами являются Кульсары, Косчагыл, Кара-
тон. Областной центр – город Атырау располо-
жен к северо-западу на расстоянии 315 км .

Фактором, определяющим успешность ми-
кробиологических методов извлечения нефти, 
является жизнедеятельность микроорганизмов 
(Tardy – Jacquenod, 1996: 259). Особенностью 
разработки нефтяных пластов при заводнении 
на поздней стадии является наличие сформиро-
ванного биоценоза, ограниченного в развитии 

в первую очередь питательными веществами и 
степени минерализации пластов (Ибатуллин, 
2005:42). В глубинных водоносных и нефтенос-
ных горизонтах доказано присутствие абориген-
ной микрофлоры (Hao, 2011:49), наряду с микро-Hao, 2011:49), наряду с микро-, наряду с микро-
организмами, поступающими с поверхностными 
растворами при бурении или нагнетании воды и 
водных растворов рабочих агентов, однако, не 
все микроорганизмы выдерживают пластовые 
условия – часть их погибает в экстремальных 
условиях пласта (Nazina, 2005:43). 

В связи с вышеизложенным, нами проведено 
изучение физико-химических характеристик не-
фтепластовых вод рабочих скважин позднего за-
воднения нефтяных месторождений «Жетыбай» 
и «Кульсары».

В таблице 1 приведены результаты исследо-
вания физико-химических параметров отобран-
ных пластовых вод. 

Таблица 1 – Физико-химические параметры пластовых вод месторождений «Кульсары» и «Жетыбай»

Показатель НД (нормативный документ) на метод 
испытаний Кульсары Жетыбай

Водородный показатель, рН ГОСТ 26449.1-85, п.4 6,76 6,70
Гидрокарбонаты, мг/л ГОСТ 26449.1-85, п.5 390,5 219,7

Калий, мг/л ГОСТ 26449.1-85, п.18.1 207,1 441,7
Сульфат-ион, мг/л СТ РК 1015-2000 954,9 953,3
Хлорид-ион, мг/л СТ РК ИСО 9297-2008 89979,7 45989,6

Жесткость общ., мг-экв/л СТ РК 1514-2006 330,0 338,0
Кальций, мг/л ГОСТ 26449.1-85, п.11.1 3446,9 5010
Магний, мг/л ГОСТ 26449.1-85, п.12 1920,1 1069,4

Общая минерализация ГОСТ 18164-72 187034,0 95448,0
Натрий, мг/л ГОСТ 26449.1-85, п.17.1. 52631,58 23157,9

Как видно, из табличных данных, величина 
рН месторождения «Кульсары» равна 6,76 ед., а 
рН месторождения «Жетыбай» – 6,70 ед. Извест-
но, пластовые воды нефтяных месторождений 
имеют различную минерализацию и отличаются 
по солевому составу, зависящему от геологиче-
ского возраста, стратиграфии эксплуатируемого 
горизонта и т.д (Гиматутдинов, 1977: 269); по 
степени минерализации пластовые воды подраз-
деляются на солоноватые (с плотным остатком 
от 1 до 6 г/л), соленые (от 6 до 150 г/л) и рассоль-
ные (от 150 до 250 г/л) (Youssef, 2009: 141). При 
изучении семи основных компонентов для отне-
сения исследуемых пластовых вод к определен-
ному типу вод, было выявлено, что в пластовых 

водах месторождений «Кульсары» и «Жетыбай» 
преобладают ионы натрия и хлора, так, содер-
жание натрий- и хлорид-ионов в пробах место-
рождения «Кульсары» равно 89979,7 мг/л, а в 
пробах месторождения «Жетыбай» 45989,6 мг/л, 
что позволяет отнести данные воды к натрий-
хлоровым, а по степени минерализации пласто-
вые воды месторождения «Кульсары» относятся 
к рассольным (минерализация равна 187 г/л), 
тогда как, пластовые воды месторождения «Же-
тыбай» к соленым (минерализация равна 95  г/л).

Далее было проведено микробиологическое 
исследование образцов нефтепластовых вод. 
Микробиологическая количественная характе-
ристика нефтепластовых вод месторождений 
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«Жетыбай» и «Кульсары» включала определе-
ние содержания аэробных и анаэробных микро-
организмов.

В таблице 2 представлены результаты изуче-
ния содержания аэробных и анаэробных микро-
организмов нефтепластовых вод месторождений 
«Жетыбай» и «Кульсары».

Таблица 2 – ОМЧ образцов нефтепластовых вод месторож-
дений «Жетыбай» и «Кульсары», КОЕ/мл

Образцы
Общий численный показатель 

микробов, КОЕ/мл
Аэробы Анаэробы

Жетыбай 1,80 ± 0,38 ±
Кульсары 25,10 ± 0,50 ±

В ходе изучения общего количества микро-
организмов нефтепластовых вод месторожде-
ний Жетыбай и Кульсары выявлено, что общее 
количество аэробных микроорганизмов (ОМЧ) 
составило 1,80х106 кл/мл и 25,10х106 кл/мл, со-
ответственно. Как видно, количество клеток аэ-
робных микроорганизмов в водах нефтепластов 
месторождения «Жетыбай» на порядок ниже 
ОМЧ вод нефтепластов месторождения «Куль-
сары», тогда как, содержании анаэробов в водах 
наблюдается обратная корреляция, так в про-
бах «Жетыбай» – 0,38х105 КОЕ/мл, а в пробах 
«Кульсары» количество анаэробов значительно 
меньше – 0,50х102 КОЕ/мл. Такие результаты 
коррелируют с глубиной залегания нефтепла-
стов, так пробы вод «Кульсары» были отобраны 
на глубине 250 м, а с месторождения «Жетыбай» 
глубина отбора проб составила 1900 м. Извест-
но, что в глубинных водоносных и нефтеносных 
горизонтах общая численность бактерий дости-
гает 10 млн. клеток на 1 мл воды. В процессах 
превращения веществ (круговорот) экологиче-
ское значение имеют только те микроорганиз-
мы, которые многочисленны и проявляют ак-
тивную жизнедеятельность (Иванов, 2008: 112). 
Для бактерий в качестве условного критерия 
численности принята величина не менее 1 млн. 
на 1 г субстрата, т.е. только при такой числен-
ности они могут иметь существенное экологи-
ческое значение (Исмаилов, 2012: 20). Каждый 
экологический фактор (температура, количество 
питательных веществ, концентрация макро- и 
микроэлементов) характеризуется определенны-
ми количественными показателями, в частности 

такими, как благоприятная доза фактора, кото-
рую называют оптимумом, и неблагоприятная 
доза фактора, когда организмы чувствуют себя 
угнетенно (Чоловский, 1997: 42). В условиях, 
близких к границам устойчивости (весь интер-
вал факторов от минимальной до максимальной, 
при которых возможны рост и развитие орга-
низма), организмы чувствуют себя угнетенно 
(Дияшев, 1984: 207). Микроорганизмы могут 
жить, расти, но не достигают полного развития, 
такое состояние биообъектов отвечает стрессо-
вой зоне (Кашнер, 1981:511). Изучение общего 
количества клеток аэробных микроорганизмов 
вод нефтепластов месторождений «Жетыбай» и 
«Кульсары» четко показывает, что аэробы этих 
экосистем имеют существенное экологическое 
значение для данных экосистем, т.е. многочис-
ленны и проявляют активную жизнедеятель-
ность. Биоразнообразие микроорганизмов, вы-
деленных из нефтяных пластов, относительно 
невелико (Манакова, 2014: 15). Далее, в пробах 
вод нефтепластов месторождений «Жетыбай» и 
«Кульсары» проведены исследования на нали-
чие следующих физиологических групп микро-
организмов: микромицеты, спорообразующие 
микроорганизмы, псевдомонады, энтеробакте-
рии и актиномицеты. Физиологическая группа 
микроорганизмов – это объединение микроорга-
низмов в одну группу по одному физиологиче-
скому признаку, но они могут иметь различное 
происхождение (Боронин, 2014: 34). В таблице 3 
представлены результаты качественной характе-
ристики исследуемых вод нефтепластов.

Таблица 3 – Качественная микробиологическая характе-
ристика нефтепластовых вод месторождений «Жетыбай» и 
«Кульсары», КОЕ/мл

Физиологические 
группы микроорга-

низмов

Общее число, КОЕ/мл
Жетыбай Кульсары

Микромицеты 0,35±0,01х103 1,50 ±0,10х105

Бациллы 0,40±0,02х103 8,50± 0,02х104

Псевдомонады 11,70±0,05х102 17,00 ±0,50х103

Энтеробактерии не выявлены не выявлены
Спорообразующие 2,30± 0,06х103 2,50± 0,12х105

Актиномицеты не выявлены не выявлены

Как видно, в исследуемых пробах месторож-
дений «Жетыбай» и «Кульсары» выявлены сле-
дующие группы микроорганизмов: спороносные 
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микроорганизмы, микромицеты, псевдомонады 
и представители р. Bacillus, а актиномицеты и 
энтеробактерии – не выявлены, следует отме-
тить, что преобладающей группой микроорга-
низмов являются спороносные микроорганизмы 
– 2,30х103±0,06х103 КОЕ/мл и 2,50х105±0,12х105, 
соответственно. Известно, что в нефтяных пла-
стах присутствуют аллохтонные бактерии, по-
ступающие с нагнетаемой водой или в резуль-
тате водообмена с поверхностью, и аборигенная 
микрофлора (Palashpriya, 2009: 1015). В пластах, 
залегающих на глубине 1-3 км, обитают термо-

фильные микробные сообщества, представлен-
ные микроорганизмами тех же физиологических 
групп, что и в неглубоко залегающих нефтенос-
ных горизонтах (менее 1 км), но их численность 
существенно меньше, эти данные согласуются с 
нашими данными (Лукьянов, 2013: 59).

В результате проведенных исследований, с 
образцов нефтепластовых вод месторождений 
«Жетыбай» и «Кульсары» были выделены 33 
культуры микроорганизмов и проведено первич-
ное изучение выделенных микроорганизмов (та-
блица 4). 

Таблица 4 – Первичное изучение микрофлоры нефтепластовых вод месторождений «Жетыбай» и «Кульсары»

Нефтяное 
месторож-

дение

Группа микро-
организмов

Назва-
ние куль-

тур
Характеристика колонии Морфология клеток

1 2 3 4 5

Кульсары

Сапрофитные 
микроорганиз-

мы

КМ-1 Круглая, красного цвета, гладкая поверхность, 
края гладкие, блестящая, диаметр 2-3мм

крупные, одиночные и 
соединенные палочки

КЭ-1 Круглая, красного цвета, поверхность гладкая, 
края гладкие, блестящая

крупные одиночные и сое-
диненныекороткие цепочки

КМ- 2 Круглая, желтого цвета, гладкая поверхность, 
края гладкие, блестящая, диаметр 3-4мм

крупные, одиночные и 
соединенные палочки

КМ-3 Круглая, красного цвета, выпуклая поверхность, 
края гладкие, блестящая, диаметр 4-5мм

одиночные и соединенные, 
палочки

Анаэробные ми-
кроорганизмы

КМА-1 Круглая, светлый, поверхность гладкая, края 
гладкие, блестящая

крупные одиночные и 
соединенные палочки

КМА-2 Круглая, желтый, поверхность гладкая, края 
гладкие, блестящая

крупные одиночные и 
палочки

Бациллы

КБ-1
Круглая, зеленого цвета, слизистая, поверхность 

шероховатая, края гладкие, сухой, диаметр  
4-5 мм

короткие, одиночные, 
грамположительные 

палочки

КБ-2 Круглая, темно зеленого цвета, края гладкие, 
поверхность гладкая, блестящая, диаметр 3-4мм

короткие, одиночные, грам-
положительные палочки

КБ-3
Круглая, светло зеленого цвета, плотный, вы-
пуклая поверхность, края гладкие, блестящая, 

диаметр 4-5мм

короткие, одиночные, грам-
положительные палочки

КБ- 4 Круглая, зеленого цвета, поверхность выпуклая, 
края гладкие, сухой

короткие, одиночные, грам-
положительные палочки

Микромицеты
КГ-1 Круглая, желтого цвета, поверхность гладкая, 

края гладкие, блестящая моно и диплококки

КГ-2 Круглая, беловатого цвета, выпуклая 
поверхность, края гладкие монококки

Углеводородо-
кисляющие ми-
кроорганизмы

НКК-1 Круглая, беловатого цвета, поверхность 
выпуклая, края кривые, блестящая

крупные, одночные, дипло, 
тетра,грамположительные 

палочки

НКК-2 Круглая, желтого цвета, поверхность гладкая, 
края гладкие, блестящая

крупные, одночные, дипло, 
тетра,грамположительные 

палочки

НКК-3 Круглая, светлый, поверхность гладкая, края 
гладкие, блестящая

крупные, одночные, дипло, 
тетра,грамположительные 

палочки
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Нефтяное 
месторож-

дение

Группа микро-
организмов

Назва-
ние куль-

тур
Характеристика колонии Морфология клеток

1 2 3 4 5

Жетыбай Сапрофитные 
микроорганиз-

мы

ЖМ-1 Круглая, желтого цвета, поверхность гладкая, 
края гладкие, блестящая

крупные одиночные 
палочки

ЖМ-2 Круглая, беловатого цвета, поверхность гладкая, 
края гладкие, блестящая

короткие одиночные 
палочки

ЖМ-3 Круглая, беловатого цвета, поверхность гладкая, 
края гладкие, блестящая

короткие одиночные 
палочки

ЖЭ-1
Круглая, светло – красного цвета, выпуклая по-

верхность, края гладкие, блестящая, диаметр 
5мм

короткие одиночные 
палочки

ЖЭ-2 Круглая, красного цвета, поверхность гладкая,, 
края гладкие, блестящая, диаметр 3мм

Короткие одиночные 
палочки

Анаэробные ми-
кроорганизмы ЖМА -1 Круглая, беловатого цвета поверхность гладкая, 

края гладкие, блестящая
одиночные и соединенные, 

палочки

Бациллы 

ЖБ-1
Круглая, маленькая колония, зеленого цвет, 

выпуклая поверхность, края кривые, блестящая, 
диаметр 5-8мм

крупные трехцепочные 
палочки

ЖБ-2
Круглая, темно – зеленого цвета, выпуклая 

поверхность,края гладкие, блестящая, диаметр 
4-5 мм

короткие одиночные 
палочки.

ЖБ-3 Круглая, зеленого цвета, поверхность выпуклая, 
края гладкие, сухой

короткие одиночные 
палочки.

ЖБ-4 Круглая, зеленого цвета, поверхность выпуклая, 
края гладкие, блестящая

короткие одиночные 
палочки

Псевдомонады ЖП-1 Круглая, желтого цвета, поверхность выпуклая, 
края гладкие, блестящая 5-6мм

короткие одиночные и 
соединенные короткие це-

почки

Микромицеты

ЖГ –1 Круглая, светло- желтого цвета, поверхность 
гладкая, края гладкие, блестящая моно и диплококки 

ЖГ-2 Неправильной формы, желтого цвета, 
поверхность гладкая, края кривые, сухой  монококки

ЖГ-3 Круглая, светло- желтого цвета, поверхность 
гладкая, края гладкие, блестящая дипло и тетракокки

Спорообразуе-
щие микроорга-

низмы

ЖС-1 Круглая, желтого цвета, поверхность гладкая, 
края гладкие, блестящая

короткие одиночные 
палочки

НКЖ-1 Круглая, светло- желтого цвета, поверхность 
гладкая, края гладкие, блестящая

крупные одиночные 
палочки

НКЖ-2 Круглая, желтого цвета, поверхность гладкая, 
края гладкие, блестящая

крупные одиночные 
палочки

НКЖ-3 Круглая, желтого цвета, поверхность гладкая, 
края гладкие, блестящая

крупные одиночные 
палочки

Продолжение таблицы 4

Как видно, из полученных данных, указан-
ных в таблице 4, из 33 культур микроорганизмов 
– 18 культур микроорганизмов выделены из не-
фтепластовых вод месторождения «Жетыбай», 
15 культур – из проб месторождения «Кульса-
ры», в соответствии с выделенным местом оби-
тания и выделяемой питательной средой культу-
рам микроорганизмов даны названия.

По макроморфологическим исследованиям 
аборигенные культуры микроорганизмов КМ-2, 

КМА-2, КГ-1, ЖМ-1, ЖГ-1, ЖГ-3, ЖС-1, НКК-
2, НКЖ-1 представляют собой круглые колонии 
светло желтого цвета, блестящие, с гладкой по-
верхностью и ровными краями.

КМА-1, КГ-2, ЖМ-2, ЖМА -1, НКК-1, НКЖ-
2 представляют собой круглые колонии белого 
цвета блестящие с гладкой поверхностью и ров-
ными краями. ЖБ- 4 – круглая колония зеленого 
цвета, поверхность выпуклая, края гладкие, бле-
стящая. ЖГ-2 – колония неправильной формы, 
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выпуклая, с неровными краями. КБ-4 – круглая, 
зеленого цвета, поверхность выпуклая, края 
гладкие, сухой. КБ-1, КБ-3, ЖБ-1 соответствен-
но представляют собой круглые блестящие ко-
лонии, зеленого цвета с неровной поверхностью 
и краями.

КБ-2 – круглая колония, темно зеленого цве-
та, края гладкие, поверхность гладкая, блестя-
щая, КЭ-1, ЖЭ -2 соответственно представляют 
собой круглые блестящие колонии красноватого 
цвета с ровными краями и гладкой поверхно-
стью. КМ-3, ЖЭ-1 представляют собой круглые 
колонии красноватого цвета с выпуклой по-
верхностью и неровными краями. В результате 
микроскопических исследований выявлено, что 
4 культуры микроорганизмов относятся к одно-
клеточным микромицетам, остальные 29 куль-
тур являются бактериями, причем, 23 из них 
– грамположительны, 6 – грамотрицательные 
палочки. 

Таким образом в результате проведенных 
микробиологических исследований экстремаль-
ных подземных экосистем, а именно, нефтепла-
стовых вод месторождений «Жетыбай» и «Куль-
сары» выделены 33 культуры микроорганизмов, 
изучение морфолого-культуральных признаков 
микроорганизмов позволили нам идентифици-
ровать их до родовой принадлежности, так, 4 
культуры микромицетов отнесены к р. Candida, 
а из 29-и культур бактерий: 18 – определены как 
представители р. Bacillus, 6 культур бактерий – 
представители р. Pseudomonas и 5 культур – от-
несены к р. Rhodococcus. 

Заключение

Микробные сообщества нефтяных пластов 
относят к древним и экстремальным биоценозам 
Земли, в связи с чем, микроорганизмы нефтяно-
го пласта обладают большим биотехнологиче-
ским потенциалом, в частности, для разработки 
биотехнологий повышения вторичной нефтеот-
дачи разработанных месторождений в поздней 
стадии разработки. 

В результате проведенных физико-химиче-
ских и микробиологических исследований не-
фтепластовых вод производственных скважин 

нефтяных месторождений «Жанажол» и «Куль-
сары», расположенных на Западе Казахстана 
сделаны следующие выводы.

Показано, что пластовые воды обоих место-
рождений имеют нейтральную рН, относятся к 
высокоминерализованным водам, по составу на-
трий-хлоровые, с различным содержанием ио-
нов калия, кальция и магния. 

Установлено, что аэробные микроорганизмы 
нефтепластовых вод месторождений «Жетыбай» 
и «Кульсары» имеют существенное экологиче-
ское значение для данных экосистем, т.к. много-
численны, а значит, проявляют активную жиз-
недеятельность – 25,10х106 кл/мл и 1,80х106 кл/
мл, соответственно, тогда как, количество анаэ-
робных микроорганизмов ниже уровня экологи-
ческой значимости для подземной экосистемы, 
так, в пробах «Жетыбай» – 0,38х105 КОЕ/мл, а 
в пробах «Кульсары» – значительно меньше – 
0,50х102 КОЕ/мл. 

Выявлено, что в пластовых водах содержатся 
следующие группы микроорганизмов: споро-
нос ные микроорганизмы, микромицеты, псев- 
  до монады и представители р. Bacillus,  а актино-
мицеты и энтеробактерии – не выяв  лены, однако, 
преобладающей группой микроорганизмов в 
пробах являются спороносные микроорганизмы 
– 2,30х103±0,06х103 КОЕ/мл («Кульсары») и 
2,50х105±0,12х105 КОЕ/мл («Жетыбай»). 

Выделены 33 штамма микроорганизмов из 
экстремальных подземных экосистем, в част-
ности, нефтепластовых вод месторождений 
«Жетыбай» и «Кульсары». Изучение морфолого-
культуральных признаков микроорганизмов 
позволили нам идентифицировать их до родовой 
принадлежности, так, 4 культуры микромицетов 
отнесены к р. Candida, а из 29-и культур бактерий: 
18 – определены как представители р. Bacillus, 6 
культур бактерий – к р. Pseudomonas и 5 культур 
– отнесены к р. Rhodococcus. 

Данные культуры микроорганизмов требуют 
дальнейшего изучения целевых свойств как 
потенциально перспективные биообъекты для 
создания технологии увеличения вторичной 
нефтеотдачи уже разрабатываемых пластов, на 
которых уже невозможно извлечь остаточные 
запасы нефти традиционными методами.
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