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КАРТОПТЫҢ БІРЕГЕЙ ТҰҚЫМЫН ӨНДІРУДЕ  
МИКРОТҮЙНЕКТЕРДІ ҚОЛДАНУДЫҢ ТИІМДІЛІГІ

Аурулардан сауықтырылған картоптың бастапқы материалын алудың ең өнімді әдістеріне 
ізденістер жүргізу мен оларды тиімді пайдалануға бағытталған зерттеулер жүргізу дақылдың бірегей 
тұқымын өндіруді жетілдіру үрдісінде маңызды рөл атқарады, әрі өзекті мәселенің бірі болып 
табылады. Картоп тұқым шаруашылығының негізгі мақсаты – егістікке отырғызу материалдарының 
сапасын сақтау және олардың көбею коэффициентін барынша арттыру. Мұндай отырғызу 
материалдарын алуға in vitro жағдайында жаппай өндірілген картоптың микротүйнектері негіз болып 
табылады. Бірқатар шет мемлекеттерде бұл бағыттың айтарлықтай дамығандығына қарамастан, 
әдістемелік әзірлемелер өте сирек кездеседі және жалпылама зерттеулер мен өндіріске енгізіліп, 
іске асырулар жоқ деп айтуға болады. Қазақ картоп және көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу 
институтының биотехнология зертханасында тұқымдық картоптың вируссыз негіздегі отырғызу 
материалы – микротүйнектерді in vitro жағдайында жаппай өсіру бойынша тәжірибелік жұмыстар 
жүргізілді. Мурасиге-Скуг қоректік ортасының құрамын модификациялау және фотомезгілді реттеу 
арқылы өсімдіктерден түйнектер түзіліп, индукцияланды. Зерттеулер нәтижесінде микротүйнектердің 
in vitro индукциялануының ең оңтайлы уақыты анықталды. Картоптың сорттарының биологиялық 
ерекшеліктеріне байланысты, өсімдіктердің әртүрлі түйнектерді қалыптастыру қабілеті анықталды. 
Ашық танап жағдайында алынған тұқымдық түйнектердің өнімділігі мен сандық шығымына егістікке 
отырғызылған микротүйнектердің көлем сипаттамасы мен отырғызу сұлбасының әсері зерттелді. 
Картоптың тұқым шаруашылығында микротүйнектерді отырғызу материалы ретінде қолдану 
мүмкіндігі туралы қорытынды жасалды. Қазақстан селекциясынан шығарылған картоп сорттарының 
in vitro жағадайында индукцияланған микротүйнектері болашақта көбейтіліп, өндіріске енгізілуі үшін 
тұқым шаруашылығы үрдісіне тартылды.

Түйін сөздер: картоп, биотехнология, микротүйнектер, қоректік орта. 
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Efficiency of microtubers application in the production of original potato seeds
 
Carrying out research aimed at finding and efficient use of the most productive ways of obtaining 

a healthy source material is of current importance in improving the process of the original seed potato 
production. The main goal of seed production of potatoes is to preserve the quality of planting material 
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and maximize the breeding factor. The basis for obtaining such a planting material is the mass culture 
of microtubers of potatoes in vitro. Despite the development of this direction in a number of foreign 
countries, methodological developments are rare, and there are practically no generalizing studies and 
implementation in production. In solving these problems, the mass cultivation of potato microtubers in 
vitro based on innovative methods is of great practical importance. A significant amount of experimental 
work on mass cultivation of microtubers in vitro sources of virus-free planting stock of seed potatoes was 
carried out in the laboratory of biotechnology of the Kazakh Research Institute of Potato and Vegetable 
Growing.  Modification of the nutrient medium of Murashige-Skoog and regulation of the photoperiod 
induces the process of tuber formation. As a result of the studies, the most optimal timing of in vitro 
induction of microtubers was determined. The different tuber-forming ability of plants is revealed, which 
is determined by the biological characteristics of potato culture varieties. It was studied the influence 
of dimensional characteristics and microtuber planting patterns on productivity and quantitative yield 
of seed material under field conditions. A conclusion is made about the possibility of using microtubers 
as a planting material in the seed production of potatoes. Currently, in vitro microtubers of potatoes of 
varieties of Kazakhstan breeding are involved in the seed production process for their further reproduc-
tion and introduction into production.

Key words: potato, biotechnology, microtubers, nutrient medium.
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Эффективность применения микроклубней  
в производстве оригинальных семян картофеля 

Проведение исследований, направленные на изыскание и эффективное использование 
наиболее производительных способов получения оздоровленного исходного материала имеет 
актуальное значение в совершенствовании процесса оригинального семеноводства картофеля. 
Основная цель семеноводства картофеля – сохранить качество посадочного материала и 
максимально увеличить коэффициент размножения. Основой для получения такого посадочного 
материала является массовое культивирование микроклубней картофеля in vitro. Несмотря на 
развитие данного направления в ряде зарубежных стран, методические разработки единичны, а 
обобщающие исследования и внедрение в производство практически отсутствуют. В лаборатории 
биотехнологии Казахского НИИ картофелеводства и овощеводства проведен значительный 
объем экспериментальных работ по массовому культивированию микроклубней in vitro – 
источников безвирусного посадочного материала семенного картофеля.  Модифицированием 
питательной среды Мурасиге-Скуга и регулированием фотопериода индуцирован процесс 
клубнеобразования, определены наиболее оптимальные сроки индуцирования микроклубней 
in vitro. Выявлена разная клубнеобразующая способность растений, которая обусловлена 
биологическими особенностями сортов культуры картофеля. Изучено влияние размерных 
характеристик и схем посадки микроклубней на продуктивность и количественный выход 
семенного материала в полевых условиях. Индуцированные in vitro микроклубни картофеля 
сортов казахстанской селекции вовлечены в семеноводческий процесс для дальнейшего их 
размножения и внедрения в производство.

 Ключевые слова: картофель, биотехнология, микроклубни, питательная среда.

Кіріспе

Картоп – адам ағзасына өте қажетті тағам 
ретінде, ауыл шаруашылығында қолданыс аясы 
кеңінен тараған дақылдың бірі. 

Бүгінгі таңда, статистикалық мәліметтер 
бойынша, еліміздегі дақылдың егістік кө-

лемі  – 190 мың гектар алқапты алып жатыр.
Дақылдың өнімділігі шамамен 18 т/га, ал жал-
пы жиналым – 3,2-3,5 млн.тоннаны құрайды. 
Еліміздің ауа-райы мен топырақ жағдайы кар-
топ тұқымын өсіруге өте қолайлы деп айтуға 
болады. Дегенмен, картоптың өнімділігі басқа, 
шет мемлекеттердегі дақылдың өнімділігімен 
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салыстырғанда едәуір төмен екендігін, өзінің 
биологиялық мүмкіндігінтолық пайдалана ал-
мауын көптеген ғалымдар жоғары сапалы кар-
топ тұқымының жетіспеушілігінің себептерімен 
байланыстырады (Бабаев 2001: 29). Нарықтық 
экономика жағдайында картоп өндіруші ша-
руа қожалықтарының рентабельділік деңгейін 
және жалпы жиналымның көлемін ұлғайту үшін 
дақылдың өнімділігін арттыру өзекті мәселеге 
айналып отыр. 

Вегетативті көбейетін дақыл болғандықтан, 
картоп өзінің түйнектеріне вирусты, саңырау-
құлақты және бактериялық аурулардың қоздыр-
ғыштарын тез жинап алады. Сол себептен 
өнім ділік 40-50%-ға, ал кейбір жағдайларда 70-
80 %-ға дейін төмендейді, ал қыс мерзімінде 
қоймада сақтау барысында түйнектердің ау-
рулармен зақымдалуы 15-20%-ға дейін жетуі 
мүмкін. Ауру қоздырғыштарының ішіндегі ең 
зияндысы вирусты аурулар (Анисимов 2008: 
349-356).

Осыған орай, республикамызда вируссыз 
картоп тұқымшаруашылығын ұйымдастыру 
мақсатында, инновациялық жаңа әдiстердi пай-
даланып, аурулардан сауықтырылған бастапқы 
материал алу мен оны жеделдетiп көбейтудiң 
маңызы зор.

Бүгінгі таңда, ауылшаруашылығы дақыл-
дарының ішіндегі қолданыс аясы кең, үл кен 
сұранысқа ие картоптың аурулардан сауық-
тырылған бастапқы материалын алуда қолда-
нылатын заманауи биотехнология әдістері ба-
сым бағытқа ие.

Қазақ картоп және көкөніс шаруашылығы 
ғылыми-зерттеу институтында жыл сайын био-
технология әдістерін қолдана отырып, 120-150 
мың дана шыны түтікшеде өсімдіктер өсіріліп, 
олардан жылыжай мен ашық танап жағдайында 
700 мың данаға дейін ұлпалық шағын түйнектер 
(Р-1) өндіріледі.

Ұлпалық түйнектерді бастапқы материал 
ретінде қолдану нәтижесінде, бастапқы тұқым 
шаруашылығы көшеттіктерінде жыл сайын 1000 
тоннаға жуық картоптың бірегей және элиталық 
тұқымы өндіріледі. Алайда, бұл көлемдегі 
тұқымдық материал республиканың барлық кар-
топ алқабында сорт жаңарту жүйесін күшейтуге 
жеткіліксіз болып табылады.

Қазақстан Республикасы бойынша жыл 
сайынғы картоптың бірегей және элиталық 
тұқы мын өндіру үшін биотехнологиялық әдіс-
тер негізінде аурулардан сауықтырылған 
750-780  мың өсімдік-регенеранттар өндірілуі  
қажет. 

Өкінішке орай, еліміздің барлық аймақ-
тарында бірдей дақылдың аурудан сауықты-
рылған бастапқы материалын өсіретін биотехно-
логиялық зертханалар, бастапқы және элиталық 
тұқым өндіретін шаруа қожалықтары жеткіліксіз. 
Көптеген картоп өсіретін шаруашылықтар 
элиталық тұқымды шетелден сатып алады.

Картоптың вируссыз тұқымдық материа-
лын өндірудің негізі: биотехнология әдістерін 
қолдана отырып, ұштық ұлпадан өсімдік-
регенеранттар алу, оларды жасанды қоректік 
ортада өсіру, вирусты ауруларға тестілеу және 
қалемшелеу әдісі арқылы жедел көбейтіп, 
бастапқы тұқым шаруашылығына енгізу үшін in 
vitro мен in vivo жағдайында микро және шағын 
түйнектер өндіру болып табылады (Дерябин 
1997 а: 841-843), (Дерябин 1997 б: 22).

Бірқатар зерттеушілердің пікірі бойынша ви-
русты аурулардың өсуінің себебі алдымен жаңа 
агрессивті вирустардың пайда болуы, сорттардың 
вирусқа қарсы тұрақтылығын әлсіз етіп 
көрсету, өсімдік шаруашылығының өндірістік 
қарқындылығына байланысты агротехникадағы 
өзгерістер, заманауи транспорттардың, сауданың 
мүмкіндіктерінде, тұқымдық отырғызу және 
сұрыптау материалының алмасуымен жабы-
лады. Осының бәрі вирусты аурулардың жеке 
ауылшаруашылық аймақтардың ғана емес, со-
нымен бірге елдер мен континенттердің де ше-
карасын оңай аттап өтетіндігін көрсетеді (Коно-
валова 2003:147-148). 

Ұштық ұлпа әдісі арқылы аурулардан 
сауықтырылған картоп сорттарының өсімдік-
регенеранттары ұзақ уақыт бойы вирустардан 
залалсыз ортада оларды сақтау мен өсіруді 
қажет етеді. Ал, ашық танапқа отырғызылған 
реге не ранттардың уақыт өте келе вирустармен 
зақымдалуы жиі кездеседі. Вирустың қоздыр-
ғыштарымен күресу және оларды бақылауда 
ұстау арнайы кешенді шаралар қолдануды талап 
етеді (Котова 2006:146-148). 

Осы қиындықтарды еңсерудің ең тиім ді 
құралы in vitro жағдайында аурулардан залал-
сыздандырылған топтама құруды қамта масыз 
ету болып табылады (Мелик-Саркисов 1985: 
36). Бірақ, картоп өсімдіктерін шыны түтікшеде 
өсіруде (фотокезең 16 сағат, жарық 3000-4000 
л.к. және температура 22-25оС) оларды қалем ше-
леу тәсілі арқылы жаңа қоректік ортаға ауысты-
рып отыру керек, бұл көп шығынды қажет етеді. 
Сондықтан, жасанды қоректік ортаға отырғызу 
мерзімін ұзарту үшін, in vitro жағдайында 
өсімдіктің өсу процесін баяулату маңызды бо-
лып табылады (Тоқбергенова 2016: 32).
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Тұқым шаруашылығында картоптың жаңа 
сорттарын шығаруда бастапқы тұқымдық мате-
риал алудың, оны жедел көбейтудiң және коллек-
цияларды in vitro жағдайында микротүйнектер 
түрінде сақтаудың маңызы өте зор (Шукурова 
2007: 39-44).

Тұқымдық материал ретінде in vitro микро-
түйнектерін қолдану картоптың тұқымын өн ді-
румен айналысатын шаруашылықтарға бір қа  тар 
жеңілдіктер алып келеді (Hanappel 2007: 237-
256). 

Осы орайда, жасанды қоректік ортадағы 
фитогормондардардың қанықпаларын реттеу, 
фотокезең мен температураны оңтайландыру 
және ортаға жаңа индукторлар енгізу арқылы 
микротүйнектер индукциялау бүгінгі таңдағы 
картоп дақылының тұқым шаруашылығын да-
мыту мен жетілдіруге қажетті шешуші мәселенің 
бірі болып саналады (Wang 1985: 503-577).

Көптеген авторлардың пікірі бойынша шы-
ны түтікшелерде микротүйнек түзу үшін фото-
кезең немесе тәуліктің күн мен түн ұзақты-
ғы және температуралық фактордың және 
фитогормондардың тепе-теңдігі мен қатына-
сының өзгерісі маңызды екендігі дәлелденген 
(Wareing 1980:293-300). 

Түйнек индукциясының фотокезеңдік 
механизімінің негізінде, өсімдік қараңғылықта 
in vitro жағдайында түйнек түзетіні, ал жарықта 
бәсеңдейтіні белгілі болған (Балашова 2015а: 
675-678),( Балашова 2015б: 540-542).

Р.Г. Бутенко өз еңбегінде, қысқа күнде 
картоптың сабақтары қарқынды өсетінін айтқан 
болатын (Бутенко 1994: 141-148). 

Микротүйнектер алу үшін қоректік ортаның 
құрамы мен оны өсіруге қолайлы жағдайлар 
туғызуға тәжірибелер жүргізудің маңызы зор.
Түйнектердi аз уақыт мерзімде алу үшiн, қоректiк 
ортаның кұрамы қолайлы болуы, оларды кешенді 
қолдану және бұл орта микротүйнектердiң саны 
мен салмағының жоғары болуына да әсерiн 
тигiзуі қажет (Wareh 1989: 680-682).

Түйнектүзудің температуралық оптиму-
мы қоректік орта компоненттерінің әсерінен 
де өзгеруі мүмкін, яғни, қоректік ортада 
сахарозаның мөлшері 2 ден 8 %-ға (20000-нан 
80000 мг-ға) өскенге сәйкес 250 С-де түйнектүзу 
процесі де жиілеген. Іn vitro жағдайында 
түйнектүзу үшін көмірсу құрамындағы қанықпа 
ғана емес, оның басқа компоненттермен байла-
нысуы да маңызды (Alix 2001: 175-187). 

Түйнектүзуге өсімдіктің белгілі гормондары 
– ауксин, гиббереллин, абсцизин, цитокининдер 

де үлес қосады. Ғалымдардың зерттеулерінде 
in vitro қоректік ортасына фитогормондарды 
кешенді қолдану түйнектүзудің тиімділігін 
арттырған (Coleman 2000: 103-110).

Картоптың Халықаралық орталығының 
(Перу) ғалымдарының болжауы бойынша in 
vitro жағдайында алынған микротүйнектер 
тұқым шаруашылық өндірісінде кең қолдауға ие 
болады (Gopal 1997: 794-798).

Американың Құрама штатындағы Висконсин 
университетінің негізінде американың бір топ 
ғалымдары далалы егістік жағдайында ерте және 
кеш мерзімді картоп сорттарының түйнектерінің 
өсуімен дамуын бақылаған болатын. Қазіргі кез-
де Аргентинаның зерттеушілері экспланттарды 
өсіру мен олардың микротүйнек түзу кезеңінің 
ұзақтығы 2 ай мерзімді құрайтындығын анықтап, 
осы негізде жұмыстар атқаруда (Badoni Anoop 
1(3):69-71).

Микротүйнектерді шыны түтікшелердің 
ішінде өсірудің картоптың вирусты аурула-
ры нан сауықтырылған сорттарының топта ма -
сын сақтау жұмыстары үшін тұқым шаруа шы-
лығында маңызы зор (Dobranszki 2008: 82-94). 
Ғалымдардың пікірі бойынша, микротүйнектер-
ді бастапқы материал ретінде қолданатын ғы-
лы ми мекемелер мен шаруа қожалықтары үшін 
бұл үрдіс тұқым шаруашылығының дамуын же-
делдетіп, тасымалдау мен сақтау сияқты күрделі 
жұмыстарды жеңілдетеді (Vecсhio 1996: 206-
207).

Қалыпты тұқымдық түйнектерге қарағанда 
in vitro жағдайында алынған түйнектердің 
артықшылығы жоғары: микротүйнектер түрінде 
отырғызылған бастапқы тұқымдық материал ұзақ 
уақыт аурулармен зақымдалмайды, көлемімен 
салмағының кішілігіне байланысты тұқымдық 
материалды тасымалдауға өте ыңғайлы (Мака-
ров П.П. 1990: 116-136), (Трофимец Л.Н. 1990: 
33). Сауықтырылған микротүйнектер арқылы 
тұқымның көбею коэффициенті жоғарылайды. 
Сонымен қатар, микротүйнектерді жылдың 
барлық мерзімінде, зертханалық жағдайда 
өнді руге қолайлы. Сондықтан болашақта мик-
ротүйнектерді жаппай өндіру картоп тұқым 
шаруашылығына үлкен өзгеріс алып келері 
сөзсіз (Venter 1996: 208-209). 

Кореяның биоғылым және биотехнология 
ғылыми-зерттеу институтының ғалымдары 
дәстүрлі технологияға қарағанда өнімділігі 100 
есе жоғары жаңа новаторлық технология ой-
ластырды. Бұл технология қазіргі уақытта Ко-
реяда енгізіліп, микротүйнектердің көптеген 
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түрлері өндіріліп, жергілікті шаруалар арасында 
егістікте жоғарғы көрсеткіштерге ие болып отыр 
(Myeong 3: 46-53). 

Картоптың тұқым шаруашылығын бастапқы 
материалмен толыққанды қамтамасыз ету үшін 
бірқатар шетелдерде (Америка Құрама Шта-
ты, Канада, Ұлыбритания, Франция, Дания, 
Нидерланды, Қытай Халық Республикасы) 
микротүйнектерді in vitro жағдайында өсіру 
жұмыстары қарқынды жүргізілуде. Ұлыбри-
танияның «Гудрон и Иннес», Францияның Бре-
тон кәсіподағының федерациясы зертханала-
рында жыл бойына диаметрі 4-12 миллиметр 
болатын «бастапқы» микротүйнектерді алу тех-
нологиясы жүйеге енгізілген (Beletti 1994: 141-
148).

Микротүйнектерді ашық танап жағдайында 
егістікке отырғызып, олардан жоғары өнім 
алуға түйнекшелердің салмағы мен отырғызу 
сұлбасының оң әсер ететіндігі көптеген 
ғалымдардың көпжылдық еңбектерінен алынған 
мәліметтерден белгілі (Rogrigues-Falcon М. 
2006: 151-180), (Матевосян Г.Л. 1990: 83-88).

Қазақ картоп және көкөніс шаруашылығы 
ғылыми-зерттеу институтының биотехноло гия 
зертханасында, «Қазақстанда, инновациялық 
әдістер негізінде картоптың in vitro микротүй-
нектерін жаппай өндіру технологиясын дайын-
дау» тақырыбына жүргізілген гранттық жо  ба 
аясында картоптың аурулардан сауық ты рыл  -
ған бастапқы тұқымдық материалы – микро-
түй нектерді in vitro жағдайында индук циялау ға 
бағытталған бірқатар ғылыми-зерттеу жұмыс-
тары жүргізіліп, нақты мәліметтер алынды.  

Зерттеудің жаңалығы. Қазақ картоп және 
көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу инсти-
тутының биотехнология зертханасында микро-
түйнектерді in vitro жағдайында жаппай ин-
дукциялауға бағытталған ғылыми-зерттеу 
жұмыстары алғаш рет жүргізілуде. 

Зерттеудің мақсаты – қоректік ортаның 
құрамы мен фотомезгілді оңтайландыра оты-
рып, in vitro жағдайында картоптың микро-
түйнектерін жаппай өндіру және олардың ашық 
танап жағдайындағы өнімділігін анықтау. 

Зерттеу материалдары мен әдістері

Зерттеу нысаны ретінде Қазақ картоп жә не 
көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу инсти-
тутының селекциясынан шығарылған картоп-
тың жаңа сорттары: Альянс және Үшқо ңыр сорт-
тарының аурулардан ұштық ұлпа әдісі арқылы 
сауықтырылған бастапқы материалы алынды. 

Өсімдіктерден микротүйнектер алу үшін, 
оларды қалемшелеу жұмыстары ламинар-бок-
старда, асепткалық жағдайда жүргізілді. 

Микротүйнектер индукциялау үшін, өсім-
діктердің ортаңғы буындары қалемшеленіп, 
Мурасиге-Скуг қоректік ортасы құйылған шыны 
ыдыстарға салынып, фотокезеңі 16 сағатты, 
жарықтың қарқындылығы 3000-4000 лк, темпе-
ратурасы 220С-ді құрайтын фитотронда бірнеше 
күн өсіріліп, тұрақты қараңғы орынға ауысты-
рылып отырғызылды. 

In vitro жағдайында микротүйнектерді индук-
циялауды жеделдету мен олардың сапасын  арт-
тыру мақсатында кешенді зерттеулер жүргізілді. 

Регенеранттардың түйнек түзуін анықтау 
үшін өсіру жағдайларымен (фотокезең, тем-
пература) қатар, қоректік ортаның құрамына 
енгізілген фитогормондардың қанықпаларының 
әсері де қарастырылды.

Цитокинин тобының өсу реттегіші 6-бен-
зиламинопуриннің (6-БАП) -0,5; 1,0; 2,0 және 3,0 
мг/л қанықпаларында қоректік ортаға енгізіліп, 
түйнек түзуге әсер ететін оңтайлы қанықпалары 
таңдап алынды. Бақылау нұсқасы ретінде 6-бен-
зиламинопурин енгізілмеген, құрамында in vitro 
жағдайында түйнек түзуге оң ықпалын тигізетін, 
сахарозаның жоғары – 80000 мг/л қанықпасы 
енгізілген Мурасиге-Скуг қоректік ортасы 
алынды. 

Сонымен, микротүйнектердің түзілуіне 
6-бен зиламинопуриннің әсер анықтау мақса-
тындағы зерттеулер 5 нұсқа бойынша:

1. (Бақылау) МС+80000 мг/л сахароза
2. МС+6-БАП (0,5 мг/л)
3. МС+6-БАП (1,0 мг/л)
4. МС+6-БАП (2,0мг/л)
5. МС+6-БАП (3,0мг/л) 
Қоректік ортаның құрамын таңдап, іріктеу 

барысында қатты, агарлы орта қолданылды. 
Микротүйнектерді бағалау олардың өсімдік-

терде пайда болу уақытынан бастап жүргізілді. 
Әр нұсқадағы қоректік ортада 20 регенерант 
өсірілді.

Микротүйнектерді индукциялау мерзімін 
жеделдету мақсатында жүргізілген келесі зерт-
теулерде, индолилсірке қышқылының (ИСҚ) 
0,25; 0,75; 1,25 мг/л, адениннің 10; 20; 40 мг/л 
және кинетиннің 0,2; 0,5; 1 мг/л қанықпаларын 
кешенді түрде бір коректік ортаға енгізу нәти-
жесінде, фитогормондардың жоғары қанық-
паларының түйнек түзуді жеделдетуге ықпал 
ететіндігі анықталды. 

 Тәжірибелер төмендегі нұсқалар бойынша 
қойылды:
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1. (Бақылау) МС+80000 мг/л сахароза 
2. МС+0,25 мг/л ИСҚ+10 мг/л аденин+0,2 

мг/л кинетин 
3. МС+0,75мг/л ИСҚ+20 мг/л аденин+0,5 

мг/л кинетин 
4. МС+1,25 мг/л ИСҚ+40 мг/л аденин+1 мг/л 

кинетин 
Жоғарыда алынған нәтижелердің қорытын-

дыларын әрі қарай жалғастыру мақсатында, 
in vitro жағдайында түйнек түзу үрдісінде 
оң тайлы деп танылған фитогормондардың 
қанық паларымен бірге фотокезеңнің әртүрлі 
нұсқалары қарастырылды: 

1-ші нұсқа:оңтайлы фитогормондар енгізіл-
ген қоректік ортада өсімдіктерді 16 сағаттық 
фотокезеңде 15 тәулік мерзімде өсіріп, тұрақты 
қараңғылыққа көшіру.

2-ші нұсқа:оңтайлы фитогормондар енгізіл-
ген қоректік ортада өсімдіктерді 16 сағаттық 
фотокезеңде 7 тәулік мерзімде өсіріп, тұрақты 
қараңғылыққа көшіру.

3-ші нұсқа:оңтайлы фитогормондар енгізіл-
ген қоректік ортада өсімдіктерді 16 сағаттық 
фотокезеңде 3 тәулік мерзімде өсіріп, тұрақты 
қараңғылыққа көшіру.

Микротүйнектерді бастапқы тұқым шаруа-
шы лығында қолданудың тиімділігін анықтау 
мақсатында, микротүйнекшелердің салмағының 
in vivo жағдайындағы алынатын шағын түй-
нектердің өніміне әсер етуіне ашық танапта 
тәжірибелер жүргізілді.

Тәжірибе нұсқалары ретінде 150-300 мг; 
300-450 мг және 450-600 мг салмақты көрсеткен 
микротүйнектер қарастырылды.

Микротүйнектерден алынған тұқымдық 
материалдың өнімділігін анықтау мақсатында 
ашық танапқа салмағы әртүрлі (150-600 мг) 
түйнекшелер бірнеше нұсқалардағы сұлбаларға 
(70х5 см, 70х10 см, 70х15 см,70х20 см, 70х25 см, 
70х30 см) отырғызылды. 

Ашық танап жағдайындағы тәжірибелер 
Қазақ картоп және көкөніс шаруашылығы ғылы-
ми-зерттеу институтымен жасалған агротех-
никалық шаралар негізінде, 4 қайталанымда 
жүргізілді.

Зертханалық және тәжірибе танаптарындағы 
алынған мәліметтерге статистикалық талдау 
эксперименттік рәсімге сәйкес дисперсиялық 
талдау арқылы өңделді (Доспехов 1985: 356-371). 
Бұл жағдайда ең аз айырмашылық анықталды.

Зерттеу нәтижелері және оларды талдау

2015-2017 жж. аралығында зертханалық 
жағдайда жүргізілген зерттеулерде, in vitro 
жағдайында өсірілген картоптың әртүрлі 
сорттарының өсімдік-регенеранттарында түйнек 
түзу және микротүйнекшелердің индукцияла-
ну мерзімін жеделдетуге әртүрлі факторлардың 
әсері қарастырылды. 

Қоректік ортаға қойылған талап – көбею 
коэффициентінің жоғары болуын қамтамасыз 
ету, яғни аз уақыт ішінде әр өсімдіктен 
микротүйнектер алу, олардың биометриялық 
көрсеткіштерін немесе салмағы мен көлемін 
ұлғайту болды. Осыған байланысты, кар топтың 
өсімдік-регенеранттарынан in vitro жағдайында 
микротүйнектер санын көбейту және өсуін 
жылдамдату мақсатында қоректік орталардың 
әртүрлі нұсқаларына тәжірибелер қойылды. 
Зерттеу барысында қоректік орта дағы негізгі 
компонеттердің құрамы немесе қанықпасы 
өзгертіліп, олардың оңтайлысы анықталды. 

 Зерттеу нәтижесінде алынған деректер 
6-БАП енгізілген қоректік ортада өсірілген 
Альянс жәнеҮшқоңыр сорттарының түйнек 
түзгендігін көрсетті. 6-БАП-тың 2,0 мг/л 
қанықпасында Альянс сортының бір өсімдігінен 
түзілген түйнек саны бақылау нұсқасымен 
салыстырғанда 0,1 данаға, ал Үшқоңыр со-
ртында 0,2 данаға артқандығы, осы аталған 
нұсқада түйнектердің көлемі мен салмағының 
көрсеткіштері де жоғары болғандығы анықталды. 

Түйнек түзу мерзімі бойынша көрсеткіштер 
бақылау нұсқасымен бірдей деңгейде болып, 
үлкен айырмашылықтар байқалмады. Альянс 
сортының өсімдіктері 59-60 тәулікте, ал Үш-
қоңыр сортының өсімдіктері 54-56 тәулік аралы-
ғындағы мерзімде түйнектер түзді (1 кесте). 

Сонымен, Мурасиге-Скуг қоректік орта-
сына енгізілген 6-бензиламинопуриннің 2 мг/л 
қа нықпасы in vitro жағдайында картоптың 
микротүйнектерін түзуге ықпал ететіндігі, бірақ, 
түйнектердің түзілу мерзімін жеделдетуге әсер 
етпейтіндігі анықталды.

Келесі кезеңде, микротүйнектерді in vitro 
жағдайында индукциялау үшін, бақылау нұсқасы 
ретінде сахарозаның 80 000 мг/л қанықпасы, 
тәжірибе нұсқасы ретінде индолилсірке қышқы-
лының (ИСҚ) 125 мг/л, адениннің 40 мг/л және 
кинетиннің 1 мг/л қанықпалары енгізілген 
Мурасиге-Скуг қоректік ортасы алынды 
(2-кесте). 
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1-кесте – МС қоректік ортаның құрамында 6-Бензиламинопуриннің (6-БАП) in vitro жағдайында микротүйнектер түзуге 
әсері, 2015-2017 жж. 

Сорттар
дың атауы

Тәжірибе 
нұсқалары

Түйнек түзу мерзімі, 
тәулік саны

1 өсімдікте түзілген 
түйнек саны, дана

1 түйнектің 
көлемі, мм

1 түйнектің 
салмағы, мг

Альянс

Бақылау 60 1,0 4,0 187,0
0,5 мг/л 60 1,0 4,0 186,8
1,0 мг/л 59 1,0 4,5 187,8
2,0 мг/л 59 1,1 6,0 206,0
3,0 мг/л 60 1,0 3,8 183,9

НСР05 2,8

Үшқоңыр

Бақылау 54 1,0 5,4 185,0
0,5 мг/л 54 1,0 5,6 192,0
1,0 мг/л 54 1,0 5,6 194,1
2,0 мг/л 54 1,2 6,3 210,2
3,0 мг/л 56 0,9 5,5 189,8

НСР05 1,9

2-кесте – in vitro жағдайында микротүйнектер түзуге МС қоректік ортаның құрамындағы өсу реттегіштерінің әсері, 2015-
2017 жж. 

Сорттар
дың атауы Тәжірибе нұсқалары Түйнек түзу мерзімі, 

тәулік саны
1 өсімдікте түзілген 
түйнек саны, дана

1 түйнектің 
көлемі, мм

1 түйнектің 
салмағы, мг

Альянс

Бақылау 58 1,0 4,0 264,6
0,25 мг/л ИСҚ
10 мг/л аденин

0,2 мг/л кинетин 
57 1,0 4,2 264,0

0,75 мг/л ИСҚ
20 мг/л аденин

0,5 мг/л кинетин
57 1,0 4,6 266,0

1,25 мг/л ИСҚ
40 мг/л аденин
1мг/л кинетин

28 2,0 7,3 498,0

НСР05 2,6

Үшқоңыр

Бақылау 55 1,0 4,2 224,3
0,25 мг/л ИСҚ
10 мг/л аденин

0,2 мг/л кинетин 
55 1,0 4,5 226,0

0,75 мг/л ИСҚ
20 мг/л аденин

0,5 мг/л кинетин
52 1,0 4,5 226,3

1,25 мг/л ИСҚ
40 мг/л аденин
1мг/л кинетин

26 1,9 7,7 500,0

НСР05 2,1

2-кестеде келтірілген мәліметтер 1,25 мг 
индолилсірке қышқылы, 40 мг аденин және 1 
мг кинетин қосылған Мурасиге-Скуг қоректік 

ортасының микротүйнектердің түзілу мерзімін 
жеделдетуге ықпал ететіндігін көрсетті. Атал-
ған нұсқа бойынша Альянс сортының өсімдікте-
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рінде 28 тәулікте түйнектер түзілсе, Үшқоңыр 
сортында 26 тәулікте түзілді, яғни бақылау 
нұсқасындағы түйнектердің мерзімінен 29-30 
тәулікке ерте түзілді. 

Тәжірибе нұсқасындағы фитогормондар 
1 өсімдікте түзілген түйнек саны, түйнектің 
кө лемі мен салмағы бойынша да жоғары 
көрсеткіштерімен ерекшеленді. 

Аталған нұсқа бойынша Альянс сортының 
1 өсімдігінде түзілген түйнек саны 2,0 дана, 
ал бақылау нұсқасында 1,0 дана, Үшқоңыр 
сортының 1 өсімдігінде түзілген түйнек саны 1,9 
дана, ал бақылау нұсқасында бұл көрсеткіш 1,0 
дананы құрады. 

125 мг индолилсірке қышқылы, 40 мг аденин 
және 1 мг кинетин ендірілген қоректік ортада 
Альянс сортының микротүйнектерінің көлемі 
4,2 мм-ден (бақылау нұсқасы) 7,7 мм-ге дейін, ал 
салмағы 264,6 мг-нан (бақылау нұсқасы) 498,0 
мг-га дейін артты.

Үшқоңыр сортының микротүйнектерінің 
көлемі 4,0 мм-ден (бақылау нұсқасы) 7,3 мм-
ге дейін, ал салмағы 224,3 мг-нан (бақылау 
нұсқасы) 500,0 мг-га дейін артқандығы 
анықталды.

Сонымен, қысқа мерзімде микротүйнектер 
алуға бағытталған эксперименттiк жұмыстар 
нәтижесінде, түйнек түзушi әртүрлi индуктор-
лар ішінен индолилсірке қышқылының (ИСҚ) 
1,25 мг/л, адениннің 40 мг/л және кинетиннің 
1 мг/л қанықпалары енгізілген Мурасиге-Скуг 
қоректік ортасы түйнектерді жедел түзгіштігімен 
ерекшеленді.Өсімдіктердің көлемі, саны және 
салмағы жағынан да аталған нұсқа нәтижелері 
жоғары көрсеткіштерге ие болды.

Тәжірибе нәтижелерінен фотокезең мен 
фитогормондардың оңтайлы нұсқаларын үйлес-
тіріп, бірге қолдану картоп түйнектерінің түзілу 
қарқындылығын арттыратындығы анықталды 
(3-кесте).

3 кесте – Фотокезең мен фитогормондарды (1,25 мг/л ИУК+40 мг/л аденин+1 мг/л кинетин) үйлестіріп, бірге қолданудың in 
vitro жағдайында түйнектердің түзілуіне әсері, 2015-2017 жж.

Сорттар
дың атауы Фотокезең нұсқалары 1 өсімдікте түзілген 

түйнек саны, дана
1 түйнектің 
салмағы, мг

Альянс

Өсімдіктерді 16 сағаттық фотокезеңде 15 тәулік мерзімде 
өсіріп, тұрақты қараңғылыққа көшіру 0,9±0,1 178,0

Өсімдіктерді 16 сағаттық фотокезеңде 7 тәулік мерзімде 
өсіріп, тұрақты қараңғылыққа көшіру 1,0±0,2 429,2

Өсімдіктерді 16 сағаттық фотокезеңде 3 тәулік мерзімде 
өсіріп, тұрақты қараңғылыққа көшіру 2,1±0,8 520,9

р< 0,001

НСР05 1,7

Үшқоңыр

Өсімдіктерді 16 сағаттық фотокезеңде 15 тәулік мерзімде 
өсіріп, тұрақты қараңғылыққа көшіру 0,9±0,2 210,0

Өсімдіктерді 16 сағаттық фотокезеңде 7 тәулік мерзімде 
өсіріп, тұрақты қараңғылыққа көшіру 1,0±0,4 350,0

Өсімдіктерді 16 сағаттық фотокезеңде 3 тәулік мерзімде 
өсіріп, тұрақты қараңғылыққа көшіру 2,0±0,8 542,0

р< 0,001

НСР05 2,1

3-кесте деректері көрсеткендей, фотокезең 
мен фитогормондардың оңтайлы нұсқаларын 
үйлестіріп, бірге қолдану, 3-ші нұсқада, яғни 
өсімдіктерді 16 сағаттық фотокезеңде 3 тәулік 
мерзімде өсіріп, тұрақты қараңғылыққа көшіру 
нұсқасында түйнектердің саны мен салмағы 
едәуір жоғары көрсеткіштерге жетіп, өте жақсы 
нәтиже берді.

Жоғарыда аталған нұсқада Альянс сортының 
1 өсімдігінен түзілген түйнектер саны 2,1 дана, 
Үшқоңыр сортында – 2,0 дананы, ал басқа 
нұсқаларда сәйкесінше 0,9-1,0 дананы құрады. 
Аталмыш нұсқада түйнектер салмағы картоптың 
сорт ерекшеліктеріне байланысты 520,9-542,0 
мг-ға жетіп, басқа нұсқалармен салыстырғанда 
332-342 мг-ға артық болды (4 кесте).
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4-кесте – Ашық танапта өсірілген тұқымдық шағын түйнек-
тердің өніміне in vitro микротүйнектерінің салмағының 
әсері, 2015-2016 жж. 

Invitro 
микротүйнектерінің 

салмағы, мг

Альянс Үшқоңыр

Түйнектер салмағы, г/түп

150-300 330,2 370,0 
300-450 365,7 410,0
450-600 400,6 456,0
НСР05 2,49 1,62

Түйнектер саны, дана/түп
150-300 12,0 16,0

300-450 11,2 17,0

450-600 11,5 14,8

Оларды ашық танап жағдайында өсіру нәти-
жесінде Альянс және Үшқоңыр сортының микро-
түй нектерінің әр түбінен олардың бастапқы 

салмағына байланысты 330,2 -456,0 г. өнім алын-
ды. 150-300 мг салмақта отырғызылған Альянс 
пен Үшқоңыр сортының микротүйнектерінің 
1 түбінен 330,2-370,0 г. өнім алынса, 300-
ден 600 мг-ға дейінгі салмақта отырғызылған 
микротүйнектердің бір түбінен картоптың сорт 
ерекшеліктеріне байланысты сәйкесінше 365,7-
400,6 және 410-456 грамм тұқымдық түйнектер 
алынды.

Тәжірибе нәтижелерін тұжырымдай келе, 
микротүйнектердің салмағы артқан сайын өнім-
діліктің де жоғары болатындығы нақты дәлел-
дер арқылы тұжырымдалды. Ал, тұқымдық түй-
нектердің саны микротүйнектердің салмағына 
байланысты емес екендігі анықталды.

Ашық танапта алынған тұқымдық мате-
риалдың өнімділігін анықтау мақсатында кар-
топтың бастапқы тұқымдық көшеттігіне бірне-
ше нұсқалардағы сұлбаларға (70х5 см, 70х10 
см, 70х15 см,70х20 см, 70х25 см, 70х30 см) 
микротүйнектер отырғызылды (5 кесте). 

5-кесте – Іn vitro микротүйнектерін ашық танапқа отырғызу сұлбасының тұқымдық материалдың өніміне әсері, г/түп, 2015-
2016 жж.

Сорттардың 
атауы 70х5 см 70х10 см 70х15 см 70х20 см 70х25 см 70х30 см

Альянс 336,0 362,0 374,6 400,8 510,0 623,0
Үшқоңыр 217,4 280,1 324,0 451,0 562,3 641,0

Тәжірибе нұсқаларының ішінде ең тиімді 
отырғызу ара қашықтығы ретінде 70х30 см 
сұлбасы ерекшеленді. Бұл нұсқада 1 түп 
өсімдіктен алынған өнім Альянс сортында 623,0 
грамды, ал Үшқоңыр сортында 641,0 грамды 
құрады. 

Қорытынды

Микротүйнектерді жаппай өндіруге бағыт-
талған эксперименттiк жұмыстар нәтижесінде, 
түйнек түзушi коректік ортаның құрамынан 
индолилсірке қышқылының 1,25 мг/л, адениннің 
40 мг/л және кинетиннің 1 мг/л қанықпалары 
енгізілген Мурасиге-Скуг қоректік ортасы 
микротүйнектерді жедел түзгіштігімен ерек-
ше ленді. Картоптың Үшқоңыр және Альянс 
сорт тары өсімдіктерінің аталмыш нұсқада 26-

28 тәулікте микротүйнектерді түзгендігі дә-
лелденді. 

Фотокезең мен фитогормондардың оңтай лы 
нұсқаларын үйлестіріп, бірге қолданудың бас-
тапқы тұқымдық материал ретінде қолданыла-
тын микротүйнектердің салмағын арттыруда 
маңыздылығы анықталып, нәтижесінде ашық 
танап жағдайында жоғары өнімге қол жеткізуге 
болатындығы көрсетілді. Іn vitro жағдайында 
алынған микротүйнектердің салмағы жоғары 
болған сайын тұқымдық картоптың өнімділігі де 
артатыны дәлелденді.

Зерттеулерден алынған нәтижелер бола-
шақта, картоптың бастапқы шаруашылығы кө-
шет тіктерінде бағаланып, тиімділігін растап 
берсе, іс жүзінде пайдалануға ұсыныстар жаса-
лып, шаруа қожалықтарында өндіріске енгізілері 
сөзсіз. 
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