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УСТОЙЧИВОСТЬ СОРТОВ СМОРОДИНЫ ЧЕРНОЙ  
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ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНА

В статье представлены результаты исследований по изучению устойчивости 11 
интродуцированных сортов смородины черной к таким абиотическим факторам летних 
периодов, как высокие температуры и сухость воздуха, и близкое залегание к поверхности почвы 
известкового слоя в условиях Центрального Казахстана (Жезказганский ботанический сад). 
Засухоустойчивость сортов смородины черной определяли в 2015-2016 гг. по таким показателям 
водного обмена, как содержание воды и водоудерживающая способность листьев. В результате 
исследования выявлено, что высокая водоудерживающая способность отмечена у сортов 
Рита, Канахама, Черный жемчуг и Наташа, высокое содержание воды – у сортов Сокровище 
и Галинка. По степени засухоустойчивости сорта разделили на три группы: высокоустойчивые 
(Агата, Алтайская поздняя, Галинка и Глариоза), устойчивые (Канахама, Лентяй, Наташа и Рита) и 
среднеустойчивые (Сокровище, Черный жемчуг и Ядреная). Результаты исследования показали, 
что степень поражения хлорозом сортов смородины черной составила от 0 до 3 баллов. 
Изучаемые сорта смородины разделили на три группы по степени устойчивости к хлорозу: 
высокоустойчивые (Черный жемчуг, Галинка, Лентяй и Алтайская поздняя), устойчивые (Агата, 
Глариоза, Рита и Ядреная) и среднеустойчивые (Канахама, Наташа и Сокровище).

Ключевые слова: смородина черная, абиотический фактор, засухоустойчивость, известковый 
хлороз, Центральный Казахстан.
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Resistance of cultivars of black currant to adverse abiotic factors  
of the summer period of arid zone of central Kazakhstan

The article presents the results of research of the resistance of 11 black currant cultivars to such 
abiotic factors of summer period as aridity and close location to the soil surface of limestone in the arid 
zone of Central Kazakhstan (Zhezkazgan Botanical Garden). Water content and water-holding capac-
ity of leaves as a sign of drought-resistance of black currant cultivars were studied during 2015-2016. 
Least significance differences (LSD) between cultivars was established using Fisher’s tests. Differences 
between the means were ascertained with a multiple Duncan’s Test. There was not significant differ-
ence between the annual mean values of water content. According to the degree of drought resistance 
cultivars were divided into three groups. Agata, Altayskaya Pozdnyaya, Galinka and Glarioza are highly 
resistant. Kanakhama, Lentyay, Natasha and Rita are resistant. Sokrovishche, Chernyy Zhemchug and 
Yadrenaya are moderately resistant. The results of the have shown that almost all black currant cultivars 
are affected by chlorosis. The degree of damage ranged from 0 to 3 scores. Two-factor analysis of vari-
ance during three years showed that cultivars differed in degree of chlorosis (LSD = 0.96,p ≤ 0.5). There 
was no significant difference between the annual mean values of damages. Black currant cultivars were 
divided into three groups according to degree of damage with chlorosis. Chernyy Zhemchug, Galinka, 
Lentyay and Altayskaya Pozdnyaya are highly resistant to chlorosis. Agata, Glarioza, Rita and Yadrenaya 



Вестник. Серия биологическая. №2 (71). 201754

Устойчивость сортов смородины черной к неблагоприятным абиотическим факторам ...

are resistant. Kanakhama, Natasha and Sokrovishche are moderately resistant. The biological effective-
ness of 0.5 % solution of Fe2SO4 after two treatments was high (from 66.7 % to 100 %).

Key words: blackcurrant, abiotic factor, drought tolerance, lime chlorosis, Central Kazakhstan.
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Қара қарақат сұрыптарының жаз мезгіліндегі Орталық Қазақстанның  
аридті аймағының қолайсыз абиотикалық факторларға төзімділігі

Мақалада жерсіндірілген 11 қара қарақат сұрыптарының Орталық Қазақстан (Жезқазған 
ботаникалық бағы) аймақ жағдайындағы жоғары температура мен ауа құрғақтығы, және де 
әктік қабатқа жақын орналасуы сияқты жаз мезгілінің абиотикалық факторларына зерттеу 
нәтижелері көрсетілген. Қара қарақат сұрыптарының құрғаққа төзімділігін 2015-2016 жж. 
жапырақтағы су мөлшері мен суұстағыш қабілеті сияқты су алмасу көрсеткіштері арқылы 
анықтады. Зерттеулер нәтижесінде жоғары суұстағыш қабілеті Рита, Канахама, Черный жемчуг 
және Наташа сұрыптарында, жоғарғы су мөлшері Сокровище және Галинка сұрыптарында 
анықталды. Құрғаққа төзімділік дәрежесі бойынша қара қарақат сұрыптары үш топқа бөлінді: 
жоғары төзімді сұрыптар (Агата, Алтайская поздняя, Галинка және Глариоза), төзімді сұрыптар 
(Канахама, Лентяй, Наташа және Рита) және орташа төзімді сұрыптар (Сокровище, Черный 
жемчуг және Ядреная). Қара қарақат сұрыптарының хлорозбен зақымдану дәрежесін зерттеулер 
нәтижелері 0 ден 3 баллға дейін көрсетті. Зерттелген қара қарақат сұрыптары үш топқа бөлінді: 
жоғары төзімді сұрыптар (Черный жемчуг, Галинка, Лентяй және Алтайская поздняя), төзімді 
сұрыптар (Агата, Глариоза, Рита және Ядреная) және орташа төзімді сұрыптар (Канахама, Наташа 
және Сокровище).

Түйін сөздер: қара қарақат, абиотикалық фактор, құрғаққа төзімділік, әкті хлороз, Орталық 
Қазақстан.

Введение

Современные исследования климата пока-
зали, что увеличение продолжительности летних 
засух весьма вероятно в будущем (Schlyter P., 
2006: 75). Недостаток воды является одним из 
важнейших экологических факторов, влияющих 
на физиологию растений, развитие и урожайность 
(Kikas A., 2011: 551). Засуха оказывает влия-
ние на процессы развития растений на всех 
ключевых этапах вегетации. Например, у 
растен ий черной смородины было обнаружено 
преждевременное осыпание цветков и плодов, 
в значительной степени зависящее от генотипа 
и погодных условий, включая температуру и 
осадки (Hsiao T.C., 1973: 519). Поэтому, в связи 
с наступающими изменениями климата, важно 
выявить устойчивые к засухе генотипы черной 
смородины (Успанов У.У., 1943: 125).

Город Жезказган находится в северо-западной 
части равнинной Центрально-Северотуранской 
подпровинции в подзоне северных пустынь, 
в крайне суровых для плодово-ягодных куль-
тур условиях юго-западной части Централь но-
Казахстанского мелкосопочника и относит ся 
к зоне рискованного земледелия. В при род ном 
отношении регион характеризуется чрезвы-

чайной сухостью климата, постоянными ветрами 
и ограниченными водными источниками 
(Баянова Л.B., 1995: 314).

Представляя собой ценный продукт питания, 
ягоды смородины черной нашли применение 
для потребления в свежем виде и получения 
разнообразных продуктов переработки. Они 
богаты витаминами (особенно С и Р), кумарина-
ми, дубильными веществами, эфирными масла-
ми и микроэлементами. Высокое содержание 
биологически активных веществ обуславливает 
лечебно-профилактические свойства смородины 
черной и широкое использование в народной 
медицине (Огольцова Т.П., 1995: 314).

Особую актуальность представляет выде-
ление и отбор сортов смородины черной, обла-
дающих устойчивостью к воздействию небла-
го приятных абиотических факторов среды 
обитания.

Цель данного исследования заключалась в 
отборе сортов смородины черной, устойчивых 
к абиотическим факторам летнего периода 
аридной зоны Центрального Казахстана: 1) 
высокой температуры и сухости воздуха; 2) близ-
кому залеганию к поверхности почвы извест-
кового слоя, а также в выявлении эффективности 
железного купороса при борьбе с хлорозом.
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Материалы и методы исследования

Исследования проводились в Жезказганском 
ботаническом саду (ЖБС). Объектами исследо-
вания являлись сорта смородины черной Агата, 
Алтайская поздняя, Галинка, Рита, Ядреная, Ка-
нахама, Наташа и Сокровище (Ribes nigrum L. × 
R. dikuscha Fisch. еx Turcz.), селекции Научно-ис-Fisch. еx Turcz.), селекции Научно-ис-. еx Turcz.), селекции Научно-ис-x Turcz.), селекции Научно-ис- Turcz.), селекции Научно-ис-Turcz.), селекции Научно-ис-.), селекции Научно-ис-
следовательского института садоводства Сиби-
ри им. М.А. Лисавенко, интродуцированные из 
г. Барнаула, Глариоза (R. nigrum × R. dikuscha) 
– сорт селекции Новосибирской зональной пло-
дово-ягодной опытной станции, завезенный из 
г.  Новосибирска, Лентяй (R. nigrum) – сорт селек-
ции Всероссийского научно-исследовательского 
института селекции плодовых культур, интроду-
цированный из г. Новосибирска, Черный жемчуг 
(R. nigrum) – сорт селекции Всероссийского на-
учно-исследовательского института садоводства 
им. И.В. Мичурина, завезен из г. Новосибирска.

Сумма осадков в 2015 г. в мае составила 20 
мм (105 % от нормы), в июне – 28 мм (165 % от 
нормы), в июле – 9 мм (50 % от нормы). Макси-
мальная температура воздуха 37,5°C была отме-C была отме- была отме-
чена 12 июля. В 2016 г.сумма осадков в мае со-
ставила 51 мм (268 % от нормы), в июне – 44 мм 
(253 % от нормы), в июле – 6 мм (33 % от нор-
мы). Максимальная температура воздуха 39,5°C 
была отмечена 13 июля. 

Засухоустойчивость 11 сортов смородины 
черной определяли в 2015-2016 гг. по таким по-
казателям водного обмена как содержание воды 
и водоудерживающая способность листьев, и 
выявляли по методу Еремина и Гасанова (Ере-
мин Г.В., 1999: 80). Ранжирование по степени 
засухоустойчивости по показателям содержания 
воды и водоудерживающей способности прово-
дили по методу Гончаровой (2005: 112).

Для оценки степени поражения листьев хло-
розом 11 сортов по цветной шкале и эффектив-
ности применения Fe2SO4 для борьбы с хлорозом 
использовали методику Островской (1965: 187).

При изучении водного обмена учитывали 
разнокачественность куста смородины по сте-
пени влагообеспеченности. Пробы отбирали в 
утренние часы в полиэтиленовые пакеты в се-
редине ростовых побегов по периметру кроны 
куста, затем в лаборатории проводили взвеши-
вание листьев, помещали их в термостат с тем-
пературой 23°С и через 4 часа взвешивали по-
вторно. 

Наименьшую среднюю разность (НСР) меж-
ду сортами определяли методом дисперсионно-

го анализа с применением множественного кри-
терия Дункана при р ≤ 0,5. 

Результаты исследования и их обсуждение

При изучении водного обмена сортов сморо-
дины черной в условиях ЖБС получены следу-
ющие данные: в 2015 г. в мае содержание воды 
(СВ) составило от 68,8 до 74,8 %, а водоудержи-
вающая способность (ВС) листьев через 4 часа 
завядания – от 83,5 до 90,2 %. В июне СВ соста-
вило от 69,7 до 75,9 %, ВС – от 65,2 до 87,2 %. В 
июле СВ было от 63,0 до 76,0 %, ВС – от 55,8 до 
85,1 % (таблица 1).

Двухфакторный дисперсионный анализ 
показал, что сорта не отличались по средне-
му СВ за май (71,5 %) и июнь (72,5 %), но СВ 
в июле (69,0 %) было достоверно выше, чем в 
мае и июне (НСР = 2,1; р ≤ 0,5). По среднему 
показателю ВС за май (87,4 %), июнь (80,5 %) 
и июль (74,9 %) сорта различались между собой 
(НСР  =  5,1; р ≤ 0,5).

Высокое СВ в среднем за 3 месяца было от-
мечено у сортов Галинка (75,6 %), Агат (73,2 %) 
и Сокровище (72,5 %) .

Сорта смородины черной в среднем за 3 ме-
сяца в 2015 г. незначительно отличались между 
собой по ВС. Высокая ВС в среднем выше и око-
ло 80 % отмечена у сортов Наташа (86,2 %), Ка-
нахама (86,2 %), Рита (85,8 %), Черный жемчуг 
(85,7 %) и Лентяй (84,8 %).

В 2016 г. в мае СВ сортов смородины черной 
(от 71,4 до 79,8 %) и ВС (от 81,6 до 93,2 %) со-
ответственно были высокими. В июне СВ соста-
вило от 59,5 до 86,8 %, ВС – от 51,2 до 89,9 %. В 
июле СВ было от 60,7 до 70,8 %, ВС – от 46,9 до 
89,0 % (таблица 2).

Двухфакторный дисперсионный анализ по-
казал, что сорта не отличались по среднему СВ в 
июне (68,2 %) и июле (66,6 %), но в мае (75,2 %) 
СВ было достоверно выше, чем в июне и июле 
(НСР = 4,1; р ≤ 0,5). По среднему показателю ВС 
за май (88,0 %), июнь (76,2 %) и июль (64,5  %) 
сорта различались между собой (НСР = 12,2; 
р  ≤  0,5).

Высокое СВ в среднем за 3 месяца в 2016 г. 
было отмечено у сортов Сокровища (78,8  %), 
Наташи (71,7 %), Канахамы (71,4 %), Риты 
(71,4  %), Галинки (70,5 %) и Ядреной (70,4 %). 

Средняя ВС за 3 месяца 2016 г. была высо-
кой (около 80 % или выше 80 %) у сортов Рита 
(89,2  %), Черный жемчуг (80,1 %), Канахама 
(79,8 %) и Наташа (79,3 %) (рисунок 1).
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Таблица 1 – Содержание воды в листьях смородины за 3 месяца 2015 г. (в %)

Сорт
Май Июнь Июль

среднее С Р D среднее С Р D среднее С Р D

Агата 72,8±0,4 5,1 1,1 абв 75,4±0,4 1,8 0,6 а 71,3±0,9 3,9 1,2 абв

Алтайская поздняя 72,0±0,7 8,3 1,9 абвг 74,1±1,0 4,2 1,3 б 69,2±0,9 3,9 1,2 абвг

Галинка 74,8±0,5 6,3 1,4 а 75,9±0,8 3,5 1,1 а 76,0±0,5 2,1 0,7 а

Глариоза 69,0±0,3 3,3 0,7 вг 69,7±0,5 2,3 0,7 е 65,5±0,3 1,7 0,5 вг

Канахама 72,0±0,3 4,2 0,9 абвг 73,3±0,6 2,5 0,8 в 68,3±0,6 2,7 0,8 абвг

Лентяй 70,2±0,3 4,4 1,0 бвг 70,5±0,6 2,5 0,8 д 66,4±0,4 1,8 0,6 бвг

Наташа 71,6±0,4 5,5 1,2 абвг 71,6±0,4 1,6 0,5 г 70,4±0,6 2,5 0,8 абвг

Рита 69,7±0,3 3,6 0,8 бвг 70,4±0,3 1,4 0,4 д 67,6±1,4 6,4 2,0 бвг

Сокровище 73,1±0,4 4,5 1,0 аб 73,1±0,8 3,4 1,1 в 71,4±0,5 2,3 0,7 аб

Черный жемчуг 72,3±0,2 2,8 0,6 абвг 71,9±0,3 1,1 0,4 г 70,1±0,5 2,1 0,7 абвг

Ядреная 68,8±0,3 4,2 0,9 г 71,9±0,7 3,0 1,0 г 63,0±0,5 2,3 0,7 г

Примечание – Значения, отмеченные разными буквами, достоверно отличаются в соответствии с тестом Дункана.

Таблица 2 – Содержание воды в листьях сортов смородины за 3 месяца 2016 г. (в %)

Сорт
Май Июнь Июль

среднее С Р D среднее С Р D среднее С Р D

Агата 75,5±1,1 4,8 1,5 бвгд 64,7±0,8 3,3 1,0 д 66,3±2,2 9,2 2,9 абв

Алтайская поздняя 74,0±0,8 3,5 1,1 где 64,7±1,0 4,3 1,3 д 70,8±1,5 6,2 2,0 а

Галинка 78,3±0,5 1,9 0,6 абв 67,9±0,7 2,8 0,9 вг 65,2±1,1 4,3 1,3 бвг

Глариоза 71,4±0,8 3,5 1,1 де 64,5±0,4 1,8 0,6 д 60,7±1,3 5,6 1,8 г

Канахама 76,8±2,2 8,9 2,8 абвг 71,7±1,8 7,4 2,3 б 65,8±1,8 7,4 2,3 абвг

Лентяй 72,1±0,6 2,8 0,9 де 59,5±1,3 5,8 1,8 е 62,9±1,1 4,7 1,5 вг

Наташа 79,3±1,2 4,6 1,5 аб 66,6±0,7 2,7 0,9 г 69,2±2,6 10,2 3,2 аб

Рита 73,9±0,9 4,0 1,3 где 70,3±0,6 2,4 0,8 бв 69,9±0,8 3,2 1,0 аб

Сокровище 79,8±1,3 5,0 1,6 а 86,8±2,0 8,1 2,5 а 69,8±0,9 3,4 1,1 аб

Черный жемчуг 71,6±0,6 2,8 0,9 де 66,0±0,7 3,2 1,0 г 63,1±0,7 3,2 1,0 вг

Ядреная 74,4±0,7 3,0 1,0 вгде 68,0±0,5 2,3 0,7 вг 68,8±0,6 2,5 0,8 аб

Примечание – Значения, отмеченные разными буквами, достоверно отличаются в соответствии с тестом Дункана.

По результатам двухлетнего исследова-
ния высокое среднее СВ отмечено у сортов 
Сокровище (75,7 %) и Галинка (73,0 %) (та-
блица 3). Двухфакторный дисперсионный 
анализ показал, что сорта различаются между 
собой по средним показателям за 2015-2016 гг. 
(НСР  =  2,1; р ≤ 0,5). По фактору год не было 
выявлено существенных различий между сред-
ними значениями.

По показателям ВС за два года высокая во-
доудерживающая способность была у сортов 
Рита (87,5 %), Канахама (83 %), Черный жемчуг 
(82,9  %) и Наташа (82,8 %) (рисунок 2). Двух-
факторный дисперсионный анализ показал, 
что сорта по средней ВС не различались меж-
ду собой. По фактору год показатели ВС были 
выше в 2015  г. (80,9 %), чем за 2016 г. (76,2 %) 
(НСР  =  3,2; р ≤ 0,5).
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Таблица 3 – Содержание воды в листьях смородины в 2015-2016 гг. (в %)

Сорта 2015 г. 2016 г. Среднее
Агата 73,2 абв 68,8 бвг 71,0 вг
Алтайская поздняя 71,8 абвг 69,8 бв 70,8 вг
Галинка 75,6 а 70,5 б 73,0 б
Глариоза 68,1 вг 65,5 гд 66,8 д
Канахама 71,2 абвг 71,4 б 71,3 бв
Лентяй 69,0 бвг 64,8 д 66,9 д
Наташа 71,2 абвг 71,7 б 71,5 бв
Рита 69,2 бвг 71,4 б 70,3 вг
Сокровище 72,5 аб 78,8 а 75,7 а
Черный жемчуг 71,4 абвг 66,9 вгд 69,2 г
Ядреная 67,9 г 70,4 б 69,2 г
Примечание – Значения, отмеченные разными буквами, достоверно отличаются в соответствии с тестом Дункана.

Рисунок 1 – Водоудерживающая способность сортов смородины черной за 3 месяца (2016 г.).  
Планки погрешностей означают ошибку опыта. Значения, отмеченные разными буквами,  

достоверно отличаются в соответствии с тестом Дункана.
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Рисунок 2 – Водоудерживающая способность сортов смородины черной за 2015-2016 гг. (в %)

В результате исследования степени засухоу-
стойчивости в условиях ЖБС сорта смородины 
черной в соответствии со шкалой засухоустойчи-
вости растений ВИР (Гончарова Э.А.: 2005: 112) 
разделили на три группы: высокоустойчивые, 
устойчивые и среднеустойчивые (таблица  4).

Результаты исследования в ЖБС подтверж-
дают данные Chartzoulakis K. и др., Косаревой 
О.Н., которые считают, что реакцией растений 
на водный стресс является уменьшение содер-
жания воды в тканях (Chartzoulakis K., 2002: 39; 
Косарева О.Н., 1984: 20). 

Одним из важнейших показателей устойчи-
вости сортов смородины черной к неблагопри-
ятным абиотическим факторам летнего периода 
аридной зоны Центрального Казахстана являет-
ся устойчивость к известковому хлорозу. 

Северная пустыня Жезказгана представлена, 
главным образом, северными солонцеватыми 
сероземами. Избыток вредных солей в почве, ее 
высокая карбонатность и близкое залегание к по-
верхности почвы гипса приводят к хлорозу, ко-
торый является самым распространенным и гу-
бительным заболеванием для плодово-ягодных 
растений в Жезказганском регионе. Известковый 
хлороз, заболевание физиологического характе-

ра, вызывается недостатком железа в организме 
растения и проявляется в изменении зеленой 
окраски листьев на желтую, а затем, при силь-
ном поражении листья высыхают, рост побегов 
замедляется, куст приобретает угнетенный вид 
и в итоге погибает (Габбасов А.М.: 1963: 195; 
Островская Л.К., 1965: 5).

На территории ЖБС гипсовый горизонт на-
ходится на глубине от 0,5 до 1 м от уровня почвы 
и является неблагоприятным фактором для про-
израстания сортов смородины черной.

Определение степени поражения растений 
хлорозом проводилось в 2015-2017 гг.

Результаты исследования показали, что в 
условиях экспериментального участка ягодных 
культур ЖБС степень поражения хлорозом в 
насаждениях смородины черной была от 0 до 3 
баллов (рисунок 3, 4).

В 2015 г. у сортов Канахама, Наташа и Со-
кровище было отмечено поражение хлорозом, 
соответствующее 2 баллам. Слабое поражение 
растений (1 балл) наблюдалось у сортов Ядреная 
и Агата. У Глариозы было зафиксировано очень 
слабое поражение хлорозом (0,5 баллов). От-
сутствовал хлороз (0 баллов) у Лентяя, Черного 
жемчуга, Риты, Галинки и Алтайской поздней.
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Таблица 4 – Засухоустойчивость сортов смородины черной за 2015-2016 гг. (в %)

Сорт

2015 г. 2016 г.
Устойчивость 

сортаСодержание воды
Водоудержи-

вающая 
способность

Содержание воды
Водоудержи-

вающая 
способность

Агата 73,2 абв 81,4 аб 68,8 бвг 78,9 абв

Высоко-
устойчивый

Алтайская поздняя 71,8 абвг 81,1 аб 69,8 бв 78,5 абв
Галинка 75,6 а 81,6 аб 70,5 б 75,8 абв
Глариоза 68,1 вг 71,5 в 65,5 гд 65,8 в
Канахама 71,2 абвг 86,2 а 71,4 б 79,8 абв

Устойчивый
Лентяй 69,0 бвг 84,7 аб 64,8 д 70,9 бв
Наташа 71,2 абвг 86,2 а 71,7 б 79,3 абв

Рита 69,2 бвг 85,8 а 71,4 б 89,2 а
Сокровище 72,5 аб 70,0 в 78,8 а 74,3 бв

Средне-
устойчивыйЧерный жемчуг 71,4 абвг 85,7 а 66,9 вгд 80,1 аб

Ядреная 67,9 г 75,6 бв 70,4 б 66,1 в
Примечание – Значения, отмеченные разными буквами, достоверно отличаются в соответствии с тестом Дункана.

Рисунок 3 – Степень поражения смородины черной хлорозом, в баллах

В 2016 г. максимальная степень хлороза была 
отмечена у сортов Канахама и Наташа (3 балла). 
У сортов Сокровище и Ядреная наблюдался хло-
роз, соответствующий 2 баллам. У сортов Агата, 
Галинка, Глариоза и Рита был отмечен слабо вы-
раженный хлороз (1 балл). Отсутствовал хлороз 
(0 баллов) у сортов Алтайская поздняя, Лентяй и 
Черный жемчуг. 

В 2017 г. высокая степень поражения хлоро-
зом (2,5 балла) была отмечена у сорта Канахама. 
Отсутствовал хлороз у сортов Галинка и Черный 
жемчуг.

Двухфакторный дисперсионный анализ за 3 
года показал, что сорта различаются между со-
бой по средней степени поражения хлорозом 

(НСР = 1,0; р ≤ 0,5). По фактору год не было вы-
явлено существенных различий между средни-
ми значениями.

По результатам исследования за 3 года сорта 
смородины черной разделили на три группы: со 
степенью хлороза от 0 до 0,5 баллов (высоко-
устойчивые сорта); от 0,6 до 1,5 балла (устойчи-
вые сорта); от 1,6 до 2,5 баллов (среднеустойчи-
вые сорта).

Сорта Черный жемчуг, Галинка, Лентяй и Ал-
тайская поздняя оказались высокоустойчивыми к 
хлорозу в условиях аридной зоны Центрального  
Казахстана, сорта Канахама, Ната ша и Сокрови-
ще – среднеустойчивыми, остальные сорта смо-
родины черной – устойчивыми (таблица 5).
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Рисунок 4 – Степень поражения хлорозом  
некоторых сортов смородины черной (в баллах)

Таблица 5 – Степень устойчивости сортов смородины черной к хлорозу (в баллах)

Сорт
Степень поражения

Устойчивость сорта к хлорозу
2015 г. 2016 г. 2017 г. Средняя

Черный жемчуг 0 в 0 г 0 д 0,0 ж

высокоустойчивый
Галинка 0 в 1 в 0 д 0,3 еж

Лентяй 0 в 0 г 1 в 0,3 еж

Алтайская поздняя 0 в 0 г 1 в 0,3 еж

Агата 1 б 1 в 1 в 1,0 гд

устойчивый
Глариоза 1 б 1 в 1 в 1,0 гд

Рита 0 в 1 в 2 б 1,0 гд

Ядреная 1 б 2 б 1 в 1,3 вг

Канахама 2 а 3 а 2 б 2,3 аб

среднеустойчивыйНаташа 2 а 3 а 2,5 а 2,5 а

Сокровище 2 а 2 б 1 в 1,7 бв

Примечание – Значения, отмеченные разными буквами, достоверно отличаются в соответствии с тестом Дункана.

Российский селекционер М.М. Ульянищев 
считает, что бороться с развивающимся хло-
розом очень трудно, так как вносимые в почву 
соли железа немедленно переводятся щелочной 
средой в нерастворимую и неусвояемую форму 
(Ульянищев М.М., 1968: 317). С целью изучения 
эффективности действия Fe2SO4 при борьбе с 

хлорозом в 2015-2017 гг. были проведены обра-
ботки кустов смородины черной 0,5 % раство-
ром железного купороса с периодичностью в 2 
недели (1-я обработка 25 мая, 2-я обработка 8 
июня). Обработки значительно улучшили состо-
яние растений, эффективность препарата была 
высокой (рисунок 5, таблица 6).
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Рисунок 5 – Уменьшение степени повреждения хлорозом 
сортов Канахама и Наташа с 3 до 1 балла (2016 г.) после 
двукратной обработки железным купоросом, А и В – до 

обработки, Б и Г – после двукратной обработки

Таблица 6 – Эффективность использования железного ку-
пороса при борьбе с хлорозом (2015-2017 гг.)

Сорт

Степень поражения хлором 
(балл)

Билоги-
ческая 

эффектив-
ность, 

в %
До обра-

ботки
После 1-й 
обработки

После 2-й 
обработки

Агата 1 0 0 100
Алтайская 

поздняя 1 0 0 100

Галинка 1 0 0 100
Глариоза 1 0 0 100
Канахама 3 2 1 66,7

Лентяй 1 0 0 100
Наташа 3 2 1 66,7 

Рита 1 0 0 100
Сокровище 2 1 0 100

Черный 
жемчуг 0 0 0 -

Ядреная 2 1 0 100

Установлено, что в условиях ЖБС, практи-
чески все сорта смородины черной поражаются 
хлорозом. Самыми устойчивыми к известковому 
хлорозу являются сорта Черный жемчуг, Лен-
тяй, Галинка и Алтайская поздняя. Двукратные 
обработки 0,5 % раствором железного купороса 
значительно снижают степень заболевания.

Заключение

Таким образом, по результатам исследова-
ния в условиях ЖБС сорта смородины черной 
Агата, Алтайская поздняя, Галинка и Глариоза 
являются высокозасухоустойчивыми. Практи-
чески все сорта смородины черной поражаются 

хлорозом. Самыми устойчивыми к известко-
вому хлорозу являются сорта Черный жемчуг, 
Лентяй, Галинка и Алтайская поздняя. Дву-
кратные обработки 0,5 % раствором железного 
купороса значительно снижают степень заболе-
вания.

Сорта смородины черной Алтайская позд-
няя и Галинка являются высокоустойчивыми к 
двум неблагоприятным абиотическим факторам 
аридной зоны Центрального Казахстана – засухе 
и хлорозу.

Статья публикуется в рамках проекта 0013/
ГФ-4 (2015-2017) «Экологическая оценка совре-
менных иммунных сортов смородины черной в 
Центральном Казахстане».
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