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В статье представлены результаты биохимического анализа водно-
этанольных экстрактов некоторых видов растений семейства Lamiac-
eae Lindl на наличие веществ флавоноидной природы. Обнаружено, что в 
экстрактах Monarda citriodora и Ocimum basilicum содержатся компоненты, 
близкие рутину и кверцетину; в экстракте Hyssopus officinalis – компоненты, 
близкие флавону и кверцетину; в экстракте Satureja hortensis компоненты, 
близкие флавону и рутину. Показано, что сумма флавоноидных соединений 
монарды лимонной, базилика душистого и иссопа лекарственного оказывает 
фунгицидное действие на все выделенные возбудители грибных болезней 
томатов и сои, при этом наибольшее действие их отмечено в отношении Al-
ternaria alternata (диаметр зоны подавления роста патогена составил 40 мм, 
35 мм и 30 соответственно). Установлено, что рутин незначительно подавлял 
рост Fusarium oxysporum (диаметр зоны подавления роста 5 мм); флавон 
подавлял рост A.alternata, F.oxysporum и Phytophthora infestans (диаметры зон 
отсутствия роста соответственно 10, 6 и 10 мм); кверцетин, как и флавон, 
так же подавлял рост A.alternata, F.oxysporum и P. infestans (диаметры зон 
отсутствия роста соответственно 6, 15 и 5 мм). 
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Components of the flavonoid 
nature of plants of the family 

Lamiaceae Lindl., having 
fungicidal activity against the 

phytopathogens of tomatoes and 
soybean

The results of biochemical analysis of water-ethanol extracts of some plant spe-
cies of the family Lamiaceae Lindl for the presence of substances of flavonoid nature 
are presented in the article. It was found that extracts of Monarda citriodora and 
Ocimum basilicum contain components close to routine and quercetin; in extract 
of Hyssopus officinalis – components close to flavone and quercetin; in the extract 
of Satureja hortensis components are close to flavone and routine. It is shown that 
the sum of flavonoid compounds Monarda citriodora, sweet-scented basil and hys-
sop medicinal have a fungicidal effect on all the isolated pathogens of tomato and 
soybean fungus diseases, with the greatest effect on A. alternata (the diameter of the 
pathogen inhibition zone was 40 mm, 35 mm and 30, respectively). It was found 
that rutin slightly suppressed the growth of F.oxysporum (diameter of the suppres-
sion zone 5 mm); flavone inhibited the growth of A. alternata, F.oxysporum and 
P. infestans (the diameters of the absence zones were 10, 6 and 10 mm, respec-
tively); Quercetin, as well as flavone also suppressed the growth of A. alternata, 
F.oxysporum and P. infestans (the diameters of the zones of absence of growth were 
6, 15 and 5 mm, respectively).

Key words: Lamiaceae Lindl., extract, components, flavonoids, fungicidal ef-
fect.
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Қызанақтың және 
қытайбұршақтың 

фитопатогендеріне қатысты 
фунгицидті белсенділікке ие 

Lamiaceae Lindl. өсімдіктерінің 
флавоноид табиғатының 

компоненттері 

Мақалада флавоноид табиғаты бар заттардың болуын Lamiaceae 
Lindl өсімдіктерінің тұқымдастарының кейбір түрлерінің сулы-этанолды 
сығындысын биохимиялық талдау нәтижелері ұсынылған. Monarda citriodora 
және Ocimum basilicum сығындыларында рутинге және кверцетинге жақын 
компоненттер табылған, ал Hyssopus officinalis сығындысында – флавонға және 
кверцетинге жақын компоненттер, Satureja hortensis сығындысында флавонға 
және рутинге жақын компоненттер табылған. Бөлініп алынған қызанақ және 
қытайбұршақ өсімдіктерінің саңырауқұлақ ауруларының қоздырғыштарына 
Monarda citriodora-ның, хош иісті райханның және дәрілік сайсағыздың 
флавоноид қосылыстарының жиынтығының фунгицидтік әсері бар, бұл ретте 
A. alternata қоздырғышына қатысты фунгицидтік әсері анықталған (патогеннің 
тежеу аймағының диаметрі сәйкесінше 40 мм, 35 мм және 30 мм). F. oxys-
porum өсуін рутин тежеді (тежеу аймағының диаметрі сәйкесінше 5 мм); A. 
alternata, F. oxysporum және P. infestans өсуін флавон тежеді (өсу аймағының 
диаметрі 10, 6 және 10 мм); кверцетин, флавон сияқты A. alternata, F. oxyspo-
rum және P. infestans өсуін тежеді (өсу аймағының диаметрі 6, 15 және 5 мм).

Түйін сөздер: Lamiaceae Lindl., сығынды, компоненттер, флавоноидтар, 
фунгицидтік белсенділік.
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Введение 

Известно, что грибы – фитопатогены занимают первое ме-
сто по нанесению ущерба в растениеводстве среди других воз-
будителей болезней. Например, томаты подвержены таким 
болезням как фитофтороз (Phytophthora infestans), фузариоз 
(Fusarium sp.), альтернариоз (Alternaria sp.) [1]. Важнейшая бо-
бовая культура соя также поражается грибными болезнями. В 
Казахстане особой вредоносностью отличаются болезни всхо-
дов и увядания растений, одним из возбудителей которых явля-
ется Fusarium spp. На посевах сои фузариоз встречается повсе-
местно, так же как и белая гниль Sclerotina sclerotiorum [2, 3]. 
Их опасность не только в количественном снижении урожая, 
но и в качественном, поскольку грибы-возбудители способны 
продуцировать микотоксины. Зараженная сельскохозяйствен-
ная продукция токсична для человека и животных [4-7]. 

Широко используемые химические соединения наряду с вы-
сокой эффективностью имеют ряд существенных недостатков: 
появляются устойчивые популяции фитопатогенных организ-
мов, уничтожаются полезные насекомые и микроорганизмы, из-
меняются биохимические процессы в растениях, страдают люди 
и животные. Многие пестициды длительное время сохраняются 
в природной среде, приводя к существенному ее загрязнению [8]. 

В настоящее время повсеместно развертываются работы по 
поиску естественных соединений, альтернативных химическим 
серным и медьсодержащим фунгицидам. Исследования актив-
ности растительных экстрактов против различных возбудите-
лей болезней растений показали важность природных химиче-
ских веществ, как возможных источников не фитотоксичных 
альтернативных пестицидов [9-12]. 

Это относится и к растениям семейства Lamiaceae Lindl., 
виды которых обладают широким спектром биологически ак-
тивных веществ и весьма перспективны в качестве основы для 
создания биопрепаратов для защиты растений [13-18].

Флавоноиды – это обширная группа фенольных соедине-
ний (полифенолов) растительного происхождения, имеющих 
общую дифенилпропановую структуру [19]. Флавоноиды и 
другие полифенолы содержатся практически во всех растени-
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ях, и более 4000 из этих веществ идентифициро-
ваны   [20]. 

Целью работы явилось выявление веществ 
флавоноидной природы в водно-этанольных 
экстрактах видов растений семейства Lamiaceae 
Lindl: Monarda citriodora (монарда лимонная); 
Hyssopus officinalis (иссоп лекарственный); Sa-
tureja hortensis (чабер садовый); Ocimum basi-Ocimum basi- basi-basi-
licum (базилик душистый) и определение их 
фунгицидной активности в отношении фитопа-
тогенов, поражающих томаты и сою.

Материал и методы исследований

Объектами исследования явились водно-эта-
нольные экстракты видов растений семейства 
Lamiaceae Lindl: Monarda citriodora (монарда 
лимонная); Hyssopus officinalis (иссоп лекар-
ственный); Satureja hortensis (чабер садовый); 
Ocimum basilicum. (базилик душистый). 

Измельченное воздушно-сухое сырье (стеб-
ли, листья, цветки) растений семейства Lamiac-
eae Lindl, собранное в 2016 г на территории ИП 
«Шумилов» в фазу «массовое цветение» поме-
щали в фарфоровую чашку с битым стеклом, 
добавляли 70% этанол и растирали ступкой. 
Соотношение сырья и растворителя 1:1. Массу 
выдерживают 6 часов. Сливали полученный экс-
тракт и упаривали при температуре 500С на во-
дяной бане до 1/4 объема и фильтровали. 

Биохимический анализ на наличие флаво-
ноидов в водно-этанольных растительных экс-
трактах проводили общепринятыми хромато-
графическими методами [21] с использованием 
бумажной хроматографии (БХ) на Chromatogra-Chromatogra-
phy paper 1 CHR Whatman (Maidstone England, 
Aldrich 2062471-6) в системе бутанол/уксусная 
кислота/вода (40:12,5:29). В качестве проявите-
лей использовали УФ-свет, AlCl3. Результаты 
сравнивали со стандартными веществами. В ка-
честве стандартных веществ были использованы 
рутин, флавон и кверцетин. 

С помощью препаративной хроматографии в 
аналогичной системе растворителей зоны, соот-
ветствующие флавоноидам вырезали с хромато-
грамм и элюировали в 50% этанол, затем сум-
мировали, после выпаривания и взвешивания 
на аналитических весах, в концентрации 1 мг/
мл в 50% этаноле протестированы в отношении 
грибных возбудителей болезней томатов и сои. 
Аналогичным способом были получены образ-
цы отдельных компонентов, близкие по своим 
хроматографическим характеристикам рутину, 
флавону и кверцетину. 

В качестве тест-микроорганизмов исполь-
зовали микроскопические грибы, выделенные 
из ризосферы больных растений томатов и сои 
идентифицированные как Phytophthora infestans, 
Alternaria alternata, Вotrytis cinerea, Fusarium 
oxysporum, Sclerotina sclerotiorum.

Фитопатогенные микроорганизмы засева-
лись сплошным газоном на твердую питатель-
ную среду Чапека-7 в чашки Петри. На свеже-
засеянный газон фитопатогена в стерильных 
условиях накладывался диск плотной фильтро-
вальной бумаги (диаметр 8 мм), пропитанный 
в растворе, содержащем соединения флавоно-
идной природы исследуемых видов растений 
с концентрацией 1 мг/мл. Чашки Петри поме-
щали в термостат при 280С на 5 суток (время 
роста патогена). О фунгицидной активности 
экстрактов судили по отсутствию роста пато-
генного гриба вокруг диска. В контроле ис-
пользовали диск, смоченный 50% этанолом, 
при котором ингибирования роста тест-грибов 
не наблюдалось. 

Результаты исследований и их обсуждение

Проведенный хроматографический анализ 
растительных экстрактов в образце Monarda 
citriodora (монарда лимонная) выявил 7 компо-
нентов, из которых только 5 оказались флавоно-
идной природы, к ним относились: компоненты 
с Rf=0,51 и Rf=0,61, которые имели желтое све-Rf=0,51 и Rf=0,61, которые имели желтое све-=0,51 и Rf=0,61, которые имели желтое све-Rf=0,61, которые имели желтое све-=0,61, которые имели желтое све-
чение под УФ-свете и серо-коричневую окраску 
после обработки хлоридом алюминия; компо-
нент с Rf=0,72 имеющий темно-поглощающую 
зону в УФ-свете и серо-коричневую окраску по-
сле обработки хлоридом алюминия; компонент 
с Rf = 0,8 имеющий темно-поглощающую зону в 
УФ-свете и серо-коричнево-желтую окраску по-
сле обработки хлоридом алюминия, а также ком-
понент с Rf=0,87. Как видно из данных таблицы 
1, компоненты с Rf=0,8 и Rf=0,87 по своим хро-Rf=0,8 и Rf=0,87 по своим хро-=0,8 и Rf=0,87 по своим хро-Rf=0,87 по своим хро-=0,87 по своим хро-
матографическим характеристикам соответство-
вали рутину и кверцетину соответственно. 

Хроматографический анализ экстракта Sa-
tureja hortensis (чабер садовый) показал, что в 
нем присутствуют 8 компонентов, относящих-
ся к флавоноидам, которые на хроматограммах 
проявлялись в УФ-свете и после обработки хло-
ридом алюминия (таблица 1). Сравнивая хро-
матографические характеристики стандартных 
веществ и веществ экстракта Satureja hortensis, 
было установлено, что компонент с Rf= 0,79 
имеющий темно-поглощающую зону в УФ-
свете и серо-коричнево-желтую окраску после 
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обработки хлоридом алюминия соответствует 
рутину, а компонент с Rf=0,85 имеющий голу-Rf=0,85 имеющий голу-=0,85 имеющий голу-
бое свечение в УФ-свете и серо-коричнево-фи-
олетовую окраску после обработки хлоридом 
алюминия соответствовал флавону.

В экстракте Ocimum basilicum L. (базилик 
душистый) обнаружено 10 компонентов флаво-
ноидной природы, которые на хроматограммах 
проявлялись в УФ-свете и после обработки хло-
ридом алюминия (таблица 1).

Среди флавоноидных соединений выявлен 
компонент с Rf=0,8 имеющий темно-поглощаю-Rf=0,8 имеющий темно-поглощаю-=0,8 имеющий темно-поглощаю-
щую зону в УФ-свете и серо-коричнево-желтую 
окраску после обработки хлоридом алюминия, 
который соответствовал рутину, а также ком-
понент с Rf=0,87 имеющий салатовый свет в 
УФ-свете и серо-коричневую окраску после об-
работки хлоридом алюминия, который соответ-
ствовал кверцетину 

В экстракте Hyssopus officinalis (иссоп ле-
карственный) выявлено 8 компонентов флаво-

ноидной природы, которые на хроматограммах 
проявлялись в УФ-свете и после обработки хло-
ридом алюминия (таблица 1). Среди флавоно-
идных соединений Hyssopus officinalis выявлен 
компонент с Rf=0,85, имеющий голубое свече-Rf=0,85, имеющий голубое свече-=0,85, имеющий голубое свече-
ние в УФ-свете и серо-коричнево-фиолетовую 
окраску после обработки хлоридом алюминия, 
который соответствовал флавону, а также ком-
понент с Rf=0,87 имеющий салатовый свет в 
УФ-свете и серо-коричневую окраску после об-
работки хлоридом алюминия, который соответ-
ствовал кверцетину.

Ряд авторов в своих работах отметили нали-
чие флавоноидов рутина, флавона и квецетина в 
составе экстрактов растений семейства Lamia-
ceae Lindl. и применимость их в медицинской 
практике как лекарственных средств [21-24]. 
Мы же в своих исследованиях основываемся на 
возможности их использования в практике за-
щиты растений от фитопатогенов, поражающих 
томаты и сою. 

Таблица 1 – Хроматографический анализ на наличие флавоноидов в водно-этанольных экстрактах растений семейства 
Lamiaceae Lindl. 

Образец Значение Rf УФ-свет Проявитель (AlCl3)

Рутин (стандарт) 0,8 темно поглощающий серо-коричнево-желтый

Флавон (стандарт) 0,85 голубой серо-коричнево-фиолетовый

Кверцетин (стандарт) 0,87 салатовый серо-коричневый

Экстракт 
Monarda сitriodora монарда 

лимонная)

0,23 темно поглощающий -

0,29 желтый -

0,51 желтый серо-коричневый

0,61 желтый серо-коричневый

0,72 темно поглощающий серо-коричневый

0,8 темно поглощающий* серо-коричнево-желтый*

0,87 салатовый*** серо-коричневый***

Экстракт 
Satureja hortensis (чабер садовый)

0,09 светло зеленый кремовый

0,19 светло желтый коричневый

0,31 желтый коричневый

0,49 желтый светло коричневый

0,63 желтый серо-коричнево-фиолетовый

0,69 темно поглощающий серо-коричнево-желтый

0,79 темно поглощающий* серо-коричнево-желтый*

0,85 голубой** серо-коричнево-фиолетовый**
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Образец Значение Rf УФ-свет Проявитель (AlCl3)

Экстракт 
Ocimum basilicum (базилик 

душистый)

0,11 зеленый серо-коричневый

0,2 темно поглощающий серо-коричневый

0,32 зеленый серо-коричневый

0,44 желтый коричневый

0,53 желтый коричневый

0,63 желтый серо-коричневый

0,67 желтый серо-коричневый

0,73 темно поглощающий серо-коричневый

0,8 темно поглощающий* серо-коричнево-желтый*

0,87 салатовый*** серо-коричневый***

Экстракт 

Hyssopus officinalis (иссоп 
лекарственный)

0,31 зеленый светло коричневый – желтый

0,37 темно поглощающий коричнево-желтый

0,44 зеленый коричнево-желтый

0,55 желтый коричнево-желтый

0,64 зеленый серо-коричневый

0,8 желтый серо-коричнево-желтый

0,85 голубой** серо-коричнево-фиолетовый**

0,87 салатовый*** серо-коричневый***

Примечание – «*» – обозначает соответствие метаболита стандартному рутину; «**» – стандартному флавону; «***» – 
стандартному кверцетину

Продолжение таблицы 1

Рисунок 1 – Фунгицидная активность суммы компонентов флавоноидной 
природы  растений семейства Lamiaceae Lindl 
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Согласно цели нашей работы, проведено те-
стирование суммы флавоноидов, элюированных 
в 50% этанол, в отношении грибных возбудите-
лей болезней томатов и сои. 

Как видно из рисунка 1, сумма флавоноид-
ных соединений монарды лимонной, базилика 
душистого и иссопа лекарственного оказывают 
фунгицидное действие на все выделенные воз-
будители грибных болезней томатов и сои, при 
этом наибольшее действие их отмечено в от-
ношении A.alternata (диаметр зоны подавления 
роста патогена составил 40 мм, 35 мм и 30 соот-
ветственно). 

Соединения исследуемых растений, близкие 
по своим хроматографическим характеристикам 
флавоноидам (рутину, флавону и кверцетину) 
при концентрации 1 мг/мл проявляли фунгицид-
ную активность к следующим грибам: 

Рутин незначительно подавлял рост F. oxys-. oxys-oxys-
porum (диаметр зоны подавления 5 мм); флавон 
подавлял рост A.alternata, F. oxysporum и P. infes-. infes-infes-
tans (диаметры зон отсутствия роста соответ- (диаметры зон отсутствия роста соответ-
ственно 10, 6 и 10 мм); кверцетин, как и флавон 
также подавлял рост A. alternata, F. oxysporum 
и P. infestans (диаметры зон отсутствия роста 
соответственно 6, 15 и 5 мм) (рисунок 2).

Рисунок 2 – Фунгицидная активность компонентов флавоноидов  
по своим хроматографическим характеристикам рутину, флавону и кверцетину

Таким образом, в результате проведенных 
исследований в экстрактах исследуемых расте-
ний семейства Lamiaceae Lindl были выявлены 
соединения флавоноидной природы, проявляю-
щие фунгицидную активность в отношении воз-
будителей болезней томатов и сои. Наибольшая 
фунгицидная активность суммы флавоноидных 
компонентов отмечена у монарды лимонной. 
Отдельные компоненты, присутствующие в 

компонентном составе экстрактов исследуемых 
растений, близкие по своим хроматографиче-
ским характеристикам к рутину, флавону и квер-
цетину проявили избирательную активность в 
отношении грибных фитопатогенов. Все они 
подавляли рост F.oxysporum и не действовали 
на B.cineria, в отношении других тест-культур 
активность отличалась в зависимости от компо-
нента и тест-культуры гриба.
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