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В данной статье рассмотрен вопрос сохранения биоразнообразия 
редкого эндемичного вида Иле-Балхашского региона Lonicera ilien-
sis Pojark. путем создания коллекций семян. Семена были собраны 
из трех природных популяций жимолости илийской в Алматинской 
области. Показано, что жизнеспособность семян жимолости 
илийской в значительной степени зависит от температуры хранения. 
Установлено, что стратификация семян после хранения при низких 
и сверхнизких температурах (–180С...–200С и –1960С) оказывала 
положительное влияние на их всхожесть. Лабораторная всхожесть 
семян жимолости илийской, хранившихся в течение трех лет при 
температуре –180С...–200С и прошедших 1 неделю стратификации, 
составляла 63,3-86,1% от исходной. Лабораторная всхожесть 
семян после глубокого замораживания в сочетании с 1 неделей 
стратификации сохранялась на уровне 87,4-100% от всхожести 
контрольных семян. Созданы коллекции семян жимолости илийской 
из трех природных популяций при различных режимах хранения 
(+4°С, –180С...–200С и –196°С), которые можно использовать 
для восстановления этого вида в природе, а также для обмена 
генетическим материалом. 
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This article addresses the issue of biodiversity conservation of rare en-
demic species of Ile-Balkhash region Lonicera iliensisPojark. by creating 
seed collections. Seeds were collected from three natural populations of 
Lonicera iliensis in the Almaty region. It was shown that the viability of 
the honeysuckle seeds significantly depends on the storage temperature. 
Lonicera iliensis seed storage for 3 years in uncontrolled conditions (at 
room temperature) resulted in loss of viability, whereas at + 4°C laborato-
ry germination remained at 49.0-78.3% of initial germination. It was found 
that the seed stratification after storage at low and ultra-low temperatures 
(-18°C ...-20°C and -196°C) have a positive effect on their germination. 
Laboratory germination of honeysuckle Ili seeds stored for three years at 
18°C ...-20°C and then held 1-week stratification was 63.3-86.1% of the 
initial. Laboratory germination of seeds after deep-freezing combined with 
1 week of stratification remained at 87.4-100% of control seeds germina-
tion. The collections of Lonicera iliensis seeds from three natural popu-
lations were established at various storage conditions (+4°C, -18°C ...-
20°C and -196°C ), which can be used to restore this species in nature, as 
well as for the exchange of genetic material. 

Key words: Lonicera iliensisPojark.,Ili honeysuckle, laboratory 
germination,seed collection, cryopreservation.
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Lonicera iliensis Pojark.
өсімдігінің табиғи үш  

популяциясы тұқымдарының 
өнгіштігіне төмен және өте 
төмен температуралардың 

әсері

Мақалада Іле-Балқаш өңірінің сирек эндем Lonicera iliensis Po-
jark. өсімдігін тұқымдардың коллекциясын жасау арқылы сақтау 
мәселелері қарастырылған. Алматы облысындағы Іле үшқатының 
табиғи үш популяциясынан тұқымдары жиналды. Іле үшқаты 
тұқымдарының тіршілік қабілеті айтарлықтай деңгейде сақтау 
температурасына тәуелді екендігі көрсетілді. Төмен (180С...–200С) 
және өте төмен (–196°С) температураларда сақталған тұқымдардың 
өнгіштігіне стратификацияның оң әсері белгілі болды. Үш жыл бойы 
төмен температураларда (–180С...–200С) сақталған және 1 апта 
стратификациядан өткен тұқымдардың лабораторлық өнгіштігі 
бастапқы өнгіштіктен 63,3-86,1 құрады. Тұқымдарды терең мұздату 
мен 1 апта стратификацияны біріктірген кезде лабораторлық өнгіштігі 
бақылау нұсқасындағы тұқымдардың өнгіштігінен 87,4-100% деңгейінде 
сақталды. Іле үшқатының табиғи үш популяциясынан жиналған 
тұқымдардың әр түрлі температураларда сақталатын коллекциясы 
(+4°С; –18°С...–20°С; –196°С) жасалды. Тұқымдар коллекциясын 
болашақта осы түрді табиғатта қайта қалпына келтіру үшін, сондай-ақ, 
генетикалық материал алмасу үшін пайдалануға болады.

Түйін сөздер: Lonicera iliensis Pojark., Іле үшқаты, лабораторлық 
өнгіштік, тұқымдардың коллекциясы, криосақтау.
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Введение

Сохранение генофонда растений, включаяредкие и эн-
демичные виды, является актуальной задачей. Эндемичные 
виды, такие как Berberisiliensis, Limоnium michelsonii и Lonicera  
iliensis постановлением Правительства Республики Казахстан 
№ 521 от 21.06.2007 г. внесены в перечень объектов охраны 
окружающей среды, имеющих важное экологическое, научное 
и культурное значение.

Lonicera iliensis Pojark. – редкий,эндемичный вид Иле-Бал-
хашского региона, с резко уменьшающимся ареалом, относит-
ся к семейству Caprifoliaceae Juss., подсекция Caerulea Rehd. 
Lonicera iliensis встречается в бассейне реки Или, в нижнем 
поясе гор и в подгорных равнинах, в тугайных лесах, тополе-
вово-ивовых и кустарниковых зарослях [1-4]. Местообитание 
– в предгорьях на высоте 350-1200 м над уровнем моря [1, 2]. 
Естественные места произрастания популяций жимолости 
илийской малочисленны, им грозит опасность исчезновения.
Значительная часть ареала затоплена водами Капчагайского во-
дохранилища. Жимолость илийская внесена в Красную книгу 
Казахстана,как вид, которому необходима охрана [1-4].

Впервые жимолость илийскую описала и выделила в каче-
стве отдельного вида ботаник А.И. Пояркова [1], хотя намного 
ранее Э.Л. Регель выделял ее в качестве формы Loniceracaerulea 
f. angustifolia [5]. В 1985 г. А.К. Скворцовым и А.Г. Куклиной 
была организована экспедиция в Алматинскую область, в ходе 
которой были обнаружены 3 популяции жимолостиилийской 
вдоль рек Усек, Чилик и Чарын [4].

В настоящее время в Казахстане проводятся геоботаниче-
ские исследования растительных сообществ редких и эндемич-
ных видов, в том числе жимолостиилийской, для оценки со-
временного состояния популяций этих растений. В результате 
изучения А.А. Аметовым с коллегами трех популяций Lonicera 
iliensis в 2012 г. вдоль рек Или, Чилик и Чарын в геоботаниче- в геоботаниче-
ском и флористическом аспектах выявлено, что жизненное со-
стояние Lonicera iliensis в этих популяциях различается [6, 7]. 
В нижнем течении реки Или естественное восстановление идет 
хуже, чем в популяциях среднего течения реки Чилик и в уро-
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чище Актогай по реке Чарын. По-видимому, это 
обусловлено близким расположением первой 
популяции к населенному пункту (поселок Ба-
канас) и, как следствие, более сильному антро-
погенному влиянию (активный отдых в летнее 
время, выпас скота). К тому же климатические 
условия нижнего течения реки Или становятся 
все более аридными. В двух остальных популя-
циях жизненное состояние жимолости илийской 
достаточно хорошее, и ее восстановление идет 
здесь значительно лучше.

В мировой практике сохранение биологиче-
ского разнообразия растительного мира произ-
водится in situ (вестественных средах обитания) 
и ex situ (вне естественных мест обитания). Хра-
нение семян в генбанках является основными 
наиболее надежным способом сохранения гено-
фонда растительных ресурсов ex situ [8-10].

Для продления жизнеспособности семян 
применяют хранение при низких температурах: 
среднесрочное хранение при низких положи-
тельных температурах (+4ºС), долгосрочное хра-
нение при низких отрицательных температурах 
или неглубокое замораживание (–18ºС...–20ºС), 
глубокое замораживание в жидком азоте (ЖА) 
при сверхнизкой температуре (–196ºС) или в па-
рах ЖА (–140ºС...–160ºС) [11-14].

Целью данной работы являлось изучение 
влияния различных режимов хранения на жиз-
неспособность семян жимолости илийской, ото-
бранных из трех природных популяций, а также 
создание коллекции семян.

Материалы и методы исследования

Объектом исследования являлись семена 
Lonicera iliensis Pojark. из трех естественных 
популяций, описанных А.А. Аметовым с соавт. 
[6,  7]: 

1 популяция – Балхашский район Алматин-
ской области, нижнее течение реки Или, возле 
села Баканас.Координатыпо GPS: N 44º45′784″, 
E 076º19′710″, высота над уровнем моря 351-
398  м;

2 популяция – Райымбекский район Алма-
тинской области, среднее течение реки Чилик, 
возле села Алгабас. Координаты по GPS: N 
43°11’209’’, E 078°31’707’’, высота над уровнем 
моря 1233 м;

3 популяция – Райымбекский район Алма-
тинской области, левый берег реки Чарын, уро-
чище Актогай. Координаты по GPS:N 43º12′959″, 
E 078º50′576″, высота над уровнем моря 1142-
1156 м. 

Плоды жимолостиилийской из трех популя-
ций были собраныв конце июня –начале июля 
2012-2013 гг., в течение 1 месяца подсушива-
лись в проветриваемом помещении и хранились 
в бумажных пакетах при комнатной температу-
ре в течение 3,5 месяцев. Извлечение семян из 
плодов проводили подбинокулярным микроско-
пом «Lieder» MS512X (США), для того, чтобы 
избежать механического повреждения семенной 
кожуры. 

Были проведены измерениядлины, ширины 
и массы 1000 шт. семян жимолостиилийской из 
трех разных популяций. Измерение размеров и 
фотографии семян получалис помощью циф-
рового стереомикроскопа «Digital Microscope» 
DС5-420TH фирмы «National» (США).

Определение относительной влажности се-
мян проводили по ГОСТ13056.3-86. [15], для 
чего семена высушивали в сушильном шкафу в 
течение1 чпри 130ºС.

Влажность семян высчитывали по форму-
ле (1):

Влажность%=[(СырМ-СухМ)/СырМ]*100%        (1)

где СырМ – сырая масса семян; СухМ – сухая 
масса семян   

Для определения необходимости стратифи-
кации семена жимолости илийской помещали в 
стаканчики с влажным перлитом на глубину 0,5-
0,7 см и выдерживали при температуре +4°С в 
течение 1-4 недель.После стратификации семена 
проращивали в перлите при температуре +24°С, 
16-ти часовом фотопериоде.

Варианты эксперимента по хранению семян 
при различных температурных режимах: 

1) Контроль А – семена проращивали в сте- Контроль А – семена проращивали в сте-Контроль А – семена проращивали в сте-
рильном перлите при +24°С;

2) Контроль Б – семена после 1 недели стра-
тификации при +4ºС проращивали в стерильном 
перлите при +24°С;

3) Семена, хранившиеся в течение 3 
лет при различных температурных режимах 
(+23°С-25°С, +4°С и –18ºС...–20ºС), проращива-
ли в стерильном перлите при +24°С без и с при-
менением предпосевной обработки в виде 1 не-
дели стратификации.

В экспериментах по криоконсервации ис-
пользовали семена 2013 г сбора, которые в те-
чение 2 лет хранились в бумажных пакетах при 
температуре +4°С. Варианты эксперимента по 
криосохранению семян: 

1) Контроль А – семена проращивали в сте- Контроль А – семена проращивали в сте-Контроль А – семена проращивали в сте-
рильном перлите при +24°С;
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2) Контроль Б – семена после 1 недели стра-
тификации при +4ºС проращивали в стерильном 
перлите при +24°С;

3) Жидкий азот А – семена погружали на 3 
месяца в ЖА; размораживание семян проводи-
ли при комнатной температуре в течение 1 часа; 
проращивали в стерильном перлите при +24°С. 

4) Жидкий азот Б – семена погружали на 3 
месяца в ЖА; размораживание семян проводи-
ли при комнатной температуре в течение 1 часа; 
семена после 1 недели стратификации при +4ºС 
проращивали в стерильном перлите при +24°С.

Лабораторную всхожесть (ЛВ) семян под-
считывали на 30 сутки, а энергию прорастания 
(ЭП) – на 15 сутки. Статистическую обработку 
полученных экспериментальных данных прово-
дили по общепринятым методикам [16].

Результаты исследования и обсуждение

В плодах Lonicerailiensis находится от 4 до 
19-20 семян. Семена мелкие, светло-коричне-
вого цвета, по форме в основном овальные или 
эллипсовидные(рисунок 1).

Таблица 1 – Морфометрические показатели семян трех природных популяций Lonicera iliensis

Популяция Средняя длина, мм Средняя ширина, мм Масса 1000 штук, г

1 1,60±0,12а 1,10±0,06а 0,500±0,004аб

2 1,78±0,12б 1,27±0,13б 0,565±0,001а

3 1,68±0,18аб 1,17±0,11аб 0,443±0,004б

Примечание: Значения, обозначенные разными буквами, достоверно различаются между собой при р≤0,05.

                                 А                                                                    Б                                                                     В

Рисунок 1 – Семена Lonicera iliensis: А – 1 популяция, Б – 2 популяция, В – 3 популяция  
(цифровой стереомикроскоп «Digital Microscope»)

Результаты морфометрических измерений 
семян трех популяций приведены в таблице 1.

Выявлены достоверные различия по массе 
семян между популяциями 2 и 3, при этом наи-
меньшая масса семян – в третьей популяции, 
наибольшая – во второй, семена первой популя-
ции занимали по этому показателю промежуточ-
ное положение. 

Размеры семян в трех популяциях имели не-
существенную разницу, хотя статистическая об-
работка показала, что семена 1 и 2 популяций 
различались между собой при р≤0,05, при этом 
семена второй популяции – наиболее крупные. 

Основными факторами,влияющими нажиз-
неспособностьи качество семянпри длительном 
хранении, являются содержание влаги в семе-
нах и стабильность установленной температуры 
хранения. Для долгосрочного хранения ортодок-
сальных семян при низких и сверхнизких темпе-
ратурах рекомендуемаявлажностьсемян варьи-
рует от 5,0 до 10,0% [17].

Влажность семян, определенная у трех попу-
ляций жимолости илийской, составляла 11,4%, 
8,6% и 11,3%, соответственно.

В литературе имеются противоречивые дан-
ные о биологии прорастания семян видов жимо-
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лости. Согласно одним публикациям, у многих 
видов жимолости наблюдается глубокий физио-
логический покой и семена нуждаются в холод-
ной стратификациипри 2-5°С в течение 1-3 ме-
сяцев [17, 18]. По исследованиям В.В. Романюка 
физиологический покой отмечается лишь у не-
которых видов жимолости.Этот автор также от-
мечает разнородность условий прорастания се-
мян различных образцов одного и того же вида 
[19]. 

Для определения необходимости стра-
тификации семена ж.илийской помещали во 
влажный перлитпри +4°С на период от 1 до 
4 недель. ЭП и ЛВ семян в контроле состав-
ляли 50,0% и 81,7%, а после 1-4 недельной 
стратификации ЭП и ЛВ варьировали от 50,8% 
до 58,3% и от 67,5 до 77,5%, соответственно, 
не отличаясь достоверно от контроля.Таким 
образом, при изучении особенностей прорас-
тания семян жимолости илийской в лабора-
торных условиях выявлено, что нет необхо-

димости в предварительной стратификации 
свежесобранных семян.

В литературе имеются сведения, что семена 
различных видов жимолости в неконтролируе-
мых условиях достаточно быстро теряют всхо-
жесть. Так, хранение воздушно-сухих семян 
Lonicera cearuleae при комнатной температуре в 
течение 4 лет приводило к полной потере жизне-
способности [20], ЛВ семян Lonicera oblongifolia 
снизилась на 20,0% через 1 год [21].

ЛВ семян жимолости илийской из трех при-
родных популяцийчерез 3,5 месяцев после сбо-
расоставляла 76,6%, 71,7% и 81,7%, соответ-
ственно. Была определена жизнеспособность 
после хранения семян жимолости при различ-
ных температурах. Выявлено, что после 3 лет 
хранения в неконтролируемых условиях (при 
комнатной температуре) семена второй и тре-
тьей популяций жимолости илийской полно-
стью потеряли всхожесть, а в первой популяции 
ЛВ семян снизилась до 6,7% (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Лабораторная всхожесть семян Lonicera iliensis из трех природных популяций  
после 3 лет хранения при разных температурных режимах (n=30)

После 3 лет хранения при температуре +4ºС 
ЛВ семян трех популяций составляла 60,0%, 
55,0% и 40,0%, соответственно. Одна неделя 
стратификации не оказывала положительного 
влияния на всхожесть после хранении семян 
при низкой положительной температуре (рису-
нок 2).

После депонирования в условиях –18ºС–
20ºС в течение 3 лет ЛВ семян жимолости илий-
ской из трех популяций составляла 46,7%, 60,0% 
и 46,7%, соответственно. В отличие от семян, 
хранившихся при положительных температу-
рах, отмечено некоторое стимулирующее вли-
яние 1 недели стратификации, после которой 
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всхожесть семян трех популяций повысилась до 
58,3%, 61,7% и 51,7% (рисунок 2).

В результате проведенных экспериментов по 
криоконсервации выявлены различия между по-
пуляциями в отношении действия глубокого замо-
раживания на жизнеспособность семян. После де-
понирования в ЖА в течение 3 месяцев ЛВ первой 
и второй популяций снижалась по сравнению с 
контролемдо 46,7% и 45,0%, тогда как у семян тре-
тьей популяции всхожесть оставалась практически 

на уровне контроля (60,0%) (рисунок 3). Подобная 
межпопуляционная изменчивость ответной реак-
ции семян на глубокое замораживание отмечена у 
некоторых видов Дальнего Востока России в ста-
тье А.Б. Холиной и Н.М. Воронковой [22].

Следует подчеркнуть, что после глубокого 
замораживания семян 1 неделя стратификации 
способствовала повышению ЛВ семян первых 
двух популяций жимолости илийской до 58,3%, 
третьей популяции – до 63,3% (рисунок 3).
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Рисунок 3 – Влияние криоконсервации на лабораторную всхожестьсемян Lonicera iliensis  
из трех природных популяций (n=30)

При сравнении морфометрических показа-
телей проростков не было обнаружено значи-

тельных различий в развитии в контроле и после 
криоконсервации ЖА (рисунок 4).

Рисунок 4 –Проростки Lonicera iliensis третьей популяции на 30 день в контроле (А)  
и после 3 месяцев депонирования в ЖА (Б)
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Таким образом, проведенные нами исследо-
вания позволяют заключить, что криоконсер-
вация является эффективным способом долго-
срочного хранения семян жимолости илийской 
практически без потери их жизнеспособности. 
Эти данные соответствуют результатам, полу-
ченным другими авторами, где у большинства 
изученных видов не выявлено снижение всхо-
жести после глубокого замораживания семян 
[14, 22].

Заключение

Выявлены различия между тремя природны-
ми популяциями жимолости илийской по разме-
ру и массе семян, а такжеответной реакции на 
глубокое замораживание. 

Жизнеспособность семян жимолости илий-
ской в значительной степени зависит от темпе-
ратуры хранения. Семена жимолости илийской, 
хранившиеся в неконтролируемых условиях 
(при комнатной температуре) теряли всхожесть 
в течение трех лет.

Низкие положительные температуры (+4°С) 
позволяют сохранить в течение трех лет жиз-

неспособность семян Lonicera iliensisна уровне 
49,0-78,3% от исходной. 

Установлено, что для свежесобранных се-
мянили семян, хранившихся принизкой поло-
жительной температуре (+4°С) не требуется 
стратификация, тогда как такая предпосевная 
обработка семян после храненияпри низких 
и сверхнизких температурах (–18ºС...–20ºС и 
–196°С) оказывала положительное влияние на 
их всхожесть. 

Лабораторная всхожесть семян жимолости 
илийской, хранившихся в течение трех лет при 
температуре –18ºС...–20ºС и прошедших 1 не-
делю стратификации, составляла 63,3-86,1% от 
исходной.

Наиболее высокая жизнеспособность отме-
чена после криоконсервации семян жимолости 
илийской. Лабораторная всхожесть семян после 
глубокого замораживания в сочетании с 1 неде-
лей стратификации сохраняласьна уровне 87,4-
100% от всхожести контрольных семян. 

Cозданы коллекции семян жимолости 
илийской из трех природных популяций при 
различных температурах: +4°С, –18ºС...–20ºС и 
–196ºС.
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