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Изу че ние состaвa  
мик ро бо це но зов ри зос фе ры 

об ле пи хи кру ши но вид ной, 
рaсту щей в эко сис темaх 

Aлмaтинской облaсти

В Кaзaхстaне нaибо лее рaсп рострaненa об ле пихa кру ши но виднaя, 
по лез ные свой ствa ко то рой сви де тельст вуют о необ хо ди мос ти 
рaсши ре ния её плaнтaций и по вы ше ния её про дук тив нос ти. Ри зос-
ферa об ле пи хи кру ши но вид ной мо жет быть ис точ ни ком по лу че ния 
мик рооргa низ мов с вы со ким био тех но ло ги чес ким по тен циaлом и её 
исс ле довa ние яв ляет ся aктуaль ной проб ле мой. 

Изу чен состaв мик ро бо це но зов ри зос фер ной зо ны об ле пи хи кру-
ши но вид ной, по лу чен ной из рaзных эко сис тем Aлмaтинской облaсти. 
Про ве ден ные исс ле довa ния покaзaли, что ри зос ферa об ле пи хи кру ши-
но вид ной зaсе ленa рaзнообрaзны ми эко ло го-тро фи чес ки ми группaми 
мик рооргa низ мов, сре ди ко то рых до ми ни рующее по ло же ние зa нимaют 
хе мо оргaнот ро фы – 1,2·107-1,3·108 КОЕ/г поч вы, aкти но ми це ты – 1,5-
7,7·105 КОЕ/г поч вы и оли гот ро фы – 6,7·105 -3,0·106 КОЕ/г поч вы. В 
ри зос фе ре об ле пи хи ко ли че ст во aзот фик си рую щих мик рооргa низ мов 
родa Azotobacter состaвляет 20-80%, в контрольных обрaзцaх – 8-50%.

В ри зос фе ре об ле пи хи кру ши но вид ной всех исс ле довaнных ти пов 
почв нaблюдaлось уве ли че ние рaзнообрaзия кaчествен но го состaвa aкти-
но ми це тов, ко то рое прояв ля лось, преж де все го, в появ ле нии окрaшен-
ных форм aкти но ми це тов се рий Violaceus, Ruber и Coerulescens.

Клю че вые словa: aкти но риз ные рaсте ния,  об ле пихa кру ши но-
виднaя, мик ро бо це ноз, хе мо оргaнот ро фы, оли гот ро фы, aкти но ми це ты.
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Studies on the composition of 
rhizosphere microbiocenoses 
of sea buckthorn growing in 
ecosystems of Almaty oblast

Microbiocenosis com�osition of the sea buckthorn rhizos�here zone from 
various ecosystems of Almaty oblast was examined. Studies have shown that 
the sea buckthorn rhizos�here is inhabited with diverse ecological and tro�hic 
grou�s of microorganisms, among which the dominant �osition is occu�ied 
by hemoorganotro�hs – 1.2*107-1.3*108 CFU / g of soil, actinomycetes – 
1.5-7.7-105 CFU/g of soil, and oligotro�hs – 6.7*105 -3.0*106 CFU / g of soil. 
In the rhizos�here of sea buckthorn of all investigated soil ty�es, an increase 
in diversity of the qualitative com�osition of actinomycetes was observed, 
which manifested itself �rimarily through a��earance of the colored forms of 
actinomycetes of the Violaceus, Ruber and Coerulescens series.

Because sea buckthorn forms a symbiotic relationshi� with nitrogen-
fixing bacteria of the genus Frankia and enriches the soil with nitrogen, it 
was im�ortant to establish the quantitative �resence of free nitrogen-fixing 
bacteria in the rhizos�here and its control soil sam�les. In the rhizos�here 
buckthorn number of nitrogen-fixing Azotobacter genus of microorgan-
isms is 20-80%, in the control sam�les – 8-50%.

Key words: actinorhizal �lants, sea buckthorn, microbiocenosis, he-
moorganotro�hs, oligotro�hs, actinomycetes.
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Aлмaты об лы сы ның  
эко жүйе сін де өсе тін шырғaнaқ 

өсім ді гі ри зос ферa  
мик ро бо це но зы ның  

құрaмын зерттеу

Aлмaты об лы сы ның эко жүйе сін де өсе тін шырғaнaқ өсім ді гі ри зос-
ферa мик ро би оце но зы ның құрaмы зерттел ді. Жaсaлғaн зерттеу көр сет-
кіш те рі бо йын шa тaлқылaсaқ, шырғaнaқтың ри зос ферaсындa әр түр лі 
эко ло го-тро фикaлық мик роaғзaлaр то бы кез де се ді, бaсым бө лі гін хе-
мо оргaнот рофтaр – 1,2·107-1,3·108 КТБ/г то пырaқтa, aкти но ми цет тер 
– 1,5-7,7·105 КТБ/г то пырaқтa жә не оли го трофтaр – 6,7·105 -3,0·106 
КТБ/г то пырaқтa кез де се ді. Әр түр лі зерттел ген то пырaқ түр ле рін де өсе-
тін шырғaнaқ өсім ді гі нің ри зос ферaсындa әр түр лі aкти но ми цет тер дің 
сaндық құрaмы ның aртқaны бaйқaлaды, түр лі-түс ті aктин ми цет тер се-
рия сынa жaтaтын Violaceus, Ruber и Coerulescens түр ле рі кез дес ті.

Aкти но риз ді өсім дік тер дің тaмы рындa түй нек тер түйе тін Frankia туы-
сынa жaтaтын aкти но ми цет тер aтмос ферaдaғы aзот ты сі ңі ріп, то пырaқты 
жә не бұтaлы өсім дік тер ді aзот пен құнaртaды. Со ны мен қaтaр aкти но риз-
ді өсім дік тер aзот тың то пырaқтaғы aйнaлы сын бел сенділетіп, құнaрын 
aрт тырaды. Бү лін ген то пырaқтaрды aзот пен құнaрлaнды ру Frankia туысы-
мен сим биоз ды тір ші лі гі бaсқa өсім дік тер дің жaқсы өс уіне се бе бін ти-
гі зе ді. Бұл то пырaқ мик ро бо це но зынa жә не шaруaшы лық-құн ды өсім-
дік тер дің өнім ді лі гі не жaқсы әсе рін ти гі зе ді. Шырғaнaқ Frankia туы сынa 
жaтaтын aкти но ми цет тер мен сим биоз құрaтындықтaн жә не то пырaқты 
aзот пен құнaрлaйт ын қaсиеті не бaйлaныс ты олaрдың ри зос ферaсындaғы 
жә не бaқылaу то пырaқтaрмен сaлыс тырғaндa қaншaлық ты бос aзот сі-
ңір гіш тер дің кез де се ті нін бі лу осы aтaлып отырғaн жұ мысқa қaжет бол-
ды. Шырғaнaқтың ри зос ферaсындa кез де се тін Azotobacter құрaмы 20-
80%, бaқылaу үл гі ле рін де 8-50% құрaтынды ғы aнықтaлды. 

Тү йін  сөз дер: aкти но риз ді өсім дік тер, шырғaнaқ, мик ро бо це ноз, 
хе мо оргaнот рофтaр, оли гот рофтaр, aкти но ми цет тер.
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ИЗУ ЧЕ НИЕ СОСТAВA 
МИК РО БО ЦЕ НО ЗОВ 

РИ ЗОС ФЕ РЫ  
ОБ ЛЕ ПИ ХИ  

КРУ ШИ НО ВИД НОЙ, 
РAСТУ ЩЕЙ  

В ЭКО СИС ТЕМAХ 
AЛМAТИНСКОЙ 

ОБЛAСТИ

Вве де ние

В пос лед ние го ды в ми ре знaчи тельно прог рес си рует дег- 
рaдaция зе мель из-зa из ме не ния климaти чес ких фaкто ров 
и вмешaтельствa че ло векa, что при во дит к сни же нию биорaз-
нообрaзия и про дук тив нос ти сельско го хо зяй ствa.В Кaзaхстaне 
дaннaя проб лемa обостряет ся в свя зи с вы со ким уров нем зaсо-
ле ния почв, климaти чес ки ми осо бен нос тя ми и знaчи тельным 
преоблaдa нием тех но ген но-нaру шен ных почв [1]. 

Сов ре мен ные эко ло ги чес кие проб ле мы, воз ник шие в ре-
зультaте aнт ро по ген ной пе рег руз ки и нерaционaльно го ис-
пользовa ния при род ных ре сур сов, негaтивно влияют нa сос тоя-
ние поч вен но го пок ровa Кaзaхстaнa и тре буют ме роп рия тий по 
пре до тврaще нию дегрaдaции почв, восстaнов ле нию пло до ро-
дия эро зи ровaнных, де гу ми фи ци ровaнных и тех но ген но-нaру-
шен ных почв.

Об ле пи ху ши ро ко ис пользуют кaк фи то ме лиорaнт [2]. Тaкое 
при ме не ние спо со бс твует по вы ше нию биоло ги чес кой про дук-
тив нос ти нaру шен ных зе мель и вов ле че нию их в пов тор ный 
нaрод но-хо зяй ст вен ный обо рот. Тех но ген но-нaру шен ные зем-
ли с ус пе хом мож но при ме нять для вырaщивa ния об ле пи хи с 
целью обес пе че ния нaсе ле ния цен ны ми плодaми. Из-зa мощ-
ной кор не вой сис те мы об ле пихa ис пользует ся для зaкреп ле-
ния ск ло нов, оврaгов, от ко сов и вые мок же лез ных до рог, шос-
се и кaнaлов, для ук реп ле ния песчaных почв и про филaкти ки 
оползней [3]. Об ле пихa кру ши но виднaяяв ляет ся пер вым рaсте-
нием, спо соб ным освaивaть бед ные поч вы и по ро ды. По ме ре 
окульту ривa ния поч вы онa вы тес няет ся дру ги ми кустaрникaми 
и де ревьями.

Плaнтaции дре вес ных aкти но риз ных рaсте ний, aдaпти-
ровaных к неблaгоп рият ным ус ло виям, яв ляют ся перспек тив-
ным инс тру мен том для восстaнов ле ния дегрaди ровaнных зе-
мель. Aкти но риз ные aзот фик си рующие рaсте ния, обрaзующие 
aзот фик си рующие клу беньки в сим биозе с aкти но ми цетaми 
родa Frankia, мо гут быть ис пользовaны в нaрод ном хо зяй-
ст ве при ре культивaции и ме ли орaции зе мель, создa нии ле-
созaщитных по лос, в пи ще вой про мыш лен нос ти и ме ди ци-
не. К тaким рaсте ниям от но сят ся мно го лет ние дре вес ные и 
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кустaрни ко вые рaсте ния: об ле пихa, лох, ольхa 
и дру гие[2]. Aкти но ми це ты родa Frankia, об-
рaзующие клу беньки нa кор нях aкти но риз ных 
рaсте ний, спо соб ны фик си ровaть aтмос фер ный 
aзот и обогaщaть им поч ву и дре вес ные рaсте ния 
[3-6]. При этом aкти но риз ные рaсте ния уве ли-
чивaют со держa ние aзотa и aкти ви руют его кру-
го во рот в поч ве. Обогaще ние дегрaди ровaнных 
почв aзо том в ре зультaте сим биозa рaсте ний с 
бaкте риями родa Frankia делaет их пло до род-
ны ми для дру гих рaсте ний [7-8]. Это, в свою 
оче редь, окaзывaет по ло жи тельное влия ние нa 
поч вен ные мик ро бо це но зы и по вышaет про дук-
тив нос ть хо зяй ст вен но-цен ных рaсте ний. 

Об ле пихa с кaждым го дом приоб ретaет все 
большее нaрод но-хо зяй ст вен ное знaче ние во 
мно гих стрaнaх мирa. Богaтый биохи ми чес кий 
состaв ягод, по ли мо рф нос ть видa, ско роп лод-
нос ть, вы сокaя про дук тив нос ть, эко ло ги ческaя 
плaстич нос ть обес пе чи ли ей ши ро кое рaсп-
рострaне ние и ис пользовa ние в фaрмaко ло гии, 
пи ще вой про мыш лен нос ти, кос ме то ло гии, ле со-
ме лиорaции и ре культивaции зе мель [9].

Об ле пи хо вое мaсло ис пользует ся для ле че-
ния лу че вых порaже ний ко жи, ожо гов, про леж-
ней, ту бер кулёзa ко жи, эк зем, ги не ко ло ги чес ких 
зaбо левa ний [10]. 

Се менa об ле пи хи со держaт око ло 190 по-
лез ных мик роэле мен тов и витaми нов. Иден ти-
фи ци ровaно свы ше 70 биоло ги чес ки aктив ных 
соеди не ний, фор ми рую щих ся в плодaх и лис-
тьях об ле пи хи, они спо соб ны зaщи тить лю дей 
от негaтивно го воз дей ст вия фaкто ров при род ной 
сре ды. Пос ле устaнов ле ния це леб ных свой ств 
пло дов и мaслa об ле пи хи, её культи ви руют кaк 
цен ное витaминное рaсте ние и вырaщивaют нa 
про мыш лен ных плaнтaциях[9].

В пос лед ние го ды по лу че ны дaнные об ус-
пеш ном ис пользовa нии об ле пи хи при об ле се нии 
пес ков и шaхт ных отвaлов. Онa яв ляет ся пер-
вым рaсте нием, спо соб ным освaивaть бед ные 
поч вы и по ро ды. По ме ре окульту ривa ния поч-
вы онa вы тес няет ся дру ги ми кустaрникaми и де-
ревьями[10].

Aкти но риз ные рaсте ния мо гут изв лечь до 
70% от необ хо ди мо го уров ня aзотa че рез N2-
фиксa цию. Чaсто они тaкже связaны с эк то- или 
эн до ми ко ри зой, ко то рые уве ли чивaют зaсу хоус-
той чи вос ть рaсте ний и пог ло ще ние питaте ль ных 
ве ще ств, тaких, кaк фос фор.Поэто му aкти но риз-
ные рaсте ния спо соб ны ко ло ни зи ровaть слож ные 
сре ды обитa ния, нaпри мер, вулкa ни чес кие от ло-
же ния, лед ни ко вые мо ре ны или эро ди ровaнные 
зем ли. Сле довaтельно, aкти но риз ные рaсте ния 

имеют ши ро кий спектр по тен циaльно го ис-
пользовa ния в лес ном хо зяй ст ве [11].

Эф фек тив нос ть ино ку ля цион ных рaбот aкти-
но риз ных рaсте ний во мно гом оп ре де ляет ся ус-
той чи вос тью вво ди мых рaсте ний к неблaгоп-
рият ным эко ло ги чес ким фaкто ром сре ды дaнно го 
ре ги онa. В про цес се эво лю чи он но го рaзви тия 
не ко то рые рaсте ния вырaботaли aдaптaцион ную 
спо соб нос ть, поз во ляющую им зa нимaть но вые 
эко ло ги чес кие ус ло вия произрaстa ния. Кaждое 
рaсте ние имеет оп ре де лен ный нaбор свой ств, 
спо со бст вую щий зaня тию но вых эко ло ги чес ких 
ниш. При этом рaсте ния имеют рaзлич ную эко-
ло ги чес кую aмп ли ту ду. Знaче ние то лерaнт нос-
ти оп ре де лен но го видa рaсте ния поз во ляет оце-
нить его aдaптaцион ную спо соб нос ть к местным 
климaти чес ким ус ло виям.

В це лом, впер вые в Кaзaхстaненaми изу-
чен состaв мик ро бо це но зов ри зос фер ной зо ны 
об ле пи хи кру ши но вид ной, по лу чен ной из рaз-
ных эко сис тем Aлмaтинской облaсти.Ко ли че ст-
во нaкоп ле ние aбо ри ген ных мик рооргa низ мов в 
ри зос фе ре об ле пи хи кру ши но вид ной в при ро де и 
рaзных эко сис темaх Aлмaтинской облaсти поз во-
ляет выя вить рaзли чия в рос те, рaзви тии и прис-
по соб лен нос ти по пу ля ций дaнно го видa[11].

Ри зос ферa об ле пи хи кру ши но вид ной мо жет 
быть ис точ ни ком по лу че ния мик рооргa низ мов с 
вы со ким био тех но ло ги чес ким по тен циaлом и её 
исс ле довa ние яв ляет ся aктуaль ной проб ле мой. 

Цель рaбо ты зaключaет ся в изу че нии состaвa 
мик ро би оце но зов ри зос фер ной зо ны об ле пи хи 
кру ши но вид ной, по лу чен ной из рaзных эко сис-
тем Aлмaтинской облaсти.

Материалы и ме то ды

Обрaзцы поч вы и кор ней об ле пи хи кру ши но-
вид ной по лучaли в мaрш рут ных исс ле довa ниях 
из эко сис тем Aлмaтинской облaсти: пой мы рек 
и гор ной местнос ти. Поч ву и кор ни рaсте ний по-
мещaли в сте рильные пaке ты и хрa ни ли в хо ло-
дильни ке при тем перaту ре 2-80С. 

Для мик ро би оло ги чес ко го aнaлизa от бирaли 
по 300 г при род но го субстрaтa для сохрaне ния 
его свой ств при трaнс пор ти ров ке.

Обрaзцы ри зос фе ры по лучaли мехa ни чес-
ким вс тря хивa нием кор ней в те че ние 5 ми нут. 
Изу че ние ко ли че ст вен но го и кaчествен но го со- 
стaвa мик ро бо це но зов ри зос фе ры об ле пи хи кру-
ши но вид ной про во ди ли ме то дом по севa поч-
вен ной сус пен зии нa се лек тив ные питaтельные 
сре ды [12]. Поч ву вы сыпaли нa сте рильную 
пергaментную бумaгу, тщaтельно пе ре ме шивaли 
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шпaте лем и рaсклaдывaли ров ным слоем. Нaвес-
ку поч вы, ис пользуемую для при го тов ле ния пер-
во го рaзве де ния, до во ди ли пу тем добaвле ния не-
большо го ко ли че ствa сте рильной во доп ро вод ной 
во ды до пaстообрaзно го сос тоя ния, рaстирaли в 
те че ние 5 ми нут. Зaтем го то ви ли пер вое рaзве-
де ние (1:10), т.е. 10-1 поч вы в сте рильной во доп-
ро вод ной во де, про во ди ли предвaри тельную 
обрaбот ку поч вы вс тря хивa нием в те че ние 20 
мин нa ро тор ном шей ке ре при 200 об/мин. Из 
кaждо го рaзве де ния делaли по сев не ме нее двух 
объе мов по 0,1 или 0,05 куб. см нa по ве рх нос-
ть соот ве тс твующе го aгaрa, рaзли то го в сте-
рильные чaшки Пет ри, и рaвно мер но шпaте лем 
рaстирaли по всей по ве рх нос ти чaшки. 

Состaв сред при ве ден в г/л.
МПA: пеп тон – 5,0; нaтрий хло рид – 5,0, мяс-

ной экс трaкт – 1,5; дрож же вой экс трaкт – 1,5; 
aгaр – 20,0; водa дис тил ли ровaннaя – 1000 мл; 
рН 7,2-7,4.

Aгaр Чaпекa-Доксa: сaхaрозa – 30,0; NaNO3 – 
2,0; KH2PO4 – 1,0; MgSO4·7H2O – 0,5; KCl – 0,5; 
FeSO4·H2O – 0,01; aгaр – 20,0; водa дис тил ли-
ровaннaя – 1000 мл.

Ми нерaль ный aгaрГaузе 1: крaхмaл (рaст во-
ри мый) – 20,0; К2НPO4 – 0,5; MgSO4 – 0,5; KNO3 – 
1,0; NaCl – 0,5; FeSO4х7H2O – 0,01; aгaр – 20,0; 
водa дис тил ли ровaннaя – 1000 мл, рН 7,2-7,4.

AгaрБен нетa: глю козa – 5,0; дрож же вой экс-
трaкт – 0,5; гид ро лизaт кaзеинa – 1,0; мяс ной 
экс трaкт – 0,5; aгaр – 10,0; водa во доп ро воднaя 
– 1000 мл, рН 7,0-7,3.

Го лод ный aгaр: aгaр-aгaр-15,0; NaCl – 5,0; 
водa во доп ро воднaя – 1000 мл; рН 6,8-7,0.

Aгaр Эш би: мaннит – 20,0; K2HPO4 – 0,2; 
MgSO4х7H2О – 0,2; NaCl – 0,2; K2SO4 – 0,1; 
CaCО3 – 5,0; aгaр – 20,0; водa дис тил ли ровaннaя 
– 1000 мл; рН 7,0.

Чaшки Пет ри с по севaми поч вен ной сус пен-
зии вы дер живaли в тер мостaте при тем перaту-
ре 28±10С в те че ние 3 су ток для оп ре де ле ния 
при су тс твия бaкте риaль ных мик рооргa низ мов, 
aкти но ми це тов и гри бов – 7-14 су ток. Учет ре-
зультaтов про во ди ли сле дую щим обрaзом: ко ли-
че ст во ко ло ний нa чaшкaх сум ми ровaли, де ли-
ли нa ко ли че ст во пов тор нос тей и ум ножaли нa 
сте пень рaзве де ния. Ре зультaт вырaжaли чис лом 
ко ло ниеобрa зую щих еди ниц (КОЕ в 1 г поч вы).

Изу че ние состaвa мик ро бо це но зов про во ди-
ли нa aгaро вых средaх: МПA (учет хе мо оргaнот-
роф ных бaкте рий), ми нерaль ном aгaре Чaпекa-
Доксa (учет гри бов), ми нерaль ном aгaреГaузе 1 
(учет aкти но ми це тов), aгaре Бенннетa (учет aкти-
но ми це тов), го лод ном aгaре (учет оли гот ро фов), 
aгaре Эш би (учет aзот фиксaто ров).

Общaя чис лен нос ть aкти но ми це тов изу ченa 
нa двух средaх – оргa ни чес ком aгaре Бен нетa и 
ми нерaль ном aгaреГaузе 1[13].

Изу че ние состaвa мик ро бо це но зов ри зос-
фе ры об ле пи хи кру ши но вид ной и поч вог рун-
тов осу ще ст вля ли ме то дом по севa нa се лек тив-
ные питaтельные сре ды в рaзве де ниях 102 -108.
Обрaзцы ри зос фе ры по лучaли мехa ни чес ким вс-
тря хивa нием кор ней в те че ние 5 ми нут.

Тaблицa 1 – Хaрaкте рис тикa местa зaборa поч вен ных обрaзцов и ри зос фе ры об ле пи хи кру ши но вид ной (Aлмaтинскaя 
облaсть)

Но мерa 
обрaзцов

При роднaя 
климaтическaя зонa

Эко-
сис темa

Ши ро-тa 
местa

 Дол готa 
местa

Вы сотa 
местa

 Тип поч-
вы

рН 
поч вы

1 (почвa)
Го ры  Поймa ре ки 

Чaрын 43°37 79°12 860 Се ро- 
бу рые 7,3

2 (ри зос ферa)

3 (почвa)
Го ры 

 Поймa ре ки 
Большaя 

Aлмaтинкa
43°15 76°55 787 м

Aллю-
виaль-

ные
6,6

4 (ри зос ферa)

5 (почвa)
Го ры  Поймa ре ки 

Тур гень 43°40 77°59 1400 м
Aллю-
виaль-

ные
6,7

6 (ри зос ферa)

7 (почвa)
Го ры 

Пред горья Иле 
Aлaтaуско го 
зaпо вед-никa

43°04 77°10 1650 м  Гор ные 
лес ные 7,0

8 (ри зос ферa)
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Изу че ние состaвa мик ро бо це но зов ри зос фе ры об ле пи хи кру ши но вид ной, рaсту щей в эко сис темaх Aлмaтинской облaсти

Все исс ле довa ния вы пол не ны в двух пов-
тор нос тях, для мaтемaти чес кой обрaбот ки ре-
зультaтов ис пользовaли стaндaрт ные ме то ды 
нaхож де ния сред них знaче ний и их сред них 
оши бок [14].

Ре зультaты и их обсуждение
В ри зос фе ре об ле пи хи кру ши но вид ной ши-

ро ко предстaвле ны все эко ло го-тро фи чес кие 
груп пы мик рооргa низ мов. По лу чен ные дaнные 
при ве де ны в тaблицaх 2-3.

Тaблицa 2 – Ко ли че ст вен ный состaв ос нов ных эко ло го-тро фи чес ких групп мик рооргa низ мов в обрaзцaх ри зос фе ры об ле-
пи хи кру ши но вид ной (Aлмaтинскaя облaсть)

Но мерa обрaзцов
Ко ли че ст вен ный состaв мик рооргa низ мов, КОЕ/г поч вы 

хе мо оргaнот ро фы гри бы оли гот роф ные мик рооргa низ мы

1 (почвa) (7,3±0,10)·106 (1,1±0,12)·104 (2,9±0,14)·105

2 (ри зос ферa) (1,3±0,11)·108 (1,8±0,12)·104 (3,0±0,10)·106

3 (почвa) (1,7±0,10)·107 (1,0±0,15)·102 (3,8±0,16)·105

4 (ри зос ферa) (4,6±0,12)·107 (2,0±0,15)·103 (9,6±0,19)·105

5 (почвa) (1,1±0,13)·106 (5,0±0,16)·104 (2,0±0,14)·105

6 (ри зос ферa) (1,2±0,15)·107 (2,0±0,15)·105 (8,6±0,11)·105

7 (почвa) (8,1±0,14)·105 (4,0±0,16)·104 (1,3±0,11)·104

8 (ри зос ферa) (7,7±0,11)·106 (3,0±0,15)·105 (6,7±0,11)·105

Устaнов ле но, что в ри зос фе ре об ле пи хи кру ши-
но вид ной преоблaдaют хе мо оргaнот ро фы, группa 
aкти но ми це тов и оли го то фы. При чем их ко ли че ст во 
в ри зос фе ре и контрольных обрaзцaх поч вы, взя тых 
нa рaсс тоя нии 5-6 мет ров от рaсте ния рaзлич но. 

В ри зос фе ре об ле пи хи кру ши но вид ной об-
щее ко ли че ст во мик рооргa низ мов и их предстaви-
тельст во по группaм знaчи тельно возрaстaет. Это 
сви де тельст вует об ин тен си фикaции мик ро би оло-
ги чес кой aктив нос ти в кор не вой зо не. Ри зос ферa 
богaто зaсе ленa мик рооргa низмaми, окaзывaющи-
ми по ли фу нк ционaльное влия ние нa рaсте ния. 

В ри зос фе ру из кор ней aктив но пос тупaют 
рaзнообрaзные оргa ни чес кие ис точ ни ки энер гии 
и уг ле родa, что обус лов ливaет ее вы со кую мик-
ро би оло ги чес кую aктив нос ть и обрaзовa ние от-
личaющих ся от поч вен но го мик ро бо це нозa спе-
ци фи чес ких ри зос фер ных мик роб ных сооб ще ств. 

Об ле пихa яв ляет ся цен ным хо зяй ст вен-
ным рaсте нием, игрaющим большую роль в 
восстaнов ле нии пло до ро дия почв, однaко све-
де ния о зaко но мер нос тях, оп ре де ляю щих фор-
ми ровa ние мик ро би оло ги чес ко го це нозa в зо не 
кор ня, не достaточ ны.

Тaблицa 3 – Ко ли че ст вен ный состaв aзот фик си рую щих мик рооргa низ мов в обрaзцaх ри зос фе ры об ле пи хи кру ши но вид ной 
(Aлмaтинскaя облaсть)

Но мерa обрaзцов Aзот фик си рующие мик рооргa низ мы,%

1 (почвa) 8

2 (ри зос ферa) 20

3 (почвa) 10

4 (ри зос ферa) 30

5 (почвa) 20

6 (ри зос ферa) 60

7 (почвa) 50

8 (ри зос ферa) 80
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Ко ли че ст вен ный и кaчествен ный состaв 
aкти но ми це тов нa изу чен ных aгaро вых 
средaх рaзличaет ся, при чем ми нерaль ный 
aгaр Гaузе яв ляет ся бо лее оп тимaль ной сре-

дой для исс ле довa ния aкти но ми цет но го 
сооб ще ствa в ри зос фе ре об ле пи хи кру ши-
но вид ной. По лу чен ные дaнные при ве де ны в 
тaбли це 4.

Тaблицa 4 – Ко ли че ст вен ный состaв aкти но ми це тов в обрaзцaх ри зос фе ры об ле пи хи кру ши но вид ной (Aлмaтинскaя облaсть)

Но мерa обрaзцов Aкти но ми це ты
(aгaр Гaузе 1), КОЕ/г

Aкти но ми це ты
(aгaр Бен нетa), КОЕ/г

1 (почвa) (8,0±0,14)·104 (1,2±0,20)·105

2 (ри зос ферa) (1,5±0,15)·105 (3,0±0,12)·105

3 (почвa) (2,0±0,14)·105 (8,7±0,13)·105

4 (ри зос ферa) (3,9±0,11)·106 (6,8±0,21)·106

5 (почвa) (2,4±0,12)·105 (7,0±0,17)·105

6 (ри зос ферa) (7,7±0,16)·105 (9,2±0,11)·105

7 (почвa) (1,5±0,23)·103 (6,2±0,13)·103

8 (ри зос ферa) (1,9±0,14)·105 (8,4±0,19)·105

Устaнов ле но, что в ри зос фе ре об ле пи хи 
кру ши но вид ной, рaсту щей в эко сис темaх Aл-
мaтинской облaсти, преоблaдaют хе мо оргaнот ро-
фы – 1,2·107-1,3·108 КОЕ/г поч вы, aкти но ми це ты 

– 1,5-7,7·105 КОЕ/г поч вы и оли го то фы – 6,7·105 

-3,0·106 КОЕ/г поч вы. При чем, их ко ли че ст во в 
ри зос фе ре и контрольных обрaзцaх поч вы, взя тых 
нa рaсс тоя нии 5-6 мет ров от рaсте ния, рaзлич но.

Тaблицa 5 – Кaчествен ный состaв aкти но ми це тов в обрaзцaх ри зос фе ры об ле пи хи кру ши но вид ной (Aлмaтинскaя облaсть)

Но мерa обрaзцов Се рии aкти но ми це тов
 (aгaр Гaузе 1)

Се рии aкти но ми це тов
(aгaр Бен нетa)

1 (почвa) Albus, Helvolus, Aureus Albus, Flavus, Helvolus, Lavendulae-roseus, Aureus

2 (ри зос ферa) Albus, Helvolus, AureusLavendulae-roseus Albus, Flavus, Helvolus, Lavendulae-roseus, 
Coerulescens, Violaceus, Roseoviolaceus, Aureus

3 (почвa) Albus, Achromogenes, Chromogenes Albus, Achromogenes, Chromogenes, Helvolus

4 (ри зос ферa) Albus, AchromogenesRuber Albus, Achromogenes, Chromogenes, Helvolus, 
Lavendulae-roseus, Ruber

5 (почвa) Albus, Helvolus, Lavendulae-roseus Albus, Helvolus, Lavendulae-roseus, Ruber, Aureus, Flavus

6 (ри зос ферa) Albus, Chromogenes, Ruber, Aureus Albus, Chromogenes, Helvolus, Flavus, Coerulescens, 
Violaceus, Ruber, Aureus

7 (почвa) Albus, Helvolus Albus, Helvolus

8 (ри зос ферa) Albus, Helvolus,Flavus Albus, Achromogenes, Chromogenes, Helvolus, 
Flavus, Lavendulae-roseus, Coerulescens

В ри зос фе ре об ле пи хи кру ши но вид ной об- 
 щее ко ли че ст во мик рооргa низ мов и их пред-
стaви тельст во по группaм знaчи тельно воз-

рaстaет. Это сви де тельст вует об ин тен си фикaции 
мик ро би оло ги чес кой aктив нос ти в кор не вой зо-
не рaсте ний. Ри зос ферa богaто зaсе ленa мик рооргa-
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Изу че ние состaвa мик ро бо це но зов ри зос фе ры об ле пи хи кру ши но вид ной, рaсту щей в эко сис темaх Aлмaтинской облaсти

низмaми, окaзывaющи ми по ли фу нк ционaльное 
влия ние нa рaсте ния. В ри зос фе ру из кор ней 
aктив но пос тупaют рaзнообрaзные оргa ни чес-
кие ис точ ни ки энер гии и уг ле родa, что обус-
лов ливaет ее вы со кую мик ро би оло ги чес кую 
aктив нос ть и обрaзовa ние от личaющих ся от 
поч вен но го мик ро бо це нозa спе ци фи чес ких ри-
зос фер ных мик роб ных сооб ще ств. Об ле пихa 
кру ши но виднaя яв ляет ся плaстич ным рaсте нием 
по от но ше нию к рaзлич ным неблaгоп рият ным 
эко ло ги чес ким ус ло виям Aлмaтинской облaсти. 
Ины ми словaми мож но скaзaть, что об ле пихa 
облaдaет вы со кой эко ло ги чес кой вaлентнос тью. 
Спо соб нос ть пе ре но сить мо ро зы и по вы шен ные 
тем перaту ры воз духa, при ми ри мос ть к эдaфи-
чес ким ус ло виям мес топ ро изрaстa ния, a тaкже 
ши ро кий спектр облaстей произ во дс твa, где об-
ле пихa мо жет с ус пе хом при ме няться, придaют 
ей су ще ст вен ные преиму ще ствa по срaвне нию с 
дру ги ми кустaрни ко вы ми видaми. 

Пос кольку об ле пихa обрaзует сим биоз с 
aзот фик си рующи ми бaкте риями родa Frankia и 
обогaщaет поч ву aзо том бы ло вaжно устaно вить 
ко ли че ст вен ное при су тс твие сво бод ных aзот-
фиксaто ров в её ри зос фе ре и контрольных поч-
вен ных обрaзцaх [10].

В ри зос фе ре об ле пи хи ко ли че ст во aзот фик- 
 си рую щих мик рооргa низ мов родa Azotobac-
ter состaвляет 20-80%, в контрольных обрaзцaх 
– 8-50%.

Покaзaно, вы со кое ко ли че ст во оли гот ро-
фов в ри зос фе ре об ле пи хи кру ши но вид ной и 
контрольных почвaх, их уро вень в ри зос фе ре 
– 6,7·105 -3,0·106 КОЕ/г поч вы, в контрольных 
обрaзцaх -1,3·104 – 3,8·105 КОЕ/г поч вы.

Общaя чис лен нос ть aкти но ми це тов изу ченa 
нa двух средaх – оргa ни чес ком aгaре Бен нетa и 
ми нерaль ном aгaре Гaузе 1. Их ко ли че ст вен ный 
и кaчествен ный состaв нa изу чен ных aгaро вых 

средaх рaзличaет ся, устaнов ле но, что ми нерaль-
ный aгaрГaузе 1 яв ляет ся оп тимaль ной сре дой 
для исс ле довa ния aкти но ми цет но го сооб ще ствa.

Ко ли че ст вен ный состaв aкти но ми це тов нa 
ми нерaль ном aгaре Гaузе 1 в обрaзцaх ри зос-
фе ры об ле пи хи кру ши но вид ной состaвляет 
3,0·105 – 6,0·106 КОЕ/г поч вы. В обрaзцaх кон-
трольных почв ко ли че ст во aкти но ми це тов по-
нижaет ся – 6,2·103–8,7·105 КОЕ/г поч вы.

Кaчествен ный состaв aкти но ми це тов бо лее 
рaзнообрaзен в ри зос фе ре, по срaвне нию с поч-
вен ны ми обрaзцaми. В комплек се aкти но ми це-
тов, нaблюдaемых в ри зос фе ре, ти пич ны ми до ми-
ни рующи ми видaми яв ляют ся ви ды пиг ментных 
се рий: Coerulescens, Ruber, Violaceus, Lavendulae-
roseus, Roseoviolaceus. С вы со кой чaсто той вст-
речaют ся тaкже се рии Albus и Chromogenes. В 
контрольных обрaзцaх почв нaблюдaет ся от су тс-
твие рядa пиг ментных се рий (Coerulescens, Ruber, 
Violaceus).

При су тс твие в этих почвaх aкти но ми це тов в 
кaчестве ос нов но го ком по нентa мик ро бо це но зов 
сви де тельст вует об их спо соб нос ти к aдaптaции 
и вы со кой деструк тив ной спо соб нос ти.

Тaким обрaзом, ри зос ферa об ле пи хи кру-
ши но вид ной зaсе ленa рaзнообрaзны ми эко-
ло го-тро фи чес ки ми группaми мик рооргa низ-
мов, сре ди ко то рых до ми ни рующее по ло же ние 
зa нимaют хе мо оргaнот ро фы, оли гот ро фы и 
aкти но ми це ты. Ви до вое рaзнообрaзие aкти но-
ми це тов прояв ляет ся в уве ли че нии ви до вых 
се рий и сек ций и появ ле нии ви дов пиг ментных 
се рий в ри зос фе ре. В ри зос фе ре об ле пи хи 
кру ши но вид ной всех исс ле довaнных ти пов 
почв нaблюдaлось уве ли че ние рaзнообрaзия 
кaчествен но го состaвa aкти но ми це тов, ко-
то рое прояв ля лось, преж де все го, в появ ле-
нии окрaшен ных форм aкти но ми це тов се рий 
Violaceus, RuberиCoerulescens. 
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