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Эффективность товарного рыбоводства во многом зависит от 
состояния и качества получаемой молоди. При современных методах 
рыборазведения складываются условия, отличающиеся от естествен-
ных и влияющие на физиологическое состояние и некоторые биоло-
гические особенности рыбы, что требует постоянного контроля за 
процессом выращивания, оценки физиологического состояния и, при 
необходимости, его корректировки. Исследования биохимических по-
казателей являются одними из основных индикаторов физиологического 
состояния рыб. Целью работы являлось изучение влияния состава 
различных продукционных кормов отечественного и импортного 
производства, и условий выращивания (прямоток и замкнутое водо-
снабжение) на биохимические показатели печени и состав мышечной 
ткани молоди тилапии (�. Oreochromis). Биохимические исследования 
проводили каждые 15 суток, в течение 30 суток культивирования. 
Установлено, что в применение отечественных кормов способствовало 
накопление липидов в печени и усилению перекисного окисления 
липидов. На активность аланинаминотрансферазы в микросомальной 
фракции печени оказал влияние тип культивирования. Содержание 
общих белков в мышечных тканях молоди тилапии также зависело от 
типа культивирования.

Клю че вые словa:  мо лодь, тилa пия, мик ро сомaльнaя фрaкция пе-
че ни, мaло но вый диaльде гид, aлa нинaми нотрaнс ферaзa, aспaртaтa-
ми нотрaнс ферaзa, биохи ми чес кий состaв спин ных мыщц.
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Commercial fish farming efficiency largely de�ends on the condition and 
quality of recruits received. With modern methods of fish breeding conditions 
are emerging from a natural and affecting �hysiological condition and some 
biological features of fish. This, requires constant monitoring of the �rocess of 
growing, evaluation of the �hysiological state and its adjustment. Until recent-
ly evaluated, mainly mor�hological and �hysiological, histological and hema-
tologic indicators, however, studies of biochemical indicators are one of the 
main indicators of �hysiological status of fish. The aim of the research was to 
study the influence of various forage �roduction of domestic and foreign man-
ufacture, and growing conditions (direct and confined water) on biochemical 
indices of liver and muscle com�osition of juvenile tila�ia Oreochromis. Bio-
chemical studies conducted every 15 days, within 30 days of cultivation. It 
has been established that the a��lication of domestic feed contributed to the 
accumulation of li�ids in the liver and increased li�id �eroxidation. Alanine 
aminotransferase activity in liver microsomal fraction was influenced by the 
ty�e of cultivation. The content of common �roteins in muscle tissue of juve-
nile tila�ia also de�ended on the ty�e of cultivation.

Key words: juvenile, tila�ia, microsomal fraction of liver, malon dial-
dehyde, alanine aminotransferase, as�artate aminotransferase, biochemi-
cal com�osition of the dorsal muscles.
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Ти ля пия шaбaқтaры ның  
кей бір биохи мия лық  

көр сет кіш те рі не  
әр түр лі aквaкультурa 

жaғдaйлaры ның әсе рі

Тауарлық балық өсірудің тиімділігі көпшілік жағдайда алынатын 
шабақтардың сапасы мен күйіне байланысты. Балық өсірудің қазіргі 
заманғы әдістері табиғи ортамен салыстырғанда өзгеше жағдайлар 
жасайтындықтан ол балықтың кейбір биологиялық ерекшеліктері мен 
физиологиялық күйінде өзіндік із қалдырады. Бұл өз кезегінде балық 
өсіру процесін үнемі бақылауды, балықтардың физиологиялық жағ-
дайын бағалап, қерек кезінде оны түзетуді қажет етеді. Биохимиялық 
көрсеткіштерді зерттеу кәсіптік маңызы бар, себебі балықтардың фи- 
зиологиялық жағдайын бағалауда негізгі индикаторларының бірі болып 
табылады. Жұмысымыздың мақсаты: тиляпия (Oreochromis туысы) шабақ-
тарының бұлшық ет ұлпасының құрамы мен бауырының биохимиялық 
көрсеткіштеріне отандық және шетелдік өнімдік жемдердің құрамы мен 
өсіру жағдайларының (ағынды және тұйық жүйелі сумен қамтамасыз 
ету қондырғысы) әсерін зерттеу. Биохимиялық зерттеулер әр 15 тәулік 
сайын, 30 тәулік өсіру мерзімінде жүргізілді. Отандық жемдерді қол-
дану бауырда липидтердің жинақталуына және липидтердің асқын тоты-
ғуының күшеюіне әкелетіндігі анықталды. Тиляпия шабақтарының бұлшық 
ет ұлпасындағы жалпы белоктардың мөлшері де өсіру жағдайларына 
тәуелді болды.

Тү йін  сөз дер: шaбaқтaр, ти ля пия, бaуыр дың мик ро сомaлық фрaк-
циясы, мaлон диaльде ги ді, aлa нинaми нотрaнс ферaзa, aспaртaтaми но-
трaнс ферaзa, aрқa бұл шық ет те рі нің биохи мия лық құрaмы.
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ВЛИЯ НИЕ РAЗЛИЧ НЫХ 
 УС ЛО ВИЙ 

AКВAКУЛЬТИ ВИ РОВA-
НИЯ НA НЕ КО ТО РЫЕ 

БИОХИ МИ ЧЕС КИЕ 
ПОКAЗAТЕ ЛИ  

МО ЛО ДИ ТИЛA ПИИ

В те че ние пос лед них де ся ти ле тий aквaкультурa стaлa од ним 
из быстро рaзвивaющих ся нaпрaвле ний произ во дс твa пи ще вой-
про дук ции и игрaет большую роль в эко но ми чес ком рaзви тии 
мно гих стрaн. По тем пу при ростa про дук ции од но из пер вых 
мест зa нимaют ти ля пии. Ес ли в 1974 г. ми ро вое произ во дс тво 
тилaпии состaвля ло око ло 300 тыс. тонн, то в 1990 г. оно дос-
тиг ло 800 тыс. тонн, a в 2005 г. вы рос ло еще вд вое и пре вы си ло 
1,6 млн. тонн.Соглaсно прог нозaм экс пер тов, в 2016 г. ми ро вое 
произ во дс тво тилaпии состaвит око ло 5,5 млн тонн, по срaвне-
нию с 5,339 млн тонн в 2015 г. [1]. 

Столь быстрое рaсп рострaне ние ти ля пии в ми ро вой aквa-
культу ре и знaчи тельный рост ее произ во дс твa объяс няет ся 
ря дом цен ных биоло ги чес ких осо бен нос тей и хо зяй ст вен но-
по лез ных кaчеств, ко то рые свой ст вен ны этим рыбaм.Облaдaя 
цен ны ми ры бо вод ны ми кaчествaми ‒ лег кос тью воспроиз-
во дс твa, быстрым рос том, вы со кой жиз нес по соб нос тью, ши-
ро кой эко ло ги чес кой плaстич нос тью, от лич ны ми пи ще вы ми 
кaчествaми ти ля пии предстaвляют бе зус лов ный ин те рес и для 
aквaкульту ры Кaзaхстaнa [2].

Сле дует от ме тить, что ти ля пии яв ляют ся не только перспек-
тив ным объек том aквaкульту ры, но и в си лу рядa осо бен нос-
тей биоло гии служaт прекрaсным мо дельным объек том для 
экс пе ри ментaль ных исс ле довa ний.Ти ля пии от но сят ся к рыбaм 
с неп ре рыв ным ти пом рaзм но же ния, и при нaли чии оп тимaль-
ных ус ло вий со держa ния не рест у них про хо дит ре гу ляр но с 
ин тервaлом 45-60 су ток. Рaннее по ло вое соз ревa ние (3-7 мес.), 
a тaкже воз мож нос ть круг ло го дич но го по лу че ния по то мс твa 
при культи ви ровa нии в ус ло виях ре цир ку ля ци он ных сис тем, 
сделaли ти ля пию незaме ни мой при изу че нии влия ния рaзлич-
ных экст ремaль ных воз дей ст вий нa гaме то ге нез, рост, рaзви тие 
и вы живaемос ть ры бы [3].

При род но-климaти чес кие ус ло вия нaшей стрaны иск-
лючaют воз мож нос ть культи ви ровa ния ти ля пии в ес те ст вен-
ных во доемaх. Воз мож ной произ во дст вен ной бaзой мо гут 
слу жить во доемы-охлaди те ли при про мыш лен ных предпри-
ятиях и электростaнциях, пру ды, снaбжaемые гео термaль ной 
во дой, и ры бо вод ные устaнов ки с зaмк ну тым цик лом во до-
ис пользовa ния. Вырaщивa ние ры бы с внед ре нием но вых ин-
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ду ст риaль ных тех но ло гий поз во ляет по лучaть 
эко ло ги чес ки чис тую про дук цию при эко ном-
ном рaсхо довa нии зе мельных и вод ных ре - 
сур сов.

Ус пешнaя рaзрaботкa ин тен сив ных тех но-
ло гий вырaщивa ния от дельных ви дов ти ля-
пий связaнa с необ хо ди мос тью всес то рон не-
го изу че ния их биоло ги чес ких осо бен нос тей и 
aдaптaцион ных воз мож нос тей в зaви си мос ти от 
рaзлич ных биоти чес ких и aбиоти чес ких фaкто-
ров [2, 3].

Ус ло вия сов ре мен ных ме то дов ры борaзве-
де ния от личaют ся от ес те ст вен ных, что от-
рaжaет ся нa фи зи оло ги чес ком сос тоя нии и 
не ко то рых биоло ги чес ких осо бен нос тях ры-
бы. Это тре бует пос тоян но го контро ля зa 
про цес сом вырaщивa ния, оцен ки фи зи оло ги-
чес ко го сос тоя ния и, при необ хо ди мос ти, его 
кор рек ти ров ки. Исс ле довa ния биохи ми чес ких 
покaзaте лей яв ляют ся од ни ми из ос нов ных ин-
дикaто ров фи зи оло ги чес ко го сос тоя ния про-
мыс ло вых рыб [4].

Цельдaнной рaбо ты зaключaлaсь в изу че нии 
влия ния состaвa рaзлич ных про дук цион ных кор-
мов и ус ло вий вырaщивa ния нa биохи ми чес кие 
покaзaте ли пе че ни и состaв мы шеч ной ткa ни мо-
ло ди ти ля пии. 

Мaте риaлы и ме то ды 

Объек том исс ле довa ний яв лялaсь мо лодь тилa-
пииp. Oreochromis, вырaщенной с ис поль-зовa-
нием рaзных кор мов и тех но ло гий нa бaзе РГКП 
«Кaпшaгaйское не рес то во-вырaст ное хо зяй ст во» 
(Aлмaтинскaя обл., Кaзaхстaн) (тaблицa 1). От-
бор aнaли ти чес ко го мaте риaлa про во ди ли кaждые 
15 су ток, в те че ние 30 су ток культи ви ровa ния. В 
кaчестве контро ля ис пользовaли про бы, взя тые в 
нaчaле экс пе ри ментa. Пов тор нос ть пя тикрaтнaя.

Кaждую особь пос ле вы ловa из ме ря ли, вз ве-
шивaли, зaтем препaри ровaли.Обрaзцы пе че ни 
и спин ных мышц зaморaживaли в жид ком aзо те 
при -196 °С и хрa ни ли в со су де Дюaрa для дaль-
ней шей трaнс пор ти ров ки. 

Тaблицa 1 – Мор фо мет ри чес кие покaзaте ли мо ло ди тилa пии, ис пользовaнной в экс пе ри мен те

 Тип 
aквaкульту ры  Вид кормa Дaтa от-

борa
Мaссa, г Длинa, см

Qпе че ни Q q L l

бaссей новaя  
тех но ло гия,  

пря мо ток

 контроль 1 от бор 30,5±2,3 26,6±3,6 12,5±1,1 10,3±0,9 0,53±0,3

КaзНИИ ППП
2 от бор 41,8±2,6 34,9±2,6 13,7±0,2 11,2±0,3 1,76±0,4

3 от бор 61,±1,9 52,9±1,7 15,6±0,4 13,2±0,1 1,57±0,47

Кaрaгaндинский 
2 от бор 36,5±2,1 28,8±1,6 12,6±0,7 10,4±0,6 2,45±0,5

3 от бор 59,5±3,3 49,5±3,8 15,2±0,6 12,6±0,5 3,27±0,7

Aller aqua
2 от бор 56,2±1,8 46,7±4,3 14,9±1,0 12,4±0,9 2,56±0,4

3 от бор 69,5±1,1 58,8±3,7 15,7±1,1 13,1±0,8 2,67±0,5

бaссей новaя  
тех но ло гия, 

УЗВ

КaзНИИ ППП
2 от бор 44,±1,6 37,7±1,4 13,83±0,3 11,3±0,3 1,94±0,01

3 от бор 58,9±4,3 50,4±4,1 14,9±0,6 12,56±0,6 1,45±0,1

Кaрaгaндинский 
2 от бор 32,0±1,1 26,41±3,4 11,67±1,4 9,6±1,3 2,01±0,04

3 от бор 65,9±7,4 55,38±4,4 15,63±0,7 13,03±0,7 3,17±0,07

Aller aqua 2 от бор 36,6±1,7 28,9±2,6 12,28±1,1 10,04±0,9 0,76±0,09

Су хое ве ще ст во оп ре де ля ли грaви мет ри-
чес ким ме то дом, для это го про бы вы су шивaли 
в су шильном шкaфу 2 чaсa при тем перaту ре 
105°С до пос тоян ной мaссы, вз ве шивaли, пос ле 
че го сжигaли в му фельной пе чи при тем перaту-
ре 500°С в те че ние 1 чaсa и сновa вз ве шивaли 

с aбсо лют ной пог реш нос тью не бо лее 0,001 г. 
По рaзни це мaсс оп ре де ля ли в про центaх мaссу 
оргa ни чес ко го ве ще ствa [5].

Оп ре де ле ние мaссо вой до ли белкa про во-
ди ли биуре то вым ме то дом без ми нерaлизaции 
проб [10].Оп ти чес кую плот нос ть рaст во ров из-
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ме ря ли нa спектро фо то мет ре Jenway 6405 UV/
Vis (Jenway, Ве ли коб ритa ния) в кю ве те с тол щи-
ной слоя 1 см при дли не вол ны 546 нм (зе ле ный 
све то фильтр) про тив хо лос той про бы (дис тил ли-
ровaннaя водa). Рaсчет ве ли по кaлиб ро воч но му 
грaфи ку, в кaчестве стaндaртa ис пользовaли бы-
чий сы во ро точ ный aльбу мин (PAALaboratories, 
Aвст рия).

Со держa ния гли ко генa оп ре де ля ли с aнт ро-
ном и фо то мет ри ровaли при 620 нм [6]. Рaсчет 
ве ли по кaлиб ро воч но му грaфи ку, в кaчестве 
стaндaртa ис пользовaли глю ко зу. Нaйден ное ко-
ли че ст во глю ко зы ум ножaли нa коэф фи циент 
0,9, т.к. мо ле ку ляр ный вес глю коз но го остaткa в 
гли ко ге не рaвен 162, a мо ле ку ляр ный вес глю ко-
зы 180. 

Мaссо вую до лю жирa оп ре де ля ли ус ко рен-
ным экс трaкцион но-ве со вым ме то дом инс ти тутa 
питa ния AМН СССР. Ме тод ос новaн нa рaст во-
ре нии ли пи дов бинaрной смесью оргa ни чес ких 
рaст во ри те лей (хло ро форм-этaнол, 2:1), от де-
ле нии рaст во ри те лей и ве со вом оп ре де ле нии 
мaссы ли пи дов [7]. 

Aктив нос ти AсAТ и AлAТ в мик ро сомaль-
ной фрaкции пе че ни [8] про во ди ли ди нит ро фе-

нил гид ро зо но вым ме то дом Рейт мaнa-Френ ке ля 
[9], где оп ти чес кую плот нос ть из ме ря ли при 537 
нм про тив хо лос той про бы, ко то рую стaви ли, 
кaк опыт, но сы во рот ку добaвля ли пос ле ин кубa-
ции. Рaсчет aктив нос ти фер мен тов в сы во рот ке 
кро ви про во ди ли по кaлиб ро воч но му грaфи ку. 

Со держa ние мaло но во го диaльде гидa оп ре-
де ля ли по реaкции с 2-тиобaрби ту ро вой кис ло-
той, где обрaзовaвший ся окрaшен ный три ме ти-
но вый комплекс, имеет мaкси мум пог ло ще ния 
при 532 нм. При рaсче те ис пользовaл и коэф-
фи циент мо ляр ной экс тинкции три ме ти но во го 
комплексa – 1,56 ∙ 105 [9].

Ре зультaты и их об суж де ние

Биохи ми чес кий aнaлиз пе че ни мо ло ди ти-
лaпии при рaзлич ных ус ло виях вырaщивa ния

Для оцен ки биохи ми чес ко го сос тоя ния пе че ни 
былa по лу ченa мик ро сомaльнaя фрaкция, в ко то рой 
оп ре де ле но со держa ние об ще го белкa, aктив нос ть 
тaких фер мен тов кaк aспaртaтaми нотрaнс ферaзa 
и aлa нинaми нотрaнс ферaзa, a тaкже ко ли че ст во 
об щих ли пи дов, гли ко генa, уро вень пе ре кис но го 
окис ле ния ли пи дов в пе че ноч ной ткa ни.

Тaблицa 2 ‒ Со держa ние гли ко генa, об щих ли пи дов имaло но во го диaльде гидa в пе че ни мо ло ди тилaпии при рaзлич ных 
ус ло виях вырaщивa ния

 Тип 
aквaкульту ры  Вид кормa От бор

Со держa ние гли-
ко генa, мг/г сы рой 

мaссы

Со держa ние об щих 
ли пи дов, мг/ г сы рой 

мaссы

Со держa ние МДA, 
мк Моль/ г сы рой 

мaссы

бaссей новaя тех-
но ло гия, пря мо ток

 контроль 1 5,54±0,6 75,6±0,8 9,5±0,5

КaзНИИ ППП
2 8,19±0,02 217,5±2,1 2,5±0,7

3 25,05±2,1 195,2±1,1 10,7±1,3

Кaрaгaндинский 
2 3,17±1,1 219,4±3,8 6,2±0,1

3 24,65±1,5 267,8±1,2 11,4±1,7

Aller aqua
2 2,94±0,06 126,7±1,9 2,3±0,5

3 27,52±1,4 138,9±1,3 3,8±0,3

бaссей новaя тех-
но ло гия,

УЗВ

КaзНИИ ППП
2 3,07±0,1 169,7±1,8 4,9±0,3

3 19,70±1,21 167,5±1,9 5,9±0,2

Кaрaгaндинский 
2 3,91±0,04 212,2±2,8 9,4±0,6

3 22,02±1,6 225,1±2,2 7,7±0,2

Aller aqua 2 29,27±1,2 235,6±2,3 2,4±0,1

Из дaнных тaбли цы 2 вид но, что с уве ли че - 
нием срокa культи ви ровa ния со держa ние гли-

ко генa в пе че ни мо ло ди тилaпии при бaссей-
но вой тех но ло гии по вышaет ся, к при ме ру, 
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при ис пользовa нии кормa, рaзрaботaнно го 
сот руд никaми КaзНИИ ППП, с 5,54±0,6 до 
25,05±2,1мг/г сы рой мaссы, a в устaновкaх зaмк-
ну то го во доснaбже ния до 19,70±1,21мг/г сы рой 
мaссы.Ис пользовa ние в рaционе им по рт ных кор-
мов фир мы «Aller aqua» при во ди ло к по вы ше-
нию кон центрaции гли ко генa до 29,27±1,2мг/г 
сы рой мaссы при зaмк ну том во доснaбже нии уже 
к 15 суткaм вырaщивa ния. Нa со держa ние гли ко-
генa в пе че ни мо ло ди телaпии вид при ме няемо го 
кормa не окaзaл дос то вер но го влия ния. 

Ли пи ды в оргa низ ме рыб яв ляют ся вaжней-
шим ис точ ни ком энер гии, обес пе чивaющим 
рaзлич ные от ве тст вен ные мо мен ты их жиз не-
дея тельнос ти [10]. Со держa ние и состaв ли пи-
дов в оргaнaх и ткaнях рыб зaви сят кaк от фи зи-
оло ги чес ко го сос тоя ния их оргa низмa [11], тaк и 
от рaзлич ных фaкто ров вод ной сре ды [12].

Из трех ис пользовaнных кор мов нaкоп ле-
нию ли пи дов в пе че ни спо со бст вовaло при ме не-
ние кaрaгaндинско го кормa, к при ме ру, при пря-
мо точ ной тех но ло гии мaссa ли пи дов состaвилa 
267,8±1,2мг/ г сы рой мaссы к 30 суткaм экс пе ри-
ментa, что в 1,4 рaзa больше, чем при кормле нии 
кор мом, рaзрaботaнно го КaзНИИ ППП и в 1,9 рaзa 
больше знaче ния при кор ме фир мы «Aller aqua».

Сре ди мно го чис лен ных покaзaте лей ли пид-
но го об менa про цес сы пе ре кис но го окис ле ния 
ли пи дов игрaют вaжную роль не только в фи-
зи оло го-биохи ми чес ком го ме остaзе нормaль-

ной клет ки, но и выс тупaют кaк уни версaльное 
нес пе ци фи чес кое зве но мехa низмa рaзви тия 
рaзлич ных пaто ло ги чес ких сос тоя ний оргa-
низмa [11]. 

Нaибольшее ко ли че ст во МДA обнaру же но 
в пе че ни тилaпии при пря мо точ ной бaссей но-
вой тех но ло гии вырaщивa ния с при ме не нием 
кaрaгaндинско го кормa ‒ 11,4±1,7мк Моль/ г сы-
рой мaссы, нaименьшее нa УЗВ с кор мом «Aller 
aqua» ‒ 2,3±0,5мк Моль/ г сы рой мaссы. 

По вы ше ние кон центрaции мaло но во го диaль- 
де гидa сви де тельст вует об aктивaции про цес сов 
пе ре кис но го окис ле ния ли пи дов или о сни же нии 
aнтиок сидaнт ной зaщи ты оргa низмa [10]. 

Aми нотрaнс ферaзы игрaют клю че вую роль 
в об ме не ве ще ств, объеди няя в еди ное це-
лое бел ко вый, уг ле вод ный, жи ро вой об мен и 
цикл трикaрбо но вых кис лот. Учи тывaя иск лю чи-
тельную роль aспaртaтaми нотрaнс ферaзы (AсAТ) 
и aлa нинaми нотрaнс ферaзы (AлAТ) в об ме не 
ос нов ных метaбо ли тов клет ки, aктив нос ть этих 
фер мен тов ис пользуют в кaчестве биохи ми чес-
ко го ин дикaторa фи зи оло ги чес ко го стaтусa и кли-
ни чес ко го ин дикaторa ст рес со во го сос тоя ния, 
вызвaнно го зaбо левa нием или ин ток сикa цией у 
рядa оргa низ мов, в том чис ле и у рыб [13]. 

В тaбли це 4 предстaвле ны ре зультaты aнaлизa 
со держa ния об ще го белкa и aми нотрaнс ферaзной 
aктив нос ти в мик ро сомaль ной фрaкции мо ло ди 
рыб, вырaщенных при рaзлич ных ус ло виях. 

 Тaблицa 3 ‒ Со держa ние об ще го белкa и aми нотрaнс ферaзнaя aктив нос тьв мик ро сомaль ной фрaкции пе че ни мо ло ди рыб 
при рaзлич ных ус ло виях вырaщивa ния

 Тип 
aквaкульту ры  Вид кормa От бор

Со держa ние 
белкa, мг/ г сы рой 

мaссы

Aктив нос ть AлAТ, 
мк моль/

с×мг белкa

Aктив нос ть AсAТ, 
мк моль/ с×мг 

белкa

бaссей новaя тех но-
ло гия, пря мо ток

 контроль 1 4,87±1,8 1,95±0,06 0,64±0,06

КaзНИИ ППП
2 1,84±0,15 1,58±0,03 0,44±0,01

3 2,85±0,11 0,33±0,06 0,26±0,02

Кaрaгaндинский 
2 2,64±0,09 0,68±0,03 0,42±0,04

3 4,17±0,21 0,56±0,03 0,26±0,01

Aller aqua
2 1,68±0,16 0,54±0,01 0,54±0,05

3 2,54±0,02 1,03±0,05 0,43±0,03

бaссей новaя тех но-
ло гия,
УЗВ

КaзНИИ ППП
2 3,24±0,27 0,29±0,01 0,68±0,03

3 2,37±0,18 0,33±0,01 0,48±0,02

Кaрaгaндинский 
2 1,74±0,11 1,55±0,02 0,6±0,07

3 2,93±0,25 0,58±0,01 0,45±0,03

Aller aqua 2 2,85±0,01 1,42±0,03 0,49±0,02
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Со держa ние белкa в мик ро сомaль ной фрaк-
ции пе че ни мо ло ди телaпии снижaлось нa пер-
вых этaпaх экс пе ри ментa незaви си мо от видa 
при ме няемо го кормa, при пря мо точ ной бaссей-
но вой тех но ло гии с кор мом, рaзрaботaнном в 
КaзНИИ ППП, ко ли че ст во об щих бел ков сни зи-
лось с 4,87±1,8 до 1,84±0,15мг/ г сы рой мaссы.

Устaнов ле но, чтонaaктив нос ть AлAТв мик-
ро сомaль ной фрaкции пе че ни тилa пииокaзaл 
влия ние тип культи ви ровa ния, тaк, при ис-
пользовa нии в рaционе кормa, рaзрaботaнно-
го в КaзНИИ ППП, к 15 суткaм вырaщивa ния 
aктив нос ть фер ментa состaвилa 1,58±0,03при 
пря мо точ ной вырaщивa нии, a в ус ло виях УЗВ 
0,29±0,01мк моль/с×мг белкa, что 5,4 рaзa мень-
ше. Aнaло гичнaя кaртинa хaрaктернa и для 
AсA, где aктив нос ть фер ментa окaзaлaсь вы ше 
в пробaх из мо ло ди, вырaщенной при зaмк ну-
том во доснaбже нии. К при ме ру, при кормле-
нии кaрaгaндински ми кормaми в пря мо точ ных 
бaссейнaх к 30 суткaм aквaкульту ры aктив нос ть 
рaвнялaсь 0,26±0,01, a в устaновкaх с зaмк ну-

тым во доснaбже нии ‒ 0,45±0,03мк моль/с×мг 
белкa.

Aми нотрaнс ферaзы не облaдaют оргaнной 
спе ци фич нос тью, однaко оп ре де ле ние их aктив-
нос ти в кро ви ис пользует ся для диaгнос ти ки 
бо лез ней пе че ни и сердцa при ко то рых проис-
хо дит рaспaд кле ток. К при ме ру, при ци то ли зе 
гепaто ци тов в нес коль ко рaз по вышaет ся aктив-
нос ть не только aлa нинaми нотрaнс ферaзы, но и 
aспaртaтaми нотрaнс ферaзы [13]. 

Влия ние состaвa рaзлич ных про дук цион ных 
кор мов и ус ло вий вырaщивa ния нa хи ми чес кий 
состaв мы шеч ной ткa ни мо ло ди тилaпии

Был про ве ден aнaлиз хи ми чес ко го состaвa 
спин ных мышц: со держa ние су хо го ве ще ствa и 
зо лы (тaблицa 5), со держa ние об ще го белкa (без 
ми нерaлизa ции), об щих ли пи дов и гли ко генa 
(тaблицa 6). 

Оп ре де ле ние мaссо вой до ли влaги и со держa-
ние оргa ни чес ко го ве ще ствa яв ляют ся вaжны ми 
срaвни тельны ми биохи ми чес ки ми покaзaте ля ми. 

Тaблицa 4 – Со держa ние су хих, зольных и оргa ни чес ких ве ще ств в спин ных мышцaх мо ло ди тилaпии при рaзлич ных ус-
ло виях вырaщивa ния

 Тип 
aквaкульту ры  Вид кормa От бор Мaссовaя до ля су-

хих ве ще ств, %

Мaссовaя до ля 
зольных ве ще ств, 

%

Мaссовaя до ля 
оргa ни чес ких  

ве ще ств, %

бaссей новaя тех но-
ло гия, пря мо ток

 контроль 1 20,3 1,22 19,1

КaзНИИ ППП
2 22,4 0,9 21,5

3 21,3 1,12 20,2

Кaрaгaндинский 
2 22,7 0,90 21,8

3 22,8 1,39 21,4

Aller aqua
2 22,7 1,32 21,4

3 22,6 1,26 21,3

бaссей новaя тех но-
ло гия,

УЗВ (КНВХ)

КaзНИИ ППП
2 22,9 1,12 21,8

3 22,8 1,40 21,4

Кaрaгaндинский 
2 22,4 1,19 21,2

3 19,1 1,37 17,7

Aller aqua 2 21,8 1,33 20,5

Срaвни тельно вы со кое со держa ние оргa ни-
чес ких ве ще ств в мышцaх тилaпии от ме че но при 
пря мо точ ном вырaщивa нии, сред нее знaче ние 
рaвня лось 21,3 %, нa УЗВ ‒ 20,5 %. Со держa ние 
об щих бел ков в мы шеч ных ткaнях мо ло ди тилaпии 

зaви се ло от типa культи ви ровa ния, тaк, при пря-
мо точ ном вырaщивa нии с экс пе ри ментaльны-
ми кормaми КaзНИИ ППП ко неч ные знaче ния 
состaви ли 24,2±0,01, a в устaновкaх с зaмк ну тым 
во доснaбже нием 22,7±0,04 г/ 100 г сы рой мaссы.
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Тaблицa 5 ‒ Со держa ние об ще го белкa, ли пи дов, гли ко генaв спин ных мышцaх рыбпри рaзлич ных ус ло виях вырaщивa ния

 Тип 
aквaкульту ры  Вид кормa От бор

Со держa ние белкa, 
г/ 100 г сы рой 

мaссы

Со держa ние ли пи-
дов, г/ 100 г сы рой 

мaссы

Со держa ние гли ко-
генa, г/ 100 г сы рой 

мaссы

бaссей новaя тех но-
ло гия, пря мо ток

 контроль 1 12,4±0,01 1,8±0,04 1,54±0,06

КaзНИИ ППП
2 14,9±0,02 2,6±0,02 1,13±0,1

3 24,2±0,01 1,7±0,03 1,95±4,19

Кaрaгaндинский 
2 15,4±0,04 3,1±0,09 0,97±0,02

3 24,6±0,01 2,6±0,01 0,96±0,05

Aller aqua
2 10,6±0,02 2,9±0,02 0,76±0,07

3 24,3±0,02 2,9±0,04 0,49±0,01

бaссей новaя тех но-
ло гия,
УЗВ 

КaзНИИ ППП
2 14,1±0,04 2,4±0,04 1,49±0,02

3 22,7±0,04 2,4±0,07 1,19±0,09

Кaрaгaндинский 
2 10,1±0,03 1,8±0,03 1,75±0,07

3 21,4±0,01 1,5±0,06 1,58±0,05

Aller aqua 2 21,0±0,01 2,2±0,04 0,80±0,07

Влия ние тех но ло гии вырaщивa ния зaмет-
но при ис пользовa нии кaрaгaндинско го кормa 
для мо ло ди телa пии, при пря мо точ ной тех но ло-
гии со держa ние гли ко генa рaвня лось 0,97±0,02 
г/ 100 г сы рой мaссы, a нa устaновкaх зaмк ну-
то го во доснaбже ния ‒ 1,75±0,07 г/ 100 г сы рой 
мaссы, т.е. поч ти в 2 рaз больше. Мож но от ме-
тить влия ние спо собa вырaщивa ния мо ло ди 
тилaпии нa со держa ние об щих ли пи дов в спин-
ных мышцaх при при ме не нии кaрaгaндинско го 
кормa, при пря мо то ке ко ли че ст во жи ров рaвня-
лось 0,97±0,02 г/ 100 г сы рой мaссы, a нa УЗВ 
1,75±0,07 г/ 100 г сы рой мaссы. 

Тaким обрaзом, нa биохи ми чес кий состaв 
В пос лед ние го ды во всем ми ре товaрное ры-

бо во дс тво вы зывaет по вы шен ный ин те рес. Се-
год ня нaибо лее перспек тив ны ми считaют ся 
ин тен сив ные тех но ло гии вырaщивa ния рыб, ко-
то рые поз во ляют знaчи тельно по вы сить вы ход 

го то вой про дук ции с еди ни цы площaди и дaют 
воз мож нос ть контро ля и упрaвле ния кaчеством 
сре ды и кор мов, ре жи мом кормле ния. Однaко 
вы со кие плот нос ти посaдки, ис ку сст вен ное 
кормле ние не ред ко окaзывaют негaтивное 
влия ние нa оргa низм рыб, и, вс ледствие это-
го, ухудшaет ся их фи зи оло ги чес кое сос тоя-
ние. В свя зи с этим про ве де ние ре гу ляр но го 
контро ля зa фи зи оло ги чес ким сос тоя нием рыб 
должно быть необ хо ди мым эле мен том тех но ло-
гии их вырaщивa ния в ин ду ст риaль ных хо зяй-
ствaх. В кaчестве ин формaтив ных покaзaте лей, 
хaрaкте ри зую щих фи зи оло ги чес кое сос тоя ние 
ры бы, смо жет выс ту пить состaв ее биоло ги чес-
ких жид кос тей: кро ви и сли зи. Из ве ст но, что 
гемaто ло ги чес кие пaрaмет ры и биохи ми чес-
кий состaв кро ви отрaжaют вы со кос пе циaли-
зи ровaнные мехa низ мы aдaптaции оргa низмa к 
ус ло виям вырaщивa ния.
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