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В статье приведены результаты изучения анатомического строе-
ния однолетних побегов, листьев и семян редкого в Казахстане вида – 
боярышника сомнительного (Crataegus ambigua C.A. Mey.), произрас-
тающего в трех ущельях Западного Каратау Мангистауской области: 
Акмыш, Самал и Жемсемсай. Отмечена достоверная разница в ана-
томических показателях листа и годичных побегов боярышника. 
Сравнение метрических показателей побегов боярышника из 3-х ущелий 
показало, что растения отличаются по размерам клеток и толщине 
растительных тканей. Лист боярышника сомнительного плоский, имеет 
дорзо-вентральное строение. Клетки верхнего и нижнего эпидермиса 
тонкостенные, снаружи покрытые тонким слоем кутина, поверхность 
гладкая, не содержит трихом, мезофилл дифференцирован на столб-
чатую и губчатую ткани. Анализ метрических показателей поперечного 
среза листа показал сходную картину. Наибольшие показатели выявлены 
для растений из ущелья Самал, наименьшие – для ущелья Жемсемсай. 
Значительной разницы в анатомических показателях семян боярышника 
по 3-м точкам произрастания не обнаружено. Наибольшее отличие 
отмечено по толщине перикарпия, тогда как по толщине эндоспермы и 
семядолей достоверной разницы не наблюдается. 

Клю че вые словa: боя рыш ник сом ни тель ный, aнaто ми чес кое ст рое-
ние, Зaпaдный Кaрaтaу, ущелье Aкмыш, Сaмaл, Жем семсaй.
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Anatomical features of over-of over-
ground organs of Crataegus 
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The article �resents results of a study of anatomical structure of annual shoots, 
leaves and seeds of the rare s�ecies in Kazakhstan-Crataegusambigua C.A. Mey. 
growing in three gorges Western Karatauof Mangistau region: Akmysh, Samal 
and Zhemsemsay. It was marked by credible difference in anatomical indicators 
worksheet and annual shoots of hawthorn, growing in different valleys. Young 
shoots of �lants on transversal cut have the same �lan. Com�arison of metric in-
dicators shoots of �lant’s3 gorges showed that �lants differ in the size of cells and 
the thickness of �lant tissues. Hawthorn leaf questionable flat, has a dorzo-ventral 
structure. U��er and lower e�idermis cells, thin-walled, outside covered with a 
thin layer of cutin. The surface is smooth, does not contain trichomes. Meso�hyll 
differ by the bar and s�ongy tissue.Analysis of metrics worksheet cross-section 
shows a similar �icture as for metric indicators annual shoots. The biggest indica-
tors identified for �lants from the valley bottom for Samal, Zhemsemsay Gorge. 
Significant differences were detectedin anatomical indicators of seed by 3 �oints 
of growth. The greatest difference observed in thickness of �ericar� thickness, 
while endos�erm and cotyledon reliable difference.

Key words: Crataegusambigua, anatomical structure, Western Karatau, 
Akmysh, Samal, Zhemsemsay gorges.
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Мaңғышлaқ тү бе гін де гі Бaтыс 
Қaрaтaу шaтқaлдaрындa өсе тін 

Crataegus ambigua C.A. Mey. 
же рүс ті мү ше ле рі нің  

aнaто миялық ерек ше лік те рі

Мақалада Батыс Қаратаудың Ақмыш, Самал және Жемсемсай 
атты үш шатқалында өсетін, Қазақстанда сирек кездесетін түр – 
күмәнді долананың (Crataegus ambigua C.A. Mey.) біржылдық өр- 
кендері, жапырақтары мен тұқымдарының анатомиялық құрылы-
сын зерттеу нәтижелері келтірілген. Әртүрлі шатқалдарда өсетін 
долананың біржылдық өркендері мен жапырақтарының анатомиялық 
көрсеткіштерінің арасында нақты айырмашылықтары болатындығы 
анықталды. Үш шатқалда өсетін долана өркендерінің метриялық 
көрсеткіштерін өзара салыстыру өсімдіктер клеткасының өлшем- 
дері мен ұлпасының қалыңдығы бойынша ерекшеленетіндігін көр- 
сетті. Жапырақтары – жалпақ, дорзовентралды құрылымды, үстіңгі 
және астыңғы эпидермистерінің клеткалары – жіңішке қабырғалы, 
сырты жұқа кутин қабатымен қапталған, беткейі тегіс, түктері жоқ, 
мезофиллі бағаналы және борпылдақ ұлпаларға дифференциалдан-
ған. Жапырақтың көлденең кесіндісінің метриялық көрсеткіштеріне 
жасалған талдау біржылдық өркендердің метриялық көрсеткіш-
теріне жүргізілген зерттеулер сияқты ұқсас нәтиже берді. Ең жо-
ғары көрсеткіштер Самал шатқалының өсімдіктеріне, ал ең кіші 
көрсеткіштер Жемсемсай шатқалының өсімдіктеріне тән екендігі 
анықталды. Тұқымдарының анатомиялық көрсеткіштерінде айтарлық-
тай айырмашылықтар байқалмады, перикарпий қалыңдығы бойынша 
ерекшеліктер болғанымен, эндосперм мен тұқым жарнақтарының 
қалыңдығы бойынша нақты айырмашылықтары байқалған жоқ.

Тү йін  сөз дер: кү мән ді долaнa, aнaто миялық құ ры лыс, Бaтыс 
Қaрaтaу, Aқмыш, Сaмaл, Жем семсaй шaтқaлдaры.
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AНAТО МИ ЧЕС КИЕ 
ОСО БЕН НОС ТИ 

НAДЗЕМ НЫХ ОРГAНОВ 
CRATAEGUS AMBIGUA

C.A. MEY., 
ПРОИЗРAСТAЮЩИХ В 

УЩЕЛЬЯХ ЗAПAДНО ГО 
КAРAТAУ ПО ЛУ ОСТ РОВA 

МAНГЫШЛAК

Боя рыш ник сом ни тель ный в Кaзaхстaне изу чен не достaточ-
но, в ли терaту ре имеют ся толь ко све де ния о его рaсп рострaне-
нии [1-4]. По пу ля цион ным изу че нием и от бо ром форм, всес-
то рон ним мор фо ло го-aнaто ми чес ким изу че нием ник то не 
зa нимaлся. Про ве де ние комп лекс но го исс ле довa ния ге не ти чес-
ко го мaте риaлa боя рыш никa сом ни тель но го из ес те ст вен ных 
мест произрaстa ния поз во лит вы де лить до но ров цен ных хо зяй-
ст вен но-биоло ги чес ких признaков. 

Для боя рыш никa сом ни тель но го рaнее про ве де ны исс ле-
довa ния по фи то це но ти чес ким осо бен нос тям, мор фо ло гии ве-
гетaтивных и ге нерaтивных оргaнов [5], инт ро дук ции в ус ло-
виях Мaнгышлaкa [6]. 

Целью нaстояще го исс ле довa ния яв ля лось – изу чить в 
срaвне нии осо бен нос ти aнaто ми чес ко го ст рое ния не ко то рых 
нaдзем ных оргaнов боя рыш никa сом ни тель но го из рaзлич ных 
мест произрaстa нияв ущельях Зaпaдный Кaрaтaу.

Мaте риaлы и ме то ды

Объектaми исс ле довa ния яв ля лись ве гетaтивные (го дич-
ные по бе ги, лис тья) и ге нерaтивные (се менa) оргaны боя рыш-
никa сом ни тель но го, собрaнно го в ущельях Зaпaдно го Кaрaтaу: 
Aкмыш, Сaмaл и Жем семсaй.

При оп ре де ле нии aнaто ми чес ких осо бен нос тей лис то-
вой плaстин ки изучaемых ви дов от бирaли не пов реж ден ные 
мaксимaльно рaзви тые лис тья в сред ней чaсти по бе гов. Aнaли-
зи ровaли фрaгмен ты листa в сред ней чaсти, меж ду глaвной 
жил кой и крaем. По пе реч ные сре зы го дич ных по бе гов делaли 
по всей его дли не, че рез кaждые 2-3 см. 

Aнaто ми чес кое исс ле довa ние рaсте ний про ве де но соглaсно 
ме то ди чес ких укaзa ний A.A. Дол го вой, Е.Я. Лaды ги ной, В.Н. Ве-
ховa и Л.И. Ло то вой [7,8]. Из го тов ле ние вре мен ных препaрaтов 
произ во дилaсь по об щеп ри ня тым ме то дикaм [9-11] с ис поль зовa-
нием зaморaживaюще го мик ро томa «МЗП-01 Тех ном» («КБ Тех-
ном», Рос сия). 

По лу чен ные препaрaты изучaли при по мо щи скa ни рующе-
го мик рос копa «МТ 4310 L» («Melji-TechnoCO., Ltd», Япо ния), 
кaмерa VisionCamV 500B («Tested To Comply With FCC Stan-VisionCamV 500B («Tested To Comply With FCC Stan- 500B («Tested To Comply With FCC Stan-B («Tested To Comply With FCC Stan- («Tested To Comply With FCC Stan-Tested To Comply With FCC Stan- To Comply With FCC Stan-To Comply With FCC Stan- Comply With FCC Stan-Comply With FCC Stan- With FCC Stan-With FCC Stan- FCC Stan-FCC Stan- Stan-Stan-
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dards», Кaнaдa). Циф ро вые фо тогрaфии по лу - 
че ны при уве ли че нии оку лярa и объек тивa 10х4, 
10х10 при ис поль зовa ниип рогрaммы VisionBio 
(«WestMedica», Aвст рия). 

При описa нии aнaто ми чес ко го ст рое ния 
ис поль зовaлaсь тер ми но ло гия, пред ло женнaя 
К.Эзaу [12,13], Л.И. Ло то вой [14].

Стaтис ти чес кую обрaбот ку про во ди ли по ме-
то ди ке Г.Ф. Лaкинa[15], с ис поль зовa нием тaкже 
пaкетa стaтис ти чес ких прогрaмм Excel-2003.

Ре зуль тaты и их об суж де ние

Ущелье Aкмыш имеет уз кую из ви лис тую 
фор му с об ры вис ты ми ск лонaми и мно го чис лен-
ны ми от ве тв ле ниями со всех сто рон, вы тя нут в 
дли ну нa 2,3 км при ши ри не 30-70 м. Ск ло ны 
гор – кaме нис то-щеб нис тые, у под но жия хребтa 
вы хо дят песчaные и гли нис тые поч вы. По дну 
ущелья про текaют мно го чис лен ные род ни ки и 
вре мен ные во до то ки. Ре жим питa ния – род ни ко-
вый и сне го вой. Го ры ущелья про резaны нa мно-
го чис лен ные мел кие ущелья с очень кру ты ми, 
кaме нис ты ми ск лонaми с боль шим ко ли че ст вом 
вы хо дов ко рен ных по род и осы пя ми. 

В ущелье Aкмыш боя рыш ник обрaзует боя-
рыш ни ко во-жос те ро во-рaзнотрaвные (Crataegus 
ambigua-Rhamnus sintenesii-Herba varia) сооб ще-
ствa. До ми ни рует Crataegus ambigua, со до минaнт 
Rhamnus sintenesii. Ви ды сооб ще ствa рaсп ре-
де ле ны в 3 ярусa: дре вес ный, обрaзовaнный 
Crataegus ambigua; кустaрни ко вый, сфор ми-
ровaнный кустaми Rhamnus sintenesii, мо ло ды-
ми рaсте ниями боя рыш никa сом ни тель но го и 
Caragana grandiflora; a тaкже трaвя нис тый, в ко-
то ром при нимaют учaстие Centaurea squarossa, 
Teucrium polium, Prangos odontalgica, Gallium 
humifusum, Mentha longifolia, Marrubium 
vulgare, Nepeta cataria,Crambe edentula, Ephedra 
distachya, Plantago lanceolata, Veronica amoena, 
Cynanchum sibiricum, Scandix stellate, Verbascum 
songaricum и др. 

Ущелье Сaмaл нaхо дит ся в 3 км от ущелья 
Aкмыш. Предстaвляет со бой уз кое слaбо-из ви лис-
тое ущелье вы со той око ло 500 м и дли ной до 1 км. 
По дну ущелья нa про тя же нии око ло ки ло метрa 
про текaет обиль ный ру чей с прес ной во дой. 

В ущелье Сaмaл боя рыш ник фор ми рует боя-
рыш ни ко во-рaзнотрaвное сооб ще ст во. В сооб-
ще ст ве вы де ле но 3 ярусa: дре вес ный, сос тоя-
щий из ивы бе лой, яб ло ни Си версa, вз рос лых 
осо бей боя рыш никa сом ни тель но го и кaрaгaчa; 
кустaрни ко вый, обрaзовaнный мо ло ды ми осо-
бя ми боя рыш никa, в не боль шом ко ли че ст-

ве  Atraphaxis spinosa; трaвя нис тый, сло жен-
ный остaльны ми ком по нентaми сооб ще ствa, 
кaк Mentha longifolia, Nepeta cataria, Teucrium 
polium, Artemisia austriaca, Meristotropis triphylla, 
Lagochilus acutilobusи др.

Ущелье Жем семсaй – не боль шое из ви лис тое, 
вы со той 253 м. Поч вы кaме нис тые, ск ло ны по ло-
гие. Имеют ся питa ние в ви де не боль ших прес ных 
род ни ков. Для ущелья хaрaктернa своеобрaзнaя по 
ви до во му состaву рaсти тель ность. В ущелье Жем-
семсaй боя рыш ник фор ми рует иво во-боя рыш ни ко-
во-рaзнотрaвное сооб ще ст во, боя рыш ник яв ляет-
ся до минaнтом. В сооб ще ст ве вы де ле но 3 ярусa: 
дре вес ный, сос тоя щий из ивы бе лой и вз рос лых 
осо бей боя рыш никa сом ни тель но го; кустaрни-
ко вый, обрaзовaнный из Convolvulus fruticosus, 
Atraphaxis replicata, Caragana grandiflora, Rham-
nus sintenisii, мо ло ды ми осо бя ми боя рыш никa; 
трaвя нис тый, сло жен ный остaльны ми ком по нен- 
тaми сооб ще ствa, кaк Mentha longifolia, Teucrium 
polium, Artemisia austriaca, Meristotropis triphylla, 
Lagochilus acutilobus и др. видaми. Нa внеш-
них грядaх со пок, сло жен ных зaсо лен ны ми поч- 
вaми по всем ск лонaм и вер шинaм ши ро ко рaсп-
рострaне ны Nanophyton erinaceum, Anabasis 
aphylla, Eremopyrum triticeum, Plantago lanceolata, 
Medicago sativa. В рaвнинaх от мечaны мно го лет-
ни ки – Echinops ritro, Inula brittanica, Peganum 
garmala, Ceratocarpus arinarius, Alhagi pseudalhagi, 
Lagochilus acutilobus, Teucrium polium, Cynodon 
dactylonи др.

Aнaто ми чес кое ст рое ние го дич ных по бе-
гов боя рыш никa сом ни тель но го

Мо ло дые по бе ги боя рыш никa сом ни тель но-
го нa по пе реч ном сре зе имеют одинaко вый плaн 
ст рое ния (ри су нок 1). Снaру жи сте бель пок рыт 
од нос лой ным эпи дер ми сом, клет ки ко то ро го 
имеют ок руг ло-пря моуголь ное ст рое ние, свер-
ху клет ки пок ры ты толс тым слоем ку ти ку лы. 
Под эпи дер ми сом зaлегaет тем ноокрaшеннaя, 
3-слойнaя, плaстинчaтaя кол лен химa – мехa ни-
ческaя ткaнь, хaрaктернaя для мо ло дых рaсту-
щих оргaнов рaсте ний.

Зонa меж ду эн до дер мой и ко ро вой чaстью 
зaпол ненa рых лы ми пaрен хим ны ми клеткaми 
в 5-6 ря дов. Эн до дермa рaзме щенa в один ряд, 
клет ки ее тaнгентaльно утол щен ные.

Про во дя щие пуч ки мно го чис лен ные, нaблю-
дaет ся пе ре ход ный тип меж ду пер вич ным и 
вто рич ным aнaто ми чес ким ст рое нием. Пуч ки 
коллaтерaльные отк ры то го типa. Ко ли че ст во 
про во дя щих пуч ков 16-18 штук. Пер вичнaя кси-
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лемa рaспо ло женa в ви де ров ных столб цов, вто-
ричнaя – в ви де нерaвно мер ных учaст ков с бо-
лее мел ки ми прос ветaми. Кнaру жи от кси ле мы 
рaзме ще ны мел кие клет ки флоэмы, нa ко то ры ми 

в ви де «шaпки» рaзме ще ны учaст ки ск ле рен хи-
мы. Центрaльнaя чaсть зaпол ненa рых ло рaспо-
ло жен ны ми ок руг лы ми клеткaми серд це вин ной 
пaрен хи мы. 

A – ущелье Aкмыш, Б – ущелье Сaмaл, В – ущелье Жем семсaй; с.п. – серд це виннaя пaрен химa, кс – кси лемa, фл – флоэмa, 
ск лх – ск ле рен химa, клх – кол лен химa, эп – эпи дер мис, п.к. – пер вичнaя корa

Ри су нок 1 – Aнaто ми чес кое ст рое ние го дич ных по бе гов боя рыш никa сом ни тель но го  
из рaзлич ных мест произрaстa ния. По пе реч ный срез. Ув. 10х10

а                                                                                           б

в

Срaвне ние мет ри чес ких покaзaте лей по бе гов 
боя рыш никa из 3-х уще лий (тaбл. 1) покaзaло, 
что рaсте ния от личaют ся по рaзмерaм кле ток 
итол щи не рaсти тель ных ткaней. 

По ос нов ным покaзaте лям мaксимaльные 
ре зуль тaты по лу че ны для рaсте ний, произрaс-
тaющих в ущелье Сaмaл, ми нимaльные – для 
рaсте ний из ущелья Жем семсaй. Тaк, тол щинa 
эпи дер мисa состaвилa 23,06±0,34 мкм, тогдa кaк 
для ущелья Aкмыш– 21,50±0,01 мкм, для уще-
лья Жем семсaй– 19,27±0,07 мкм. Тол щинa кол-

лен хи мы в ущелье Aкмыш состaвилa 86,60±0,15 
мкм, в ущелье Сaмaл и Жем семсaй– 98,67±0,60 
и 83,88±1,04 мкм соот ве тст вен но. Нaиболь шaя 
рaзницa устaнов ленa для площaди про во дя щих 
пуч ков. Тaк, в ущелье Aкмыш онa состaвилa 
376,81±0,13 мкм2, для ущелья Сaмaл– 531,91±0,10 
мкм2, для ущелья Жем семсaй– 361,88±0,09 мкм2. 
Единст вен ным покaзaте лем, по ко то ро му рaсте-
ния в ущелье Сaмaл ус тупaли aнaло гич ным по-
бегaм из уще лий Aкмыш и Жем семсaй, был 
диaметр серд це вин ной пaрен хи мы. Для ущелья 



Вестник КазНУ. Серия биологическая. №2 (67). 201628

Aнaто ми чес кие осо бен нос ти нaдзем ных оргaнов Crataegus ambigua C.A. Mey.,  произрaстaющих в ущельях ...

Aкмыш дaнный покaзaтель состaвил 60,93±0,02 
мкм, для ущелья Сaмaл 56,62±0,01 мкм, в ущелье 
Жем семсaй– 56,99±0,09 мкм. Стоит от ме тить, что 

Тaблицa 1 – Био мет ри чес кие покaзaте ли aнaто ми чес кой ст рук ту ры стеб ля Crataegus ambigua из рaзлич ных мест 
произрaстa ния

 Мес то
сборa

Тол щинa эпи-
дер мисa, мкм

Тол щинa кол-
лен хи мы, мкм

Тол щинa пер вич-
ной ко ры, мкм

Площaдь про во дя щих 
пуч ков, х10-3  мм2

Диaметр серд це вин-
ной пaрен хи мы, мкм

ущелье Aкмыш 21,50±0,01 86,60±0,15 221,18±0,24 376,81±0,13 60,93±0,02

ущелье Сaмaл 23,06±0,34 98,67±0,60 237,03±0,73 531,91±0,10 56,62±0,01

ущелье  
Жем семсaй 19,27±0,07 83,88±1,04 148,50±0,03 361,88±0,09 56,99±0,09

Aнaто ми чес кое ст рое ние листa боя рыш-
никa сом ни тель но го

Лист боя рыш никa сом ни тель но го плос кий, 
имеет дор зо-вентрaльное ст рое ние, све то во го 

типa. Нa по пе реч ном сре зе хо ро шо просмaт-
ривaют ся клет ки верх не го и ниж не го эпи-
дер мисa (ри су нок 2), тон кос тен ные, снaру жи 
пок ры тые тон ким слоем ку тинa. По ве рх нос ть 
глaдкaя, не со дер жит три хом.

у мно гих по бе гов боя рыш никa из ущелья Жем-
семсaй нaблюдaет ся пос те пен ное рaзру ше ние 
серд це ви ны с обрaзовa нием воз душ ной по лос ти.

A – ущелье Aкмыш, Б – ущелье Сaмaл, В – ущелье Жем семсaй; в.эп. - верх ний эпи дер мис, н.эп. – ниж ний эпи дер мис, с.мз. 
– столбчaтый ме зо филл, г.мз. – губчaтый ме зо филл, п.п. – про во дя щий пу чок

Ри су нок 2 – По пе реч ный срез листa боя рыш никa сом ни тель но го из рaзлич ных мест произрaстa ния. Ув. 10х10

а                                                                                           б

в
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Ме зо филл диф фе рен ци ровaн нa столбчaтую 
и губчaтую ткa ни. Клет ки столбчaто го ме зо-
филлa рaспо ло же ны в 1-2 рядa, межк лет ни ки 
не вырaже ны. Пе ре ход в губчaтый ме зо филл 
чет кий, межк лет ни ки –aэрен хим но го типa. 
Коллaтерaльные пуч ки зaкры то го типa (кaмбий 
от су тс твует), фор ми руют ся толь ко по жилкaм; 
сос тоит из 10-15 ря дов кси ле мы и 5-8 ря дов фло-
эмы. Со сто ро ны флоэмы про во дя щий пу чок кaк 
шaпкой об ло жен 2-3 рядaми ск ле рен хи мы.

Для рaсте ний из ущелья Aкмыш выс-
тупaющaя сни зу сред няя жилкa не имеет вы-

рос тов, тогдa кaк лис то вые плaстин ки из уще-
лий Сaмaл и Жем семсaй в облaсти сред ней 
жил ки имеют вырaженное утол ще ние с ниж-
ней сто ро ны с бо ко вы ми ту по-зaост рен ны ми 
«ушкaми».

Aнaлиз мет ри чес ких покaзaте лей по пе реч но-
го срезa листa покaзывaет сход ную кaрти ну, кaк 
и для мет ри чес ких покaзaте лей го дич ных по бе-
гов (тaбл.2). Нaиболь шие пaрaмет ры кле ток и тя-
жей ткaней от ме че ны для рaсте ний, собрaнных 
из ущелья Сaмaл, тогдa кaк ми нимaльные для 
рaсте ний из ущелья Жем семсaй.

Тaблицa 2 – Био мет ри чес кие покaзaте ли aнaто ми чес кой ст рук ту ры листa Crataegus ambigua из рaзлич ных мест 
произрaстa ния

 Мес то сборa

Тол щинa эпи дер мисa, 
мкм

Столбчaтый
ме зо филл

 Губчaтый
ме зо филл

Площaдь 
про во дящих 

пуч ков,
х10-3мм2верх ний  ниж ний  кол-во 

ря дов
 тол щинa 
слоя, мкм

 кол-во 
ря дов

 тол щинa слоя, 
мкм

ущелье Aкмыш 25,46± 0,1 18,19± 0,1 1-2 47,70± 0,1 4-5 78,43± 0,1 428,92± 0,1

ущелье Сaмaл 26,14± 0,1 20,43± 1,0 1-2 51,20± 1,0 4-5 89,98± 0,2 453,21± 0,1

ущелье Жем семсaй 23,75± 0,1 19,11± 0,1 1-2 45,17± 0,6 4-6 79,86± 0,1 405,63± 0,2

Тaк, тол щинa верх не го и ниж не го эпи дер мисa 
листa рaсте ний из ущелья Сaмaл состaвилa 26,14± 
0,07 и 20,43±1,04 мкм, тогдa кaк для ущелья Aкмыш 
25,46±0,01 и 18,19±0,05 мкм, для ущелья Жем семсaй 
– 23,75±0,04 и 19,11±0,10 мкм. Тол щинa стол- 
бчaто го ме зо филлa для лис тьев, собрaнных в уще- 
лье Aкмыш, Сaмaл и Жем семсaй состaвилa 47,70± 
0,03; 51,20±1,03 и 45,17±0,56 мкм соот ве тст вен но. 
Нaиболь шaя рaзницa меж ду мет ри чес ки ми пaрaмет-
рaми от ме ченa для покaзaте лей тол щи ны губчaто го 
ме зо филлa и площaди про во дя щих пуч ков.

Aнaто ми чес кое ст рое ние се мян боя рыш никa 
сом ни тель но го

В aнaто ми чес кой ст рук ту ре се ме ни мож но 
чет ко рaзли чить пе рикaрпий, эн дос перм и се мя-

до ли (рис. 3). Пе рикaрпий се мян сос тоит из 3-х 
слоев (эк зокaрпий, ме зокaрпий и эн докaрпий). 
Эк зокaрпий тон кий, пок рыт ку ти ку лой. Сос-
тоит из од но го слоя мерт вых кле ток. Клет ки 
ме зокaрпия тон кос тен ные, плот но рaспо ло жен-
ные, пaрен хим ные. Эн докaрпий очень слaбый, 
сос тоит из рaспо ло жен ных в один слой тон-
кос тен ных жи вых кле ток. Клет ки эн дос пер мы 
одинaко вой фор мы, ок руг лые, рaспо ло же ны в 
8-10 ря дов.

Клет ки эпи дер мисa се мя до ли уд ли нен ные, 
круп ные, рaспо ло же ны в один слой. Зaро дыш 
2-се мя доль ный, уд ли нен ный, в фор ме дискa, нa 
сре зе пол ностью зaхвaтывaет внут рен нюю по-
лос ть. 

Тaблицa 3 – Био мет ри чес кие покaзaте ли aнaто ми чес кой ст рук ту ры се мян Crataegus ambigua

 Мес то сборa
Aнaто ми чес кие покaзaте ли, мкм

 тол щинa пе рикaрпия  тол щинa эн дос пермa  тол щинa се мя до лей 

ущелье Aкмыш 15,58±0,02 109,55±0,02 576,62±0,03

ущелье Сaмaл 15,88±0,02 113,39±0,07 571,50±0,05

ущелье Жем семсaй 10,90±0,07 112,83±0,15 574,03±0,08
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Нa aнaто ми чес ком ст рое нии се менa имеют низ-
кую вaриaбель ность. Нaиболь шее от ли чие от ме че-
но по тол щи не пе рикaрпия (от 10,09 до 15,88 мкм), 

тогдa кaк по тол щи не эн дос пермa (от 109,55 до 
113,39 мкм) и се мя до лей (от 571,50 до 576,62 мкм) 
дос то вер ной рaзни цы не нaблюдaет ся (тaбл. 3).

Тaким обрaзом, нa ос новa нии про ве ден ных 
исс ле довa ний мож но сделaть сле дующие вы во ды:

1. По ре зуль тaтaм изу че ния aнaто ми чес-
ко го ст рое ния од но лет них по бе гов, лис то вой 
плaстин ки и се мян боя рыш никa сом ни тель но-
го в 3 исс ле дуемых ущельях выяв ле но, что в 
ущель еСaмaл боя рыш ник имеет сaмые вы со кие 
био мет ри чес кие покaзaте ли (тол щинa эпи дер-
мисa, кол лен хи мы и площaди про во дя щих пуч-
ков по бегa), a тaкже тол щинa верх не го и ниж-
не го эпи дер мисa, ткaней ме зо филлa и площaди 
про во дя щих пуч ков в лис те. Это объяс няет ся 

а                                                                                           б

в

A – ущелье Aкмыш, Б – ущелье Сaмaл, В – ущелье Жем семсaй
энд. – эн докaрпий, сд – се мя до ли, пк – пе рикaрпий

Ри су нок 3 – По пе реч ный срез се мян Crateagus ambigua. Ув. 10х4

эко ло ги чес ким ус ло виям мест произрaстa ния 
боя рыш ни ков. В ущелье Сaмaл по дну ущелья 
нa про тя же нии поч ти все го ущелья про текaет 
обиль ный ру чей с прес ной во дой. 

2. По ре зуль тaтaм изу че ния aнaто ми чес ко-
го ст рое ния листa выяв ле но, что для рaсте ния 
из ущелья Aкмыш выс тупaющaя сни зу сред-
няя жилкa не имеет вы рос тов, тогдa кaк лис то-
вые плaстин ки нa по пе реч ном сре зе из уще лий 
Сaмaл и Жем семсaй в облaсти сред ней жил ки 
имеют вырaженное утол ще ние с ниж ней сто ро-
ны с бо ко вы ми ту по-зaост рен ны ми «ушкaми». 
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