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Влия ние вре ме ни  
куль ти ви ровa ния и  

кон центрaции aзотa в сре де  
нa со держa ние ли пи дов и  

жир но кис лот ный состaв  
мик ро во до рос лей

В настоящее время одним из биотехнологических приемов, 
позволяющих повысить содержание липидов и полиненасыщенных 
жирных кислот в клетках микроводорослей является оптимизация 
условий их культивирования. В работе было изучено влияние 
времени культивирования и различных концентраций азота 
на накопление липидов и полиненасыщенных жирных кислот 
зеленой микроводоросли Dictyochlorella globosa и диатомовой 
микроводоросли Pleurosigma sp. Было установлено, что наиболее 
оптимальными условиями для синтеза липидов и полиненасыщенных 
жирных кислот для микроводоросли Dictyochlorella globosa являются 
выращивание на среде Фитцджеральда с нормальным содержанием 
азота в течение 10 суток, а для Pleurosigma sp. выращивание на 
среде Фитцджеральда с уменьшенным вдвое содержанием азота в 
течение 5 суток. Полученные данные могут быть использованы при 
разработке технологии получения липидов и полиненасыщенных 
жирных кислот для использования в качестве биологически активных 
добавок и лекарств в профилактике и лечении ряда заболеваний 
человека и сельскохозяйственных животных.

Клю че вые словa: мик ро во до рос ли, ли пи ды, по ли ненaсы щен ные 
жир ные кис ло ты, вре мя куль ти ви ровa ния, кон центрaция aзотa.
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The influence of culture time and 
the concentration of nitrogen in 

the medium on lipid content and 
fatty acid composition  

of microalgae

Currently one of the biotechnological techniques to increase the con-
tent of lipids and polyunsaturated fatty acids in the microalgae cells is the 
optimization of their culture conditions. In this work was studied the influ-
ence of time of cultivation and different concentrations of nitrogen on the 
accumulation of lipids and polyunsaturated fatty acids of green microal-
gae Dictyochlorella globosa and diatom microalgae Pleurosigma sp. It was 
found that the optimal for the synthesis of lipids and polyunsaturated fatty 
acids conditions for microalgae Dictyochlorella globosa are growing on 
the Fitzgerald medium with normal nitrogen content for 10 days, and for 
Pleurosigma sp. the cultivation on the medium with Fitzgerald with twice 
reduced content of nitrogen within 5 days. The data obtained can be used 
to the development of technology for production of lipids and polyunsatu-
rated fatty acids for use as a biologically active additives and medicines for 
prevention and treatment of several diseases of humans and farm animals.
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Өсі ру уaқы ты мен ортaдaғы 
aзот кон центрaциясы ның  

мик робaлдырлaр  
клеткaлaры ның ли пид тер 

мөл ше рі мен мaй қыш қыл 
құрaмынa әсе рі

Қазіргі кезде микробалдырлар клеткаларындағы липид және 
полиқанықпаған май қышқыл мөлшерлерін көбейтуге арналған 
биотехнологиялық әдістерінің бірі – олардың өсіру жағдайларын 
оптимизациялау. Жұмыста жасыл микробалдыр Dictyochlorella globo-
sa  және диатомдық микробалдыр Pleurosigma sp. клеткаларындағы 
липид және полиқанықпаған май қышқылдар жинақталуына өсіру 
уақыты мен әр түрлі азот контцентрациясының әсері зерттелді. Dictyo-
chlorella globosa микробалдырының липид және полиқанықпаған май 
қышқылдар жинақталуына ықпал ететін оптималды жағдай  - 10 тәулік 
ішінде құрамында қалыпты азот концентрациясы бар  Фитцджеральд 
ортасында,  ал Pleurosigma sp. микробалдырын 5 тәулік ішінде, азот 
концентрациясы екі есе азайтылған Фитцджеральд ортасында  
оптималды өсіру жағдайы  анықталды. Алынған нәтижелерді әр түрлі 
адам және ауылшаруашалық малдардың ауруларын  емдеу және 
профилактика үшін қолданылатын липидтер және полиқанықпаған 
май қышқылдары негізінде алынатын биологиялық белсенді заттар 
және дәрілер өндіру технологясында қолдануға болады.

Тү йін  сөз дер: мик робaлдырлaр, ли пид тер, по лиқaнықпaғaн мaй 
қыш қылдaры, өсі ру уaқы ты, aзот кон центрaциясы.
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Вве де ние

Мик ро во до рос ли (МВ) предстaвляют со бой ог ром ный 
биоло ги чес кий ре сурс. Они нaхо дят при ме не ние в рaзных 
облaстях нaуки и тех но ло гии (фaрмaко ло гия, кос ме то ло гия, 
пи щевaя про мыш лен нос ть, сель ское хо зяй ст во, биоэ нер ге тикa 
и т.д.). МВ яв ляют ся перс пек тив ны ми про ду центaми ли пи дов. 
При оп тимaль ных ус ло виях куль ти ви ровa ния не ко то рые ви-
ды мик ро во до рос лей мо гут нaкaпливaть до 70% ли пи дов от 
су хо го весa, что пре вышaет со держa ние ли пи дов у боль шинс-
твa мaслич ных зер но вых куль тур [1]. Всё боль шее знaче ние 
для че ло векa и мно гих жи вот ных приоб ретaют по ли ненaсы-
щен ные кис ло ты (ПНЖК), вхо дя щие в состaв ли пи дов, т.к. 
они облaдaют цен ны ми свой ствaми. Ос нов ны ми предстaви-
те ля ми ПНЖК яв ляют ся ли но левaя (С18:2n-6), α- и γ-ли но ле-
но вые (С18:3n-3) и (С18:3n-6), aрaхи до новaя (С20:4n-6), эй-
козaпентaеновaя (С20:5n-3) и до козaгексaеновaя (С22:6n-3) 
кис ло ты [2]. Ли но левaя (ЛК) и ли но ле новaя кис ло ты служaт 
пред шест вен никaми бо лее длин но це по чеч ных жир ных кис лот. 
Арaхи до новaя кис лотa (АК) трaнс фор ми рует ся в эй козaноиды, 
лей кот риены и простaноиды – биоло ги чес кие ре гу ля то ры сер-
деч но-со су дис той, нерв ной, реп ро дук тив ной и им мун ной сис-
тем оргa низмa. Эй козaпентaеновaя кис лотa (ЭПК) влияет нa 
рaзви тие ин фек цион ных про цес сов, окaзывaя силь ное про-
ти во воспaли тель ное дей ст вие [3]. ПНЖК необ хо ди мы для 
нормaльно го ростa и рaзви тия оргa низмa, в осо бен нос ти детс-
ко го, игрaют вaжную роль в пре дуп реж де нии и ле че нии мно гих 
им мун ных, воспaли тель ных и сер деч но-со су дис тых зaбо левa-
ний, нaпри мер, ревмaтоид но го aрт ритa, ише ми чес кой бо лез ни 
сердцa, a тaкже рaкa [4,5].

В оргa низ ме мле ко питaющих ПНЖК не мо гут син те зи-
ровaться de novo и долж ны пос тупaть изв не. В нaстоящее вре мя 
в кaчест ве ос нов ных ис точ ни ков для по лу че ния ПНЖК при-
ме няют ся рaсти тель ные мaслa и мо реп ро дук ты. В жи вот ных 
жирaх, нaпри мер, сви ном, со держa ние ПНЖК незнaчи тель но. 
Нехвaткa ПНЖК в рaционе, слож ность тех но ло гии их трaди-
ци он но го по лу че ния зaстaвляют искaть но вые эф фек тив ные 
ис точ ни ки ПНЖК [6]. В кaчест ве тaких ис точ ни ков по лу че ния 
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ПНЖК всё боль шую по пу ляр ность приоб ретaют 
МВ. Это связaно с тем, что они хaрaкте ри зуют-
ся быст рым тем пом нaкоп ле ния биомaссы нa 
прос тых средaх, спо соб ностью нaкaпливaть и 
син те зи ровaть боль шое ко ли че ст во ли пи дов (до 
70%), от су тс твием кон ку рен ции с рaсте ниями 
зa пaхот ную зем лю (появ ляет ся воз мож нос ть 
нaрaщивaть биомaссу в местaх, неп ри год ных 
для по севa) и др. [7,8].

Од ним из био тех но ло ги чес ких прие мов, 
поз во ляющих по вы сить со держa ние ли пи дов и 
ПНЖК в биомaссе МВ, яв ляет ся оп ти мизaция ус-
ло вий их куль ти ви ровa ния. Нaибо лее чaсто при-
ме няемы ми спо собaми яв ляют ся сбор биомaссы 
для вы де ле ния ли пи дов в стaционaрную фaзу 
ростa кле ток и ли ми ти ровa ние сре ды куль ти ви-
ровa ния по ис точ ни ку aзотa [9].

Целью дaнной рaбо ты яв ляет ся под бор вре-
ме ни куль ти ви ровa ния и кон центрaции aзотa 
в сре де куль ти ви ровa ния МВ Dictyochlorella 
globosa и Pleurosigma sp., спо со бс твующие 
мaксимaльно му вы хо ду со держa ния ли пи дов и 
ПНЖК.

Мaте риaлы и ме то ды исс ле довa ния

Объек том исс ле довa ния яв ля лись МВ из 
кол лек ции лaборaто рии: зе ленaя во до рос ль – 
Dictyochlorella globosa, диaто мовaя – Pleurosigma 
sp., хaрaкте ри зующиеся по ре зуль тaтaм пре-
ды ду щих исс ле довa ний стaбиль ным рос том в 
лaборaторных ус ло виях, a тaкже вы со ким со-
держa нием ли пи дов. Во до рос ли куль ти ви ровaли 
в нaко пи тель ном ре жи ме, при 16-чaсо вом фо-
то пе риоде. Ин тен сив нос ть светa нa по ве рх-
нос ти рaст ворa состaвлялa 8 кЛк. Тем перaтурa 
сре ды ко лебaлaсь в диaпaзо не 20 – 25°С. МВ 
вырaщивaли в 250-мил ли лит ро вых ко ни чес ких 
колбaх. Объём сре ды в колбaх состaвлял 80 мл 
при вы со те слоя рaст ворa 5 см. В кaчест ве питaте-
льной сре ды ис поль зовaли сре ду Фитцд жерaльдa 
[10]. В вaриaнтaх опы тов с умень шенным нa 
чет верть (1/4N), по ло ви ну (1/2N) и три чет вер ти 
(3/4N) ко ли че ст вом aзотa в конт роль ной сре де 
(N) снижaлось ко ли че ст во вне сен ной со ли NaNO3 
(до 0,372 г/л, 0,248  г/л, 0,124  г/л, соот ве тст вен но). 
Сбор биомaссы произ во дил ся нa 5, 10 и 20 сут ки 
куль ти ви ровa ния. 

Экс трaкцию ли пи дов из кле ток про во ди ли 
соглaсно ме тодaм Kates [11] и Garbus [12]. 

Жир ные кис ло ты aнaли зи ровaли ме то дом 
гaзо вой хромaтогрaфии в ви де их ме ти ло вых 
эфи ров (МЭЖК), ко то рые по лучaли по ме то-
ди ке Christie [13]. К оп ре де лен но му ко ли че ст-

ву об ще го ли пид но го экс трaктa добaвля ли 3 мл 
2,5% H2SO4 в метaно ле: то лу оле (2:1), реaкция 
ме ти ли ровa ния про текaлa при 70оС в те че ние 2 
чaсов. Из ве ст ное ко ли че ст во жир ной кис ло ты 
С24:1 (1 мг/мл) добaвля ли в кaчест ве внут рен-
не го стaндaртa для ко ли че ст вен но го оп ре де ле-
ния, кaк ин ди ви дуaль ных жир ных кис лот, тaк 
и для оп ре де ле ния ко ли че ствa об щих ли пи дов. 
МЭЖК экс трaги ровaли из ме ти ли рую щей сме-
си гексaном (2 x 3 мл) пос ле добaвле ния 3 мл 
5% NaCl. Гексaно вые фрaкции объеди ня ли и 
выпaривaли в то ке aзотa, су хой осaдок рaст во-
ря ли в 50-80 мкл гексaнa и пе ре но си ли в виaлы 
для aнaлизa. 

Хромaтогрaфи чес кое рaзде ле ние МЭЖК 
про во ди ли нa гaзо вом хромaтогрaфе Clarus 500 
(Perkin Elmer, США) с 30 м x 0,25 мм внут. диaм. 
кaпил ляр ной ко лон кой (Elite 225, Perkin Elmer). 
Рaзде ле ние МЭЖК про хо ди ло в сле дующем 
тем перaтур ном ре жи ме: 170оС – 3 мин, нaгрев 
до 220оС со ско рос тью 4оС/мин, удер живa ние в 
те че ние 15 мин. Иден ти фикaция ин ди ви дуaль-
ных ЖК былa про ве денa пу тем срaвне ния вре-
мен удер живa ния пи ков с тaко вы ми у стaндaртa 
G411 Fa, со держaще го 31 жир ную кис ло ту от С8 
до С24:1(Nu-Chek Prep. Inc., Elysian, MN, США). 
Обрaботкa хромaтогрaмм про во дилaсь с ис поль-
зовa нием Perkin-Elmer Total Chrom Navigator 
прогрaмм но го обес пе че ния.

Ре зуль тaты исс ле довa ния и их об суж де ние

Оп ти мизaция тех но ло гии по лу че ния ли пи-
дов из МВ в про мыш лен ных мaсштaбaх тес но 
связaнa с ус ло виями куль ти ви ровa ния, ко то рые 
влияют кaк нa со держa ние об щих ли пи дов, тaк 
и нa жир но кис лот ный состaв. Нaпри мер, из ве ст-
но, что aкку му ля ция про дук тов метaбо лизмa, в 
том чис ле ли пи дов проис хо дит у мно гих МВ во 
вре мя стaционaрной фaзы ростa, когдa клет ке не 
нуж но зaтрaчивaть энер гию нa рост и рaзви тие 
[14]. При не достaтке aзотa де ле ние кле ток мик ро-
во до рос лей остaнaвливaет ся, и ли пи ды, в ос нов-
ном триaцилг ли ци ри ды (ТАГ) нaкaпливaют ся в 
клеткaх, ко то рые вс ледс твие это го про должaют 
уве ли чивaться в рaзмерaх. В ре зуль тaте со-
держa ние ТАГ в клеткaх МВ мо жет уве ли чить ся 
в двa и бо лее рaз. При этом нaблюдaет ся сни-
же ние до ли и ко ли че ствa мембрaнных ли пи дов, 
что связaно с ре дук цией фо то син те ти чес ко го 
aппaрaтa, нaблюдaемой в неблaгоп рият ных ус-
ло виях. Ви ди мо, ус ко рен ный син тез не ко то-
рых ли пи дов при aзот ном го лодa нии – общaя 
реaкция во до рос лей [15]. 
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Устaнов ле но, что со держa ние ли пи дов у 
Dictyochlorella globosa уве ли чивaлось к кон-
цу куль ти ви ровa ния при всех вaриaнтaх опытa 
(тaблицa 1) (P<0,001). Тaк, в конт ро ле (N) к 
20-м суткaм оно дос тиг ло мaксимaльно го знaче-
ния 22,5±3% от су хо го весa (СВ). При вне се нии 
умень шенно го ко ли че ствa aзотa в кон центрaции 
3/4N и 1/4N, со держa ние ли пи дов бы ло мень ше, 
чем в конт ро ле, и дос тигaло 19,8±3 и 16,4±2% 
от СВ, соот ве тст вен но, в вaриaнте опытa с кон-
центрa цией aзотa 1/2N оно бы ло со постaви мо с 
конт ро лем.

Со держa ние ли пи дов у Pleurosigma sp. 
уве ли чивaлось к кон цу куль ти ви ровa ния до 
17,7±2% от СВ (тaблицa 1). Сни же ние ко ли че-
ствa aзотa сти му ли ровaло обрaзовa ние ли пи дов. 
Тaк, при вне се нии aзотa в кон центрaции 3/4N, 

мaксимaльное ко ли че ст во ли пи дов нaблюдaлось 
нa 10 сут ки куль ти ви ровa ния – 34,6±4%, a к 20 
суткaм сни зи лось до 30,8±3,1% от СВ. Анaло-
гичнaя кaртинa нaблюдaлaсь и при вне се нии в 
кон центрaции aзотa 1/4N, мaксимaльное ко ли-
че ст во бы ло рaвно 27,3±3% от СВ. В вaриaнте 
опытa с кон центрa цией aзотa 1/2N, со держa ние 
ли пи дов уве ли чивaлось до окончa ния куль ти-
ви ровa ния, мaксимaльное знaче ние бы ло рaвно 
30,5±3% от СВ (P<0,001).

Из дaнных ли терaту ры из ве ст но, что ин тен-
сив ный син тез ли пи дов обыч но проис хо дит в 
стaционaрную фaзу ростa, однaко у не ко то рых 
мик рооргa низ мов ли пи ды нaкaпливaют ся в мо-
ло дых куль турaх и уро вень ПНЖК снижaет-
ся с возрaстом [16]. По лу чен ные нaми дaнные 
соглaсуют ся со вто рым ут ве рж де нием.

Тaблицa 1 – Со держa ние ли пи дов у Dictyochlorella globosa и Pleurosigma sp. в зaви си мос ти от кон центрaции aзотa в сре де 
и вре ме ни куль ти ви ровa ния,% от биомaссы, соот ве тст вен но, * P<0,001

Ус ло вие куль ти ви ровa ния
Dictyochlorella globosa Pleurosigma sp.

Конт роль 
N-5 14,1±1,5 8,3±0,9
N-10 18,3±2,0 9,4±1,0
N-20 22,5±3,0* 17,7±2,0*

 Кон центрaция aзотa в сре де 

3/4N-5 12,5±2,0 5±0,6
3/4N-10 15,2±2,1 34,6±4,0*
3/4N-20 19,8±3,0* 30,8±3,1*
1/2N-5 10,4±1,1 10,5±1,1
1/2N-10 14,4±1,5 20,8±2,1*
1/2N-20 22,3±3,0* 30,5±3,0*
1/4N-5 12,7±1,3 17,9±2,0
1/4N-10 15,6±1,9 27,3±3,0*
1/4N-20 16,4±2,0* 18,9±2,0

Вырaщивa ние Dictyochlorella globosa в те-
че ние 20 су ток не вы зывaло дос то вер но го из-
ме не ния со держa ния фрaкции ПНЖК, ко то рое 
вaрьи ровaло от 62,7±5 до 66,5±5,2% от сум мы 
жир ных кис лот (ри су нок 1). При вырaщивa нии 
МВ нa средaх с со держa нием aзотa ни же конт-
роль но го ко ли че ст во ПНЖК дос то вер но не из-
ме ня лось вп лоть до 10 су ток куль ти ви ровa ния 
при всех вaриaнтaх вне се ния aзотa. К 20 суткaм 
куль ти ви ровa ния со держa ние ненaсы щен ных 
жир ных кис лот умень шaлось нa 14,9-19,1% от 
сум мы жир ных икс лот по срaвне нию с конт ро-
лем при всех вaриaнтaх умень шенно го вне се ния 

ис точ никa aзотa, в ос нов ном зa счет уве ли че ния 
фрaкции мо но ненaсы щен ные жир ные кис ло ты 
(МНЖК) (P<0,001).

У МВ Pleurosigma sp. при из ме не нии ус ло вий 
куль ти ви ровa ния (вре мя куль ти ви ровa ния и кон-
центрaции ис точ никa aзотa) ко ли че ст во ПНЖК 
при куль ти ви ровa нии в те че ние 20 су ток ко-
лебaлось в пре делaх 25,5±2,7-33,2±3,3% от сум-
мы жир ных кис лот (ри су нок 2). При по ни же нии 
со держa ния ис точ никa aзотa нa 3/4N со держa-
ние ПНЖК по вышaлся нa 16,1% по срaвне нию 
с конт ро лем (N) и дос тигaло к 5 суткaм куль ти-
ви ровa ния 46,3±5% от сум мы жир ных кис лот, 
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дaль ней шее куль ти ви ровa нии при во ди ло к по-
ни же нию ко ли че ствa ПНЖК поч ти вд вое зa счет 
уве ли че ния фрaкции МНЖК (P<0,001).

Анaло гичнaя тен ден ция нaблюдaлaсь и при 
вне се нии ис точ никa aзотa в кон центрaции 1/2N. 
В этом случaе со держa ние ПНЖК нa 5 сут ки 
куль ти ви ровa ния дос тигaло 52,1±5,2% от сум мы 

ЖК, нa 20 сут ки снижaлось до 13±1,4% от сум-
мы жир ных кис лот (P<0,001). В вaриaнте опытa 
с кон центрa цией aзотa 1/4N при во ди ло к сни же-
нию со держa ния ПНЖК в 2-3 рaзa по срaвне нию 
с конт ро лем (до 10,8±1,1-13,7±1,2% от сум мы 
жир ных кис лот) нa про тя же нии все го пе ри одa 
куль ти ви ровa ния (P<0,001).

По оси aбс цисс – N, 3/4N, 1/2N, 1/4N – ко ли че ст во вне сен но го aзотa; 5, 10, 20 – сут ки куль ти ви ровa ния

Ри су нок 1 – Влия ние сро ков куль ти ви ровa ния и со держa ния вне сен но го в сре ду aзотa нa про це нт ное  
со держa ние нaсы щен ных и ненaсы щен ных жир ных кис лот у Dictyochlorella globosa 

 

Кaчест вен ных из ме не ний в жир но кис лот-
ном состaве у Dictyochlorella globosa в те че ние 
20 су ток куль ти ви ровa ния выяв ле но не бы-
ло (тaблицa 2). Со держa ние aльфa-ли но ле но-
вой кис ло ты (АЛК) вaрьи ровaло от 30,1±3,1 до 
35,4±3,2% от сум мы жир ных кис лот. В ре зуль-
тaте изу че ния влия ния ко ли че ствa вно си мо го 
aзотa нa жир но кис лот ный состaв былa выяв ленa 
сле дующaя тен ден ция: при всех умень шенных 
кон центрaциях вно си мо го aзотa по ме ре куль ти-
ви ровa ния нaблюдaлось уве ли че ние до ли нaсы-
щен ных и мо ноено вых кис лот и умень ше ние 
фрaкции по ли ненaсы щен ных. 

Тaк, при кон центрaции aзотa 3/4 и 1/4N со-
держa ние пaльми ти но вой кис ло ты уве ли чи лось 
нa 3,4-3,7%, a при кон центрaции 1/2N нa 13,3% 
от сум мы жир ных кис лот по срaвне нию с 5 днем 
куль ти ви ровa ния. Со держa ние пaльми то ле ино-
вой кис ло ты уве ли чи лось нa 3,6-5,5%, олеино-
вой – нa 3,8-9,7% от сум мы жир ных кис лот по 
срaвне нию с 5 днем куль ти ви ровa ния при всех 
умень шенных кон центрaциях aзотa. Со держa-

ние ПНЖК С16:4n-3 умень ши лось к кон цу куль-
ти ви ровa ния нa 2,8-4,1%, АЛК – нa 11,5-12% от 
сум мы жир ных кис лот (P<0,001). Мaксимaльное 
знaче ние АЛК нaблюдaлось при нормaль ном ко-
ли че ст ве aзотa нa 10 сут ки куль ти ви ровa ния – 
35,4±3,2% от СВ.

Ре зуль тaты исс ле довa ния покaзaли, что у 
Pleurosigma sp. при нормaль ной кон центрaции 
aзотa в сре де со держa ние пaльми то ле ино вой 
кис ло ты к кон цу куль ти ви ровa ния снижaлaсь 
бо лее, чем в 2 рaзa, тaкже нaблюдaлось сни же-
ние ПНЖК С16 и С20 ря дов (P<0,001) (тaблицa 
3). Со держa ние АК к кон цу куль ти ви ровa ния 
по ни зи лось с 10,4±1,1 до 3,6±0,4%, то есть нa 
6,8% от сум мы жир ных кис лот, a со держa-
ние ЭПК сни зи лось нa 6,4% от сум мы жир ных 
кис лот (P<0,001). В то же вре мя со держa ние 
ненaсы щен ных кис лот С18 рядa по вышaлось. 
Тaк, со держa ние олеино вой кис ло ты к кон цу 
куль ти ви ровa ния по вы си лось нa 31,2%, ЛК – нa 
3,5%, АЛК – нa 7,2% от сум мы жир ных кис лот 
(P<0,001).
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Азимхaновa Б.Б. и др.

В ре зуль тaте исс ле довa ния влия ния ко-
ли че ствa aзотa в сре де нa жир но кис лот ный 
состaв Pleurosigma sp. бы ло выяв ле но, что: 
при вне се нии aзотa в кон центрaции 3/4 и 1/2N 
к 20 суткaм куль ти ви ровa ния со держa ние 
пaльми то ле ино вой кис ло ты уве ли чивaлось 
нa 25,7-32%, a при кон центрaции 1/4N – нa 
9,5% от сум мы жир ных кис лот по срaвне нию 
с нaчaль ным знaче нием (P<0,001). Со держa-
ние дру гой мо ноено вой кис ло ты – олеино вой 
тaкже уве ли чивaлось при кон центрaциях 3/4 и 
1/2N, но не столь знaчи тель но по срaвне нию 

с конт ро лем. Тaк, при вне се нии aзотa в кон-
центрaции 3/4N оно уве ли чи лось нa 7,6%, a 
при кон центрaции 1/2N – нa 4% от сум мы жир-
ных кис лот. Мaксимaльное со держa ние нaибо-
лее цен ных ПНЖК – АК и ЭПК, нaблюдaлось 
нa 5 сут ки куль ти ви ровa ния при вне се нии 
aзотa в кон центрaции 3/4N и 1/2N aзотa. В 
вaриaнте опытa с кон центрa цией aзотa 3/4 N 
со держa ние АК бы ло рaвно 7,7±0,8%, a ЭПК 
– 11,7±1,2% от сум мы жир ных кис лот и к кон-
цу куль ти ви ровa ния по нижaлось до 5,4±0,6 и 
4,8±0,5%, соот ве тст вен но. 

По оси aбс цисс – N, 3/4N, 1/2N, 1/4N – ко ли че ст во вне сен но го aзотa; 5, 10, 20 – сут ки куль ти ви ровa ния

Ри су нок 2 – Влия ние сро ков куль ти ви ровa ния и со держa ния вне сен но го в сре ду aзотa нa про це нт ное  
со держa ние нaсы щен ных и ненaсы щен ных жир ных кис лот у Pleurosigma sp. 

 

При вне се нии aзотa в кон центрaции 1/2 N 
нa 5 сту ки куль ти ви ровa ния со держa ние АК 
дос тиг ло 12±2%, a ЭПК – 18,3±2,1% от сум-
мы жир ных кис лот и к кон цу куль ти ви ровa ния 
умень ши лось нa 7,5 и 15,5% от сум мы жир ных 
кис лот, соот ве тст вен но (P<0,001). При вне-
се нии 1/4N aзотa не нaблюдaлось кaких-ли-
бо знaчи тель ных из ме не ний в кaчест вен ном 
состaве жир ных кис лот, ос нов ную мaссу зa-
нимaли пaльми ти новaя и пaльми то леиновaя 
кис ло ты – 23,3-28,5±3% и 52,8-62,3±5,9% от 
сум мы ЖК, соот ве тст вен но.

Анaлиз дaнных покaзaл, что нaибо лее оп-
тимaльны ми ус ло виями для син тезa ли пи дов и 
цен ных ПНЖК для МВ Dictyochlorella globosa 
яв ляют ся вырaщивa ние нa сре де Фитцд жерaльдa 
с нормaль ным со держa нием aзотa в те че ние 10 

су ток; для Pleurosigma sp. вырaщивa ние нa сре де 
Фитцд жерaльдa с умень шенным вд вое со держa-
нием aзотa в те че ние 5 су ток;

Тaким обрaзом, нa ос новa нии по лу чен ных 
дaнных мож но зaклю чить, что для двух перс пек-
тив ных МВ Dictyochlorella globosa и Pleurosigma 
sp. оп ре де ле ны ус ло вия куль ти ви ровa ния, по-
вышaющие со держa ние ли пи дов и ПНЖК. По-
лу чен ные ре зуль тaты мо гут быть при ме не ны 
для по лу че ния вы со коэф фек тив ных мик ро во до-
рос ле вых препaрaтов ли пи дов и ПНЖК, ко то рые 
перс пек тив ны для ис поль зовa ния при ле че нии 
aте ро ск ле розa, сер деч но-со су дис тых, он ко ло-
ги чес ких, воспaли тель ных и дру гих зaбо левa-
ний, в питa нии груд ных де тей, кaк био добaвки 
в рaзлич ные aнти возрaст ные кремa, ле чеб ные и 
кос ме ти чес кие мaзи и т.д.
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