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Раз ра бот ка тех нологии  
куль тивирова ния рас те ний  
тау-сагыза (Scorzonera tau-

saghyz lipsch. et bosse)  
с ис поль зова нием поч вен ной 

мик рофлоры: 3. влия ние  
биогумуса на рост про рос тков 

Ла бо ра тор ные исс ле до ва ния по ка за ли, что вне се ние биогу му са 
в ко ли че ст ве 20% спо со бс твует улуч ше нию рос то вых па ра мет ров и 
при жи ваемос ти про ро ст ков Scorzonera tausaghyz. Так, при вне се нии 
биогу му са по вы ша лись сред ние по ка за те ли вы со ты и ко ли че ст ва 
лис тьев в 1,5 ра за, су хой мас сы над зем ной час ти про ро ст ков тау
са гы за в 2 ра за, при жи ваемос ти про ро ст ков на 7,1%, по срав не нию 
с конт ро лем. Ко ли че ст во бо ко вых кор ней глав но го кор ня и мак си
маль ная дли на бо ко вых кор ней при да точ но го кор ня 1го по ряд ка при 
вне се нии биогу му са бы ли, соот ве тст вен но, в 2 и 4 ра за вы ше, чем в 
конт ро ле. Ис поль зо ва ние биогу му са мо жет в су ще ст вен ной сте пе ни 
спо со бс тво вать раз ра бот ке сов ре мен ных рен та бель ных био тех но ло
гий нап рав лен ных на вос станов ле ние чис лен нос ти в при ро де и по лу
че ние ком мер чес ко го каучу ка из кор ней Scorzonera tausaghyz.

Клю че вые сло ва: Scorzonera tausaghyz Lipsch. et Bosse, Eisenia 
fetida Savigny, биогу мус, вер ми куль ту ра, кау чук. 
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Development of technology plant 
cultivation tau-sagyz (Scorzonera 

tau-saghyz lipsch. et bosse) 
using soil microflora: 3. effect of 

biohumus on seedling growth

Laboratory studies have shown that the application of vermicompost 
in the amount of 20% contributes to the improvement of growth param
eters and survival of seedlings Scorzonera tausaghyz. So, when you make 
vermicompost average height and number of leaves were almost 1.5 times, 
the dry weight of the aboveground part of seedlings tau sagyz more than 
2 times, the survival rate of seedlings by 7.1% higher than in the controls. 
Most of the studied morphological parameters of the root system Scor
zonera tausaghyz did not differ significantly, while the number of lateral 
roots of the main root, and the maximum length of lateral roots adventi
tious roots 1st order when making vermicompost were, respectively, 2 and 
4 times higher than in controls. The use of vermicompost can substantially 
contribute to the development of costeffective modern biotechnology 
aimed at restoring the strength of nature and getting a commercial rubber 
root Scorzonera tausaghyz.

Key words: Scorzonera tausaghyz Lipsch. et Bosse, Eisenia fetida 
Savigny, biohumus, vermekulturs, rubber. 
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То пы рақ мик роф ло ра сын 
қол да ну ба ры сын да тау-са ғыз 

(Scorzonera tau-saghyz Lipsch. et 
Bosse) өсім ді гін да қыл дау  

тех но ло гиясын өң деп шы ға ру: 
3. Биогу мус тың кө шет тер  

бо йына әсе рі

Биогу мус ты 20% кө лем де то пы рақ қа ен гі зу Scorzonera tausaghyz 
кө шет те рі нің өсу қар қы ны ның жақ сар ға нын, зерт ха на лық зер ттеу лер 
нә ти же сі көр сет ті. Биогу мус ты ен гі зу ба ры сын да ор та ша көр сет кіш
тер ба қы лау көр сет кі ші мен са лыс тыр ған да жа пы рақ тың сан мөл ше рі 
мен ұзын ды ғы 1,5 есе, тауса ғыз кө ше тте рі нің жер үс ті бөл ше гі нің 
құр ғақ мас са сы 2 есе, кө шет тер дің өмір шең ді гі 7,1% жо ға ры. Кө бі не
се Scorzonera tausaghyz мор фо ло гиялық зерт тел ген та мыр жүйе сін де 
са лыс тыр ма лы түр де айыр ма шы лық жоқ, бас ты та мыр дың бүйі рін
де гі та мыр бо йына жә не қо сал қы та мыр дың ең ұзын бүйір та мы ры на 
биогу мус ты 1ші тәр тіп тік жүйе бо йын ша ен гі зу, ба қы лау көр сет кі
ші мен са лыс тыр ған да, лайық ты түр де, 2 жә не 4 есе жо ға ры бол ды. 
Биогу мус қол да ну Scorzonera tausaghyz Lipsch. et Bosse өсім ді гі нің 
та би ғат та ғы са нын қайта қал пы на кел ті ру мен та мыр ла ры нан ком
мер циялық ма ңыз ды кау чук алу дың қа зір гі за ман ғы тиім ді био тех но
ло гиясын әзір леу де айт ар лық тай дә ре же де өз үле сін қо суы мүм кін.

Тү йін  сөз дер: Scorzonera tausaghyz Lipsch. et Bosse, Eisenia fetida 
Savigny, биогу мус, вер ме да қыл дау, кау чук.
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Введение 

В нас тоящее вре мя 80% ми ро во го каучу ка произ во дит ся 
пу тем хи ми чес ко го син те за, соот ве тст вен но до ля на ту раль но-
го каучу ка сос тав ляет 20%, ко то рый в про мыш лен ных масш та-
бах до бы вают на план та циях Бра зи лии, Ин до не зии, Ма лай зии 
и Вьет на ма. Вмес те с тем, при род ный кау чук проч нее ис ку-
сст вен но го. Без на ту раль но го каучу ка не об хо дит ся ме ди ци-
на, а так же произ во дс тво ав то мо биль ных шин, осо бен но для 
боль шегруз ных и спор тив ных ма шин Важ ней шим пос тав щи-
ком на ту раль но го каучу ка яв ляет ся ге вея бра зиль ская (Hevea 
brasiliensis (Willd. еx A. Juss.) Müll. Arg.) – де ре во из се мей ст ва 
мо ло чай ных [1-7]. 

Рас ту щий сп рос в ми ре на на ту раль ный кау чук, в нас тоящее 
вре мя, при вел исс ле до ва те лей к поис ку аль тер на тив ных, в от-
ли чии от Ге веи, ис точ ни ков при род но го каучу ка. При этом, 
го ры сыр дарьинс ко го Ка ра тау яв ляют ся ро ди ной и ос нов ным 
мес тооби та нием луч ше го из ны не из ве ст ных каучу ко но сов в 
сред них ши ро тах. Ко зе лец тау-са гыз – Scorzonera tau-saghyz 
Lipsch. еt Bosse (по ка за хс ки тау-са ғыз) – ред кий, эн де мич ный 
вид с диз ъюнк тив ным тянь шанс ко-па ми роалайс ким ареа лом, 
перс пек тив ный каучу ко нос, спо соб ный на кап ли вать в кор нях 
до 40% каучу ка (ри су нок1) [1-3]. 

Мас со вая за го тов ка кор ней рас те ний S. tau-saghyz с целью 
по лу че ния ком мер чес ко го каучу ка бы ла на ча та анг ли ча на ми 
еще в на ча ле прош ло го ве ка (в 20-е го ды). В 40-е го ды прош-
ло го ве ка, в хо де ин тен сив ной за го тов ки, чис лен нос ть дан но-
го ви да в при род ных ус ло виях бы ла серь ез но по дор ва на. За-
па сы ви да силь но сок ра ти лись в пред воен ные и осо бен но в 
воен ные го ды (1941-1945 гг.), ког да бы ло вы ко па но бо лее 12 
млн. кор ней, су хим ве сом око ло 908 т. В пе ре во де на кау чук 
это сос та ви ло 250-300 т. – вк лад Ка за х стана в де ло обо ро ны 
ст ра ны [1].

В нас тоящее вре мя чис лен нос ть тау-са гы за не ве ли ка. Дан-
ный вид вс тре чает ся край не ред ко, а вос станов ле ние чис лен-
нос ти и ареа лов произ ра стания проис хо дит очень мед лен но. 
Ос нов ны ми ли ми ти рующи ми фак то ра ми яв ляют ся: сте но топ-
ность, сла бая кон ку рен тос по соб ность дан но го ви да, его мас со-
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вые за го тов ки в прош лом в ка че ст ве каучу ко но-
са, сла бое се мен ное во зоб нов ле ние, ин тен сив ное 
ос воение тер ри то рии под вы пас ско та [6, 7].

В пос лед ние го ды ин те рес к это му рас те нию 
вы рос, и сей час ве дут ся науч но-исс ле до ва тель-
ские ра бо ты по вос станов ле нию чис лен нос ти 
дан но го ви да, а так же по раз ра бот ке эф фек тив-
ных и рен та бель ных био тех но ло гий по лу че ния 
ком мер чес ко го каучу ка из кор ней S. tau-saghyz. 
Ак ту аль нос ть про ве де ния науч но-исс ле до ва-

тельс ких ра бот в дан ной об лас ти выз ва на как 
проб ле мой вос станов ле ния в ареа лах оби та ния 
чис лен нос ти тау-са гы за, так и перс пек ти вой по-
лу че ния но вых сор тов с вы со ким со дер жа нием 
каучу ка [6, 7]. 

Один из спо со бов оп ти ми за ции тех но ло гии 
куль ти ви ро ва ния тау-са гы за – ис поль зо ва ние 
поч вен ной мик роф ло ры, в част нос ти ис поль-
зо ва ние биогу му са, по лу чен но го с ис поль зо ва-
нием вер ми куль ту ры.

 А.  Б. 
 

А. – внеш ний вид; Б. – цве тен ние.

Ри су нок 1 – Ред кий и ис че заю щий вид, каучу ко нос S. tau-saghyz 

В пос лед ние го ды во мно гих ст ра нах до воль-
но ши ро кое расп рост ра не ние по лу чи ло од но из 
но вых нап рав ле ний био тех но ло гии – вер ми куль-
ти ви ро ва ние, зак лю чающееся в про мыш лен ном 
раз ве де нии не ко то рых форм коль ча тых чер вей 
(от лат.Vermes- чер вь), в част нос ти од ним из 
та ких объек тов био тех но ло гии вер ми куль ту ры 
яв ляют ся на воз ные чер ви Eisenia fetida Savigny 
(или как их еще иног да на зы вают «ком пост ные 
чер ви») [8-12].

На ос но ве куль ту ры чер вей из го тов ляют цен-
нейшее ор га ни чес кое удоб ре ние – биогу мус, 
предс тав ляющее со бой ком ко ва тое мик рог ра-
ну ляр ное ве ще ст во ко рич не во-се ро ва то го цве та 
с за па хом зем ли. Биогу мус со дер жит в хо ро шо 
сба лан си ро ван ной и лег коус вояе мой фор ме все 
необ хо ди мые для пи та ния рас те ний ве ще ст ва. 
Сред нее со дер жа ние су хой ор га ни чес кой мас-
сы в биогу му се сос тав ляет 50%, а гу му са – 18%; 

реак ция сре ды, бла гоп рият ная для рас те ний и 
мик роор га низ мов, – рН 6,8-7,4; сред нее зна че ние 
об ще го азо та дос ти гает 2,2%; фос фо ра – 2,6%; ка-
лия – 2,7% и т. д. Кро ме то го, в биогу му се предс-
тав ле ны прак ти чес ки все необ хо ди мые мик роэле-
мен ты и биоло ги чес ки ак тив ные ве ще ст ва, сре ди 
ко то рых фер мен ты, ви та ми ны, фи то гор мо ны, та-
кие как аук си ны, ге те ро аук си ны и др. [9-12].

В луч ших об раз цах биогу му са в 1 г нас чи-
ты вает ся до нес коль ких мил лиар дов кле ток 
мик роор га низ мов, что зна чи тель но пре вы шает 
чис лен нос ть мик ро бов в на во зе (при мер но 150-
350 млн. кле ток). Биогу мус от ли чает ся вы со кой 
фер мен та тив ной ак тив ностью, осо бен но ок си до-
ре дук таз. Сле дует от ме тить, что со дер жа щееся в 
биогу му се ор га ни чес кое ве ще ст во в зна чи тель-
ном ко ли че ст ве предс тав ле но гу ми но вы ми кис-
ло та ми (31,7-41,2%) и фуль во кис ло та ми (22,3-
34,8%) [9-12].
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Ис поль зо ва ние биогу му са, а так же биоп ре па-
ра тов на его ос но ве, спо со бс твует оз до ров ле нию 
и вос станов ле нию пло до ро дия поч вы, обес пе-
чи вает биоло ги чес кий конт роль фи то па то ге нов 
и бес поз во ноч ных вре ди те лей, га ран ти рует эко-
ло ги чес кую бе зо пас ность ок ру жаю щей сре ды и 
поз во ляет по лу чать вы со ко ка че ст вен ную сель-
ско хо зяй ст вен ную про дук цию [8-12].

В нас тоящее вре мя, по тен циал для раз ви-
тия вер ми куль ту ры в Рес пуб ли ке Ка за хс тан 
боль шой, пот реб нос ти в вер ми ком пос тах, поч-
вог рун тах и поч во мо ди фи ка то рах сос тав ляют 
мил лионы тонн, а ор га но со дер жа ще го сырья 
бо лее чем дос та точ но. В на шей ст ра не объём 
произ во дс тва вер ми ком пос тов всех вмес те взя-
тых произ во ди те лей ни ко му точ но не из вес тен, 
но, ви ди мо, не пре вы шает 1000 тонн в год, а 
пот реб нос ти в них сос тав ляют мил лионы тонн 
в год.

Сре ди клю че вых за дач, стоя щих пе ред сель-
ско хо зяй ст вен ной эко ло гией, важ ное зна че ние 
при над ле жит конс труиро ва нию оп ти маль ных 
схем гар мо нич но го раз ви тия биогеоце но ти чес-
ко го пок ро ва, неотъем ле мой сос тав ной час тью 
ко то ро го яв ляют ся аг роэко сис те мы (про дукт 
про цес сов транс фор ма ции пер вич ной биос фе-
ры в био тех нос фе ру). В све те по вы ше ния рен та-
бель ности, тех но ло ги за ции, оп ти ми за ции, эко ло-
ги за ции и гар мо ни за ции био тех но ло гий в сфе ре 
сель ско хо зяй ст вен ной эко ло гии ис поль зо ва ние 
поч вен ной мик роф ло ры, в част нос ти биогу му са, 
с целью по вы ше ния вс хо жес ти, улуч ше ния рос-
то вых па ра мет ров про ро ст ков цен ной тех ни чес-

кой куль ту ры, каучу ко но са тау-са гы за яв ляет ся 
весь ма перс пек тив ным нап рав ле нием.

Целью дан ной ра бо ты яв ля лось изу че ние 
влия ния биогу му са на рост про ро ст ков Scorzo-Scorzo-
nera tau-saghyz. 

Ма те ри алы и ме то ды

Объек том исс ле до ва ния яв ля лись про ро ст-
ки рас те ния ви да ко зе лец тау-са гыз – Scorzonera 
tau-saghyz Lipsch. et Bosse (сем. Asteraceae) (ри-
су нок 1). 

Опыт был пос тав лен в 2 ва ри ан тах: 1 – конт-
роль: без вне се ния биогу му са; 2 – вне се ние 
биогу му са в ко ли че ст ве 20% от объема поч вы.

Биогу мус был по лу чен с ис поль зо ва нием 
вер ме куль ту ры коль ча тых чер вей (тип Annelida) 
– ви да Eisenia fetida Savigny – на воз ный чер вь. 
Биогу мус был по лу чен в хо де вер ме ком пос ти ро-
ва ния ко ровь его на во за в крес тьянс ком хо зяй ст-
ве «Ман шук», близ по сел ка Тур гень, Ал ма тинс-
кой об лас ти (ри су нок 2). 

Экс пе ри мент был про ве ден в ла бо ра тор ных 
ус ло виях, в гор шеч ной куль ту ре. Про ра щи ва ние 
се мян и вы ра щи ва ние про ро ст ков рас те ний про-
во ди лось в рас тильне ос на щен ной спе ци альны-
ми лам па ми (ком па нии Philips мар ки MASTER 
TLD Reflex Super 80) обес пе чи вающи ми оп ти-
маль ный спектр и ин тен сив нос ть ос ве ще ния, 
наибо лее близ кие по свим па ра мет рам к сол-
неч но му спект ру. Лам пы бы ли установ ле ны на 
расс тоя нии 20 см друг от дру га (ри су нок 2). Вре-
мя ос ве ще ния рас те ний – 12 ч/сут.

 
Ри су нок 2 – S. tau-saghyz в рас тильне 
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При вы ра щи ва нии рас те ний в ус ло виях ла бо-
ра тор но го опы та в ка че ст ве поч вы ис поль зо ва-
лась смесь круп но зер нис то го про мы то го реч но го 
пес ка и вер ме ку ли та, сме шан ных в про пор ции 
1:1. Ре зуль та ты экс пе ри мен та сни ма лись че рез 28 
дней пос ле на ча ла экс пе ри мен та и че рез 172 дня 
пос ле пе ри ода лет не го по коя рас те ний. Ко ли че ст-
во пов тор нос тей в каж дом ва ри ан те опы та – 28.

В хо де исс ле до ва ния бы ли изу че ны та кие 
па ра мет ры рас те ний, как вы со та, ко ли че ст во 
лис тьев, про цент вс хо жес ти и при жи ваемос ти, 
воз душ но-су хая мас са над зем ной и под зем ной 
час ти рас те ний, мор фо ло гия кор не вой сис те мы. 

Из ме ре ние су хой мас сы про во ди лось ме то-
дом вы су ши ва ния на ве сок рас те ний до пос тоян-
ной мас сы при тем пе ра ту ре 105 °С и вз ве ши ва-
нии на ана ли ти чес ких ве сах [13]. 

В хо де изу че ния мор фо ло гии кор не вой сис-
те мы бы ли изу че ны та кие ли ней ные и ко ли че ст-
вен ные па ра мет ры сис те мы глав но го кор ня как 

дли на глав но го кор ня, ко ли че ст во бо ко вых кор-
ней глав но го кор ня, мак си маль ная дли на бо ко-
вых кор ней глав но го кор ня 1-го и 2-го по ряд ка, а 
так же па ра мет ры сис те мы при да точ но го кор ня: 
ко ли че ст во при да точ ных кор ней, мак си маль ная 
дли на при да точ но го кор ня, ко ли че ст во бо ко вых 
кор ней при да точ но го кор ня, мак си маль ная дли-
на бо ко вых кор ней при да точ но го кор ня 1-го и 
2-го по ряд ка.

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Про ве ден ные исс ле до ва ния по выяв ле нию 
влия ния биогу му са вно си мо го в поч ву в кон-
цент ра ции 20% на рост про ро ст ков S. tau-saghyz 
по ка за ли, что биогу мус спо со бс тво вал су ще ст-
вен но му улуч ше нию рос та дан но го ви да каучу-
ко но са. Так, вы со та про ро ст ков тау-са гы за уже 
на 16 сут ки бы ла в 1,3 ра за вы ше, чем в ва ри ан те 
опы та без вне се ния биогу му са (ри су нок 3). 

 

Ри су нок 3 – Влия ние биогу му са на вы со ту про ро ст ков S. tau-saghyz 
(до пе ри ода лет не го по коя)

На про тя же нии все го экс пе ри мен та про ро ст-
ки в ва ри ан те опы та с вне се нием биогу му са бы-
ли за мет но вы ше, по срав не нию с ва ри ан том – 
без вне се ния биогу му са: в сред нем в 1,24 ра за (в 
1,16 раз – на 4 сут ки про ве де ния экс пе ри мен та, 
в 1,24 раз – на 8 сут ки, в 1,17 раз – на 12 сут ки, 
в 1,36 раз – на 16 сут ки, в 1,29 раз – на 20 сут-

ки, в 1,25 раз – на 24 сут ки и в 1,23 раз – на 28 
сут ки). Соот ве тст вен но, в сред нем вы со та про-
ро ст ков на 4 сут ки в ва ри ан те опы та с конт ро-
лем (без вне се ния биогу му са) сос та ви ла 27,7±2,9 
мм, с вне се нием биогу му са – 32,1±3,7 мм, на 8 
сут ки, соот ве тст вен но 35,8±3,9 и 44,4±4,2 мм, на 
12 сут ки – 52,5±4,9 и 61,2±5,8 мм, на 16 сут ки 
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– 54,0±5,1 и 73,6±7,5 мм, на 20 сут ки – 58,7±5,5 
и 75,4±6,9 мм, на 24 сут ки – 62,8±6,5 и 78,3±8,1 
мм, и на 28 сут ки соот ве тст вен но, в сред нем 
63,9±6,1и 78,5±7,7 мм (ри су нок 3).

Дан ные по лу чен ные на 28-е сут ки про ве-
де ния экс пе ри мен та по ко ли че ст ву лис тьев и 
про цен ту вс хо жес ти не выяви ли ста тис ти чес-
ки дос то вер ной раз ни цы меж ду про ро ст ка ми в 
конт ро ле и в ва ри ан те опы та с вне се нием биогу-
му са. Про цент вс хо жес ти про ро ст ков сос та вил 
по ряд ка 50%, ко ли че ст во лис тьев в конт ро ле – в 
сред нем 3,40±0,3 штук, при вне се нии биогу му са 
– 3,45±0,3 штук.

Исс ле до ва ние про ро ст ков тау-са гы за пос ле 
пе ри ода лет не го по коя (на 172-е сут ки про ве де-
ния экс пе ри мен та) по ка за ли, что в це лом про ро-
ст ки в ва ри ан те опы та с вне се нием биогу му са 
раз ви ва лись за мет но луч ше, чем в конт ро ле – без 

вне се ния биогу му са (ри су нок 4). Так, сред ние по-
ка за те ли вы со ты рас те ния и ко ли че ст ва лис тьев 
при вне се нии 20% биогу му са бы ли поч ти в 1,5 
ра за вы ше, чем в конт ро ле, сос та вив соот ве тст-
вен но, в сред нем 61,4±3,2 и 40,1±2,4  мм, 9,00±0,5 
и 6,13±0,4 штук (ри су нок 5). При жи ваемос ть про-
ро ст ков сок ра ти лась с 50% (до пе ри ода лет не го 
по коя) до 28,6% в конт ро ле, од на ко в ва ри ан те 
опы та с вне се нием биогу му са дан ный по ка за тель 
был за мет но вы ше сос та вив 35,7%.

Су хая мас са над зем ной час ти про ро ст-
ков тау-са гы за в конт ро ле сос та ви ла в сред нем 
16,3±1,4 мг, в то вре мя как в ва ри ан те с биогу му-
сом этот па ра метр был в бо лее чем в 2 ра за вы-
ше и дос ти гал в сред нем 38,0±3,1 мг (ри су нок 6). 
Над зем ная час ть про ро ст ков тау-са гы за в ва ри-
ан те опы та с вне се нием биогу му са раз ви ва лась 
за мет но луч ше, чем в конт ро ле (ри су нок 4).

Кор не вая сис те ма про ро ст ков тау-са гы за 
при вне се нии биогу му са от конт ро ля от ли ча лась 
нез на чи тель но, как по мас се, так и по мор фо ло-
гии (ри су нок 6, 7). Так, по ка за те ли су хой мас сы 
прак ти чес ки не от ли ча лись, сос та вив в сред нем 
28,0±1,1 и 29,3±1,5 мг. При этом, не смот ря на 
от су тс твие раз ли чия в мас се кор не вой сис те мы, 
об щая мас са про ро ст ков (над зем ной и под зем ной 
час ти рас те ний) в ва ри ан те опы та с вне се нием 
биогу му са бы ла за мет но вы ше, чем в конт ро ле: 
су хая мас са над зем ной и под зем ной час ти про ро-
ст ков в конт ро ле бы ла в 1,5 ра за ни же, чем при 
вне се нии биогу му са и сос та ви ла соот ве тст вен но 
в сред нем 44,3±2,1 и 67,3±3,4 г (ри су нок  6).

 

Ри су нок 4 – Внеш ний вид про ро ст ков тау-са гы за вы ра щен ных без биогу му са (1) 
и с вне се нием 20% биогу му са (2) (на 172-е сут ки экс пе ри мен та)

Исс ле до ва ние мор фо ло гии кор не вых сис-
тем про ро ст ков тау-са гы за не выяви ло су ще ст-
вен ных раз ли чий меж ду конт ро лем и опы том по 
та ким па ра мет рам как дли на за ро ды ше во го кор-
ня (дан ный па ра метр сос та вил в сред нем, соот-
ве тст вен но, 200,0±11,5 и 195,7±9,9 мм), мак си-
маль ная дли на бо ко вых кор ней за ро ды ше во го 
кор ня 1-го по ряд ка (соот ве тст вен но, 0,2±0,01 и 
0,1±0,01 мм), ко ли че ст во при да точ ных кор ней 
(соот ве тст вен но, 18,7±1,2 и 19,0±1,4 шт.), ко-
ли че ст во бо ко вых кор ней при да точ но го кор ня 
(соот ве тст вен но, 1,3±0,1 и 1,3±0,1 шт.) (таб ли-
ца  1, 2).
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А. Б. 
 

К – конт роль, рас те ния вы ра щен ные без вне се ния биогу му са; 
БГ 20% – рас те ния вы ра щен ные с вне се нием 20% биогу му са.

Ри су нок 5 – Влия ние биогу му са на вы со ту (А.) и ко ли че ст во лис тьев (Б.)  
про ро ст ков S. tau-saghyz (на 172 сут ки экс пе ри мен та)

 

Ри су нок 6 – Влия ние биогу му са на су хую мас су про ро ст ков S. tau-saghyz 
(пос ле пе ри ода лет не го по коя), на 172 сут ки про ве де ния экс пе ри мен та

При этом, по це ло му ря ду по ка за те лей мор-
фо ло гии кор не вой сис те мы про ро ст ки тау-са гы-
за, вы ра щен ные в ус ло виях вне се ния биогу му са 
за мет но пре вос хо ди ли рас те ния конт роль но го ва-
ри ан та. Так, ко ли че ст во бо ко вых кор ней глав но-
го кор ня в конт ро ле сос та ви ло в сред нем 1,3±0,1 
шт., в то вре мя как в конт ро ле дан ный по ка за тель 
был в 2 ра за вы ше и дос ти гал в сред нем 2,7±0,2 

шт. Мак си маль ная дли на при да точ но го кор ня в 
конт ро ле сос та ви ла в сред нем 83,3±3,1 мм, в то 
вре мя как в ва рианет опы та с вне се нием биогу му-
са дан ный па ра метр сос та вил в сред нем 96,7±4,2 
мм. Мак си маль ная дли на бо ко вых кор ней при да-
точ но го кор ня1-го по ряд ка бы ла бо лее чем в 4 ра-
за вы ше, чем в конт ро ле, сос та вив соот ве тст вен но 
в сред нем 3,5±0,2 и 15,0±0,1 мм (таб ли ца 1, 2). 
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Таб ли ца 1 – Влия ние биогу му са на сис те му глав но го кор ня про ро ст ков S. tau-saghyz на 172 сут ки экс пе ри мен та 

Па ра мет ры кор не вой сис те мы Конт роль Опыт
Дли на глав но го кор ня, мм 200,0±11,5 195,7±9,9

Ко ли че ст во бо ко вых кор ней глав но го кор ня, шт. 1,3±0,1 2,7±0,2

 Мак си маль ная дли на бо ко вых кор ней глав-
но го кор ня, мм 

1-го по ряд ка 0,2±0,01 0,1±0,01
2-го по ряд ка - -

Таб ли ца 2 – Влия ние биогу му са на сис те му при да точ ных кор ней про ро ст ков S. tau-saghyz на 172 сут ки экс пе ри мен та

Па ра мет ры кор не вой сис те мы Конт роль Опыт
Ко ли че ст во при да точ ных кор ней, шт. 18,7±1,2 19,0±1,4

 Мак си маль ная дли на при да точ но го кор ня, мм 83,3±3,1 96,7±4,2
Ко ли че ст во бо ко вых кор ней при да точ но го кор ня, шт. 1,3±0,1 1,3±0,1

 Мак си маль ная дли на бо ко вых кор ней 
при да точ но го кор ня, мм 

1-го по ряд ка 3,5±0,2 15,0±0,1
2-го по ряд ка - -

 
Ри су нок 7 – Внеш ний вид кор не вой сис те мы про ро ст ков тау-са гы за вы ра щен ных без биогу му са (1)  

и с вне се нием 20% биогу му са (2)
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Та ким об ра зом, про ве ден ные на ми ла бо ра-
тор ные исс ле до ва ния по ка за ли, что вне се ние 
биогу му са в ко ли че ст ве 20% спо со бс твует улуч-
ше нию рос то вых па ра мет ров и при жи ваемос ти 
про ро ст ков S. tau-saghyz. Так, сред ние по ка за-
те ли вы со ты и ко ли че ст ва лис тьев при вне се нии 
биогу му са бы ли поч ти в 1,5 ра за вы ше, чем в 
конт ро ле. При жи ваемос ть про ро ст ков при вне-
се нии биогу му са бы ла на 7,1% вы ше, чем в конт-
ро ле. Су хая мас са над зем ной час ти про ро ст ков 
тау-са гы за бы ла бо лее чем в 2 ра за вы ше, чем 
в конт ро ле. Боль шинс тво изу чен ных па ра мет ров 
сис те мы глав но го и при да точ но го кор ня S. tau-
saghyz су ще ст вен но не раз ли ча лись, при этом 
ко ли че ст во бо ко вых кор ней глав но го кор ня и 
мак си маль ная дли на бо ко вых кор ней при да точ-
но го кор ня 1-го по ряд ка при вне се нии биогу му-
са бы ли, соот ве тст вен но, в 2 и 4 ра за вы ше, чем 
в конт ро ле. Су хая мас са про ро ст ков тау-са гы за 

(над зем ной и под зем ной час ти рас те ний) бы ла 
поч ти в 1,5 ра за вы ше, чем в конт ро ле. 

Та кие по ло жи тель ные дан ные рос та про-
ро ст ков тау-са гы за на про тя же нии 172 су ток 
про ве де ния экс пе ри мен та ука зы вают на про-
лон ги ро ван ное дей ст вие ис поль зо ван но го на ми 
биогу мус но го пре па ра та, что яв ляет ся боль шим 
преиму ще ст вом дан но го ви да удоб ре ния и не 
тре бует в хо де куль ти ви ро ва ния S. tau-saghyz 
про ве де ния час тых ме роп рия тий по вне се нию 
ор га ни чес ких удоб ре ний. 

Ис поль зо ва ние биогу му са, в част нос ти, по-
лу чен но го с ис поль зо ва нием вер ми куль ту ры, 
мо жет в су ще ст вен ной сте пе ни спо со бс тво вать 
раз ра бот ке сов ре мен ных рен та бель ных био тех-
но ло гий нап рав лен ных на вос станов ле ние чис-
лен нос ти в при ро де ред ко го и ис че зающе го ви да 
S. tau-saghyz и по лу че ние ком мер чес ко го каучу-
ка из кор ней тау-са гы за.
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