
© 2015  Al-Farabi Kazakh National University 

Ро ма да но ва Н.В.,  

Ми шус ти на С.А.,  

Ка ра шо ла ко ва Л.Н.,  

Арал баева М.М.,  

Ка бу ло ва Ф.Д.,  

Абид ку ло ва К.Т.,  

Куш на рен ко С.В.

Вве де ние в куль ту ру in vitro 
ди ко рас ту щих ви дов Berberis 

фло ры Ка за х стана и  
Уз бе ки стана

В статье при ве де ны ре зуль та ты по вве де нию в куль ту ру in vitro 
4 ви дов бар ба ри са (Berberis iliensis, B. sphaerocarpa, B. integerrima и 
B. oblonga). Се ме на 11 форм B. iliensis и 7 форм B. sphaerocarpa бы
ли соб ра ны из ди ко рас ту щих по пу ля ций Ал ма тинс кой об лас ти Ка за
х стана; 22 форм B. integerrima и 2 форм B. oblonga – в За рав шанс ком 
за по вед ни ке Рес пуб ли ки Уз бе кис тан. По доб ра ны ус ло вия про ра щи
ва ния се мян во влаж ном пер ли те и сте ри ли за ции апек сов по бе гов 
в раст во ре 0,1% HgCl2 в те че ние 7 ми нут, поз во ляющие по лу чать 
50% жиз нес по соб ных по бе гов. Про вер ка рас ти тель но го ма те ри ала в 
куль ту ре in vitro на на ли чие эн до фит ной ин фек ции на спе ци али зи ро
ван ной сре де 523 поз во ли ла по лу чить 100% асеп ти чес кий ма те ри ал. 
Соз дан ная кол лек ция бар ба ри са in vitro, сос тоящая из 42 об раз цов 
бу дет ис поль зо ва на для мик рок ло наль но го разм но же ния и соз да ния 
крио ген но го бан ка, а так же для зак лад ки элит ных пи том ни ков и для 
меж ду на род но го об ме на ге не ти чес ки ми ре сур са ми. 

Клю че вые сло ва: Berberis, се ме на, куль ту ра in vitro, асеп ти чес кая 
кол лек ция.
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Introduction of wild berberis 
species of Kazakhstan and 

Uzbekistan flora into in vitro 
culture

The article shows the results on the introduction of 4 barberry species 
into in vitro culture (B. iliensis, B. sphaerocarpa, B. integerrima and B. ob
longa). The seeds of 11 forms of B. iliensis and 7 forms of B. sphaerocarpa 
were collected from wild populations of Almaty region of Kazakhstan; 22 
forms of B. integerrima and 2 forms of B. oblonga were collected in Zaraf
shan National Park of Uzbekistan. The conditions for seed germination in 
moist perlite and sterilization of apical shoots in 0,1% HgCl2 solution for 
7 minutes were selected allowing to obtain 50% of viable shoots. Testing 
of the plant material in the in vitro culture for the presence of endophytic 
infection on specialized medium 523 let to get 100% aseptic material. Es
tablished aseptic in vitro collection of barberry consisting of 42 accessions 
will be used for micropropagation and the creation of a cryogenic bank, as 
well as for setting up elite nurseries and for the international exchange of 
genetic resources.
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Қа зақ стан мен Өз бе кс тан 
фло ра сы ның жа байы өсе тін 

berberis түр ле рін in vitro  
куль ту ра сы на ен гі зу

Ма қа ла да бө рі қа ра қат тың 4 тү рін (B. iliensis, B. sphaerocarpa, B. 
integerrima и B. oblonga) in vitro куль ту ра сы на ен гі зу дің нә ти же ле рі 
бе ріл ген. Мик рок лон ды кө бейтудің био тех но ло гиялық рег ла мен
тін жа сауда не гіз бо ла тын, B. iliensis өсім ді гі нің 11 фор ма сы жә не 
B. sphaerocarpa өсім ді гі нің 7 фор ма сы ның тұ қым да ры Қа зақ стан
ның Ал ма ты об лы сын да ғы жа байы по пу ля цияла ры нан; B. Integerrima 
өсім ді гі нің 22 фор ма сы жә не B. oblonga өсім ді гі нің 2 фор ма сы ның 
тұ қым да ры Өз бе кс тан Рес пуб ли ка сы ның За рав шан қо ры ғын да жи
нал ды. Ыл ғал пер лит те тұ қым дар ды өсі ру жә не 50% тір ші лік ке қа
бі лет ті өс кін дер ді алу ға мүм кін дік бе ре тін 7 ми нут бойы 0,1% HgCl2 
ері тін ді сін де өс кін дер дің апекс те рін за лал сыз дан ды ру жағ дайла ры 
таң дал ды. Өсім дік ма те риалын in vitro куль ту ра сын да 523 ар найы 
ор та сын да эн до фит ті ин фек цияға тек се ру ар қы лы 100% асеп ти ка
лық ма те ри ал алын ды. Бө рі қа ра қат тың 42 үл гі сі нен жа сал ған in vi
tro асеп ти ка лық кол лек циясы мик рок лон ды кө бейту жә не крио ген ді 
банк құ ру үшін, сон дайақ, эли та лы тә лім бақ тар ды отыр ғы зу да жә не 
ге не ти ка лық ре су рс тар мен ха лы қа ра лық ал ма су да қол да ны ла ды.

Түйін сөздер: Berberis, тұқым, in vitro культурасы, асептикалық 
коллекция.
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Вве де ние

В нас тоящее вре мя воз рас тает уг ро за ут ра ты био раз нооб-
ра зия ди коп ло до вых ле сов, вс ледс твие на ру шен ных эко ло ги-
чес ких ус ло вий их произ ра стания, от су тс твия тех но ло гии оз-
до ров ле ния и сох ра не ния. Ка за хс танс ки ми уче ны ми выяв ле на 
тен ден ция рез ко го сок ра ще ния пло ща дей гор ных и ту гай ных 
ле сов, пло щадь ко то рых сос тав ляют ме нее 10% от пло ща ди, 
за ни маемой ими в 60-х го дах XX ве ка [1]. Та кое сок ра ще ние 
при во дит к ут ра те мно гих цен ных, ред ких и ре лик то вых ви дов 
рас те ний и жи вот ных, к по ни же нию во до ох ра ной, во до ре гу ли-
рующей, бе ре го за щит ной и ме ли ора тив ной ро ли ту гай ных ле-
сов [2]. При ни мают ся раз лич ные прог рам мы по сох ра не нию и 
вос станов ле нию ту гай ных ле сов вдоль рек Сыр дарьи, Или, Та-
ла са и дру гих, а так же и гор Ка ра тау [3]. С мест ным на се ле нием 
ве дут ся бе се ды для по вы ше ния ос ве дом лен нос ти, на дан ных 
участ ках зап ре ще на хо зяй ст вен ная дея тель ность, од на ко об щая 
чис лен нос ть ле сов пос тоян но сок ра щает ся. Бар ба рис илийс кий 
(Berberis iliensis М. Рор.) и бар ба рис кар ка ра ли нс кий (Berberis 
karkaralensis Kornilova & Potapov) за не се ны в Крас ную кни гу 
Ка за х стана. Дру гие ви ды рас те ний ту гай ных ле сов, в том чис ле 
и дру гие ви ды ка за хс танс ко го бар ба ри са, мо гут так же ока зать-
ся под уг ро зой ис чез но ве ния [4-7]. 

Бар ба рис илийс кий в Ка за х стане вс тре чает ся в Джун гарс-
ком и Терс кей Ала тау, Кет меньтау, в до ли не ре ки Или; бар-
ба рис цель нокрай ний (Berberis integerrima Bunge) – в Та ла сс-
ком Ала тау; бар ба рис про дол го ва тый (Berberis oblonga (Regel) 
C.K.Schneid) – в Та ла сс ком Ала тау, в го рах Ка ра тау; бар ба рис 
круг лоп лод ный (Berberis sphaerocarpa Kar. et Kir.) – на Ал тае, 
Тар ба га тае, Заи лийс ком, Джун гарс ком, Кир гизс ком, Терс кей, 
Кун гей Ала тау и Кет меньтау. В ос нов ном – это кус тар ни ки, 
пло ды, лис тья, ко ра, дре ве си на и ко ренья ко то рых об ла дают 
раз лич ны ми по лез ны ми свой ст ва ми. Уже в древ ней Гре ции бар-
ба рис ис поль зо ва ли в ка че ст ве средс тва, очи щающе го кровь. В 
мо нас ты рях Ти бе та и Па ки стана бар ба рис счи тал ся рас те нием, 
ко то рое прод ле вает мо ло дос ть. Ибн Си на ука зы вал на жел че-
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Вестник КазНУ. Серия биологическая. №3 (65). 2015348

Вве де ние в куль ту ру in vitro ди ко рас ту щих ви дов Berberis фло ры Ка за х стана и Уз бе ки стана

гон ные и кро во о станав ли вающие свой ст ва бар-
ба ри са азиатс ко го. В Ка за х стане нас тойку из 
кор ней, стеб лей и ко ры ис поль зо ва ли при кро-
во те че ниях, вос па ли тель ных про цес сах, ле че нии 
прос туд, как жа ро по ни жающее, про ти во мик роб-
ное средс тво. На ши пред ки зна ли, что бар ба рис 
об ла дает кро ве о станав ли вающи ми свой ст ва ми, 
ис поль зо ва ли его для вы ве де ния ток си нов, очи-
ще ния ор га низ ма, за мед ле ния про цес сов ста ре-
ния [8-12]. 

Учи ты вая все по лез ные свой ст ва бар ба ри са, 
важ но на дан ный мо мент изу чить и сох ра нить 
это уни каль ное рас те ние, на хо дя щий ся под уг-
ро зой ис чез но ве ния. Ре ше нием этой проб ле мы 
мо жет стать сох ра не ние ред ких и ис че заю щих 
ви дов в кол лек циях in vitro при тем пе ра ту-
ре +24°С, при по ни жен ных тем пе ра ту рах +4°С 
(хла дох ра не ние), сох ра не ние се мян при тем пе-
ра ту ре -20°С и крио кон сер ва ция гер моп лаз мы 
– прог рес сив ная ме то ди ка дли тель но го сох ра не-
ния ге не ти чес ко го ма те ри ала в крио бан ках при 
тем пе ра ту ре –196°С в жид ком азо те [13-15]. На 
на чаль ном эта пе для осу ще ст вле ния сох ра не ния 
бар ба ри са необ хо ди мо ввес ти при род ный ма те-
ри ал в куль ту ру in vitro. 

Целью нас тоя щей ра бо ты яв ля лась раз ра бот ка 
био тех но ло гии вве де ния в куль ту ру in vitro рас ти-
тель но го ма те ри ала и по лу че ние кол лек ции асеп-
ти чес ких рас те ний че ты рех ви дов ба ра ба ри са.

Ма те ри алы и ме то ды

Отоб ра ны для вве де ния в куль ту ру in vitro 
сле дующие ви ды бар ба ри са фло ры Ка за х стана 
и Уз бе ки стана: бар ба рис илийс кий (Berberis 
iliensis M. Pop.), бар ба рис круг лоп лод ный 
(Berberis sphaerocarpa Kar. et Kir.), бар ба рис 
цель нокрай ний (Berberis integerrima Bunge) 
и бар ба рис про дол го ва тый Berberis oblonga 
(Regel) C.K.Schneid (ри су нок 1). 

Для вве де ния в куль ту ру in vitro ис поль зо ва ли:
1) се ме на, про ро щен ные во влаж ном пер-

ли те. Под су шен ные се ме на, ос во бож ден ные от 
мя ко ти пло да, сра зу пос ле сбо ра и пос ле 3 ме-
ся цев хра не ния при +4 °С по ме ща ли на 1-1,5 см 
в глу би ну во влаж ный пер лит и про ра щи ва ли в 
те че ние 2-4 не дель при тем пе ра ту ре 23-25°С, ос-
ве щен нос ти 40 µE•m-2•s-1, 16-ти ча со вом фо то-
пе риоде. Ла бо ра тор ную вс хо жес ть (ЛВ) се мян 
оп ре де ля ли че рез 4 не де ли.

 
А – Ка за хс тан: с. Ба ка нас (1), ущелье Ал ма ра сан (2), уро чи ще Кер бу лак (3), Ча ры нс кий кань он (4);  

В – Уз бе кис тан: За рав шанс кий за по вед ник (5)

Ри су нок 1 – Мес та сбо ра ди ко рас ту щих ви дов бар ба ри са на тер ри то рии Ка за х стана и Уз бе ки стана

2) се ме на, про ро щен ные на пи та тель ной сре-
де. Се ме на об ра ба ты ва ли раст во ром ком мер-
чес ко го от бе ли ва те ля «Бе лиз на», со дер жа ще го 
NaClO (1% ак тив ный C12), раз бав лен но го 1:1, 
в те че ние 5 ми нут, и по ме ща ли на пи та тель ную 
сре ду Му ра си ге и Ску га (МС) [16] с до бав ле-
нием 30 г/л са ха ро зы, 0,5 мг/л 6-бен зи ла ми но пу-

ри на (БАП), 0,01 мг/л ин до лил мас ля ной кис ло-
ты (ИМК), 4 г/л ага ра, 1,25 г/л джел райта, pH 5,7, 
и про ра щи ва ли в те че ние 2-4 не дель; 

3) зе ле ные по бе ги, про ро щен ные в ла бо ра-
тор ных ус ло виях из че рен ков. Для сти му ля ции 
по бе го об ра зо ва ния из по коящих ся по чек че-
рен ки раз ме ром 25-30 см по ме ща ли в со су ды с 
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че ре до ва нием че рез каж дые 2 су ток: 1) с во дой; 
2) с раст во ром, со дер жа щим ½ кон цент ра цию 
ми не раль ных со лей МС с 30 г/л са ха ро зы, 1 
мг/л гиб бе рел ло вой кис ло ты (ГК), pH 5,7 (ри-
су нок-2А). 

Че рез 2-4 не де ли от рос шие по бе ги из се мян 
и че рен ков дли ной 0,5-1 см сре за ли и в ла ми нар-
ном бок се сте ри ли зо ва ли: 1) в 0,1% раст во ре су-
ле мы (HgCl2) в те че ние 3, 5, 7, 10 мин; 2) в 3% 
раст во ре пе ре ки си во до ро да (Н2О2) в те че ние 5 
и 10 мин; 3) в 1% раст во ре деох ло ра в те че ние 5 
и 10 мин; 4) в раст во ре от бе ли ва те ля «Бе лиз на», 
раз бав лен но го 1:1 в те че ние 5 и 10 мин с пос ле-
дующим про мы ва нием в сте риль ной во де.

Асеп ти чес кие вер хуш ки по бе гов пос ле сте ри-
ли за ции по ме ща ли в про бир ки со сре дой МС, со-
дер жа щей 30 г/л са ха ро зы с до бав ле нием ре гу ля-
то ров рос та: 0,5 мг/л БАП, 0,01 мг/л ИМК, 1,75 г/л 
джел ра та, 4 г/л ага ра, рН 5,7 (ри су нок 2 В). Разм-
но жен ные по бе ги пе ре но си ли в куль ту раль ные 
со су ды с пи та тель ной сре дой то го же сос та ва.

Про вер ку про би роч ных рас те ний бар ба ри са 
на на ли чие эн до фит ной ин фек ции осу ще ст вля ли 
на спе ци али зи ро ван ной сре де 523 сле дующе го 
сос та ва: 10 г/л са ха ро зы, 8 г/л гид ро ли за та ка зе-
ина, 4 г/л дрож же во го экст рак та, 2 г/л KH2PO4, 
0,15 г/л MgSO4•7H2O и 6 г/л джел райта [17]. Ос-
но ва ния мик ро че рен ков (3-5 мм) по ме ща ли в 
чаш ки Пет ри с пи та тель ной сре дой и вы дер жи-
ва ли при тем пе ра ту ре 25°С в те че ние 1 не де ли. 

Ста тис ти чес кую об ра бот ку экс пе ри мен таль-
ных дан ных про во ди ли по об щеп ри ня тым ме то-
ди кам [18].

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Сбор рас ти тель но го ма те ри ала
В экс пе ди ции при сбо ре че рен ков, пло дов, 

бы ло от ме че но, что исс ле дуемые ви ды бар ба ри са 
от ли чают ся боль шим внут ри ви до вым раз нооб ра-
зием. Так, нам уда лось соб рать в За рав шанс ком 
за по вед ни ке Рес пуб ли ки Уз бе кис тан 22 фор мы B. 
integerrima и 2 фор мы B. oblonga, ко то рые от ли-
ча лись фор мой, раз ме ром и цве том пло дов, лис-
тьев, ко лю чек и кус тар ни ков (ри су нок 3 А, 3 В, 
3 С). Из кол лек ции АО «Лес ной пи том ник», из 
пой мы ре ки Или: с. Ба ка нас и уро чи ща Кер бу лак 
бы ло при ве зе но – 11 форм B. iliensis, из ущелья 
Ал ма ра сан – 7 форм B. sphaerocarpa.

Про ра щи ва ние се мян раз лич ных форм бар
ба ри са

В ре зуль та те экс пе ри мен та по влия нию хра-
не ния при по ни жен ной тем пе ра ту ре на ла бо-
ра тор ную вс хо жес ть се мян, не бы ло выяв ле но 

дос то вер ных от ли чий меж ду ко ли че ст вом про-
рос ших по бе гов из све же соб ран ных вы су шен-
ных се мян и пос ле хра не ния се мян при +4°С в 
те че ние 3 ме ся цев (таб ли ца 1). ЛВ се мян варь-
иро ва ла от 68,3 до 85,4% и в сред нем для исс ле-
дуемых ви дов сос та ви ла 78,8%. Не бы ло так же 
выяв ле но дос то вер ных раз ли чий меж ду ЛВ се-
мян раз лич ных ви дов бар ба ри са. 

 
А – Про ра щи ва ние че рен ков Berberis sphaerocarpa  

на пи та тель ной сре де МС с 30 г/л са ха ро зы, 1 мг/л ГК,  
pH 5,7; В – раз ви тие по бе гов Berberis oblonga в куль ту ре in 
vitro на пи та тель ной сре де: 0,5 мг/л БАП, 0,01 мг/л ИМК, 

1,75 г/л джел ра та, 4 г/л ага ра, рН 5,7 

Ри су нок 2 – Вве де ние бар ба ри са в куль ту ру in vitro

На пер во на чаль ных эта пах се ме на пог ру-
жа ли в пер лит без пред ва ри тель ных об ра бо ток, 
од на ко для то го что бы от де лить бра ко ван ные, 
все се ме на бы ли за мо че ны в во де в те че ние 1-3 
су ток. В ре зуль та те бы ло установ ле но, что ЛВ 
се мян, нап ри мер, у бар ба ри са цель нокрайне-
го фор мы 16 пос ле за ма чи ва ния уве ли чи лась 
с 51,5% до 100%. Про цент вс хо жес ти се мян в 
сред нем по всем об раз цам уве ли чил ся с 79,4% 
до 94,3% (таб ли ца 2, ри су нок 4 А, В). 

Для про ра щи ва ния на пи та тель ной сре де, 
бы ли отоб ра ны се ме на Berberis sphaerocarpa. 
Установ ле но, что этот спо соб ма лоэф фек ти вен 
для бар ба ри са, так как из 190 се мян про рос ло 
все го 5, воз мож но в даль нейшем, для оп ти ми-
за ции это го спо со ба пот ре бует ся мо ди фи ка ция 
пи та тель ной сре ды и до пол ни тель ная об ра бот ка 
се мян (за ма чи ва ние, ст ра ти фи ка ция, ска ри фи ка-
ция и др.).

Вы со кий про цент по бе го об ра зо ва ния был 
от ме чен при сти му ля ции по бе гов из по коящих ся 
по чек, од на ко 50% об ра зо вав ших ся по бе гов бы-
ли ге не ра тив ны ми, про цент вве де ния в куль ту ру 
in vitro сос та вил все го 13,3%. 
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Кус тар ни ки в пой ме ре ки За рав шан: А – фор ма 1; В –фор ма 6;  
С – внут ри ви до вое раз нооб ра зие пло дов

Ри су нок 3 – Berberis integerrima

 

Таб ли ца 1 – Ла бо ра тор ная вс хо жес ть се мян бар ба ри са (БЦ – бар ба рис цель нокрай ний, БП – б. про дол го ва тый, БИ – б. 
илийс кий, БК – б. круг лоп лод ный)

Наиме но ва ние 
об раз ца

Вс хо жес ть се мян пос ле сбо ра Вс хо жес ть се мян пос ле 3 ме ся цев хра не ния 
при +4° С

 Кол-во вы са жен-
ных се мян, шт

 Кол-во про рос-
ших се мян, шт ЛВ,%  Кол-во вы са жен-

ных се мян, шт
 Кол-во про рос-
ших се мян, шт ЛВ,%

БЦ фор ма 1 39 26 66,7 30 18 60,0
БЦ фор ма 2 37 23 62,2 40 19 47,5
БЦ фор ма 3 39 30 76,9 40 32 80,0
БЦ фор ма 4 38 22 57,9 40 27 67,5
БЦ фор ма 5 40 33 82,5 40 22 55,0
БЦ фор ма 16 41 21 51,2 40 40 100
БЦ фор ма 17 40 33 82,5 40 40 100
БЦ фор ма 18 37 24 64,9 40 39 97,5
БЦ фор ма 20 40 28 70,0 41 37 90,2

Ср. зн.±ст. откл 68,3±10,2а 77,5±19,4а

БП фор ма 1 70 62 88,6 41 36 87,8
БП фор ма 2 50 41 82,0 35 29 82,9

Ср. зн.±ст. откл 85,3±3,3а 85,4±2,5а

БИ фор ма 1 100 79 79,0 40 27 67,5
БИ фор ма 2 120 104 86,7 40 32 80,0
БИ фор ма 3 200 167 83,5 40 35 87,5

Ср. зн.±ст. откл 83,1±3,2а 78,3±8,2а

БК фор ма 1 70 59 84,3 40 28 70,0
БК фор ма 2 100 84 84,0 40 22 55,0
БК фор ма 3 170 127 74,7 40 36 90,0

Ср. зн.±ст. откл 81,0±4,5а 71,7±14,3а

При ме ча ние – Зна че ния, обоз на чен ные оди на ко вы ми бук ва ми, не раз ли чают ся дос то вер но меж ду со бой при р<0,01
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Таб ли ца 2 – Ла бо ра тор ная вс хо жес ть се мян бар ба ри са 

Наиме но ва ние 
об раз ца

Вс хо жес ть се мян без за ма чи ва ния в во де Вс хо жес ть се мян пос ле за ма чи ва ния в во де 

 Кол-во вы са жен-
ных се мян, шт

 Кол-во про рос-
ших се мян, шт ЛВ,%  Кол-во вы са жен-

ных се мян, шт
 Кол-во про рос-
ших се мян, шт ЛВ,%

БЦ фор ма 1 39 26 66,7 30 28 93,3
БЦ фор ма 2 37 23 62,2 30 29 96,7
БЦ фор ма 3 39 30 76,9 30 30 100,0
БЦ фор ма 4 38 22 57,9 30 27 90,0
БЦ фор ма 5 40 33 82,5 30 28 93,3
БЦ фор ма 16 41 21 51,2 30 30 100
Ср. зн.±ст. откл 66,2±10,7а 95,6±3,7b

БП фор ма 1 70 62 88,6 20 18 90,0
БП фор ма 2 50 41 82,0 20 19 95,0
Ср. зн.±ст. откл 85,3±3,3аb 92,5±2,5b

БИ фор ма 1 100 79 79,0 40 37 92,5
БИ фор ма 2 120 104 86,7 40 36 90,0
БИ фор ма 3 200 167 83,5 40 40 100
Ср. зн.±ст. откл 83,1±3,2аb 94,2±4,2b

БК фор ма 1 70 59 84,3 40 38 95,0
БК фор ма 2 100 84 84,0 40 40 100,0
БК фор ма 3 170 127 74,7 40 36 90,0
Ср. зн.±ст. откл 81,0±4,5аb 95,0±4,1b

При ме ча ние – Зна че ния, обоз на чен ные раз ны ми бук ва ми, раз ли чают ся дос то вер но меж ду со бой при р<0,01

А – Про ро ст ки из се мян, не под верг ну тых за ма чи ва нию в во де пе ред по сад кой, ЛВ – 55%; 
В – про ро ст ки из се мян, пе ред по сад кой за мо чен ных в во де в те че ние 3 су ток, ЛВ – 100% 

Ри су нок 4 – Про ра щи ва ние се мян Berberis integerrima во влаж ном пер ли те

 

Вве де ние в куль ту ру in vitro
Сле дующим эта пом ра бо ты бы ло вве де ние 

от рос ших по бе гов в куль ту ру in vitro. Для че го 
че рез 2-4 не де ли апек сы по бе гов дли ной 0,5-1 
см сре за ли и в ла ми нар ном бок се об ра ба ты ва-
ли сте ри ли зующи ми реа ген та ми. В изу чен ной 
на ми ли те ра ту ре при во дят ся дан ные по об ра-
бот ке про рос ших по чек Berberis buxifolia Lam. 
раст во ром NaClO в те че ние 5 ми нут, при этом 

ав то ра ми по лу че но 13% асеп ти чес ко го ма те ри-
ала [19]. В на ших экс пе ри мен тах при об ра бот-
ке «Бе лиз ной», со дер жа щей NaClO, в те че ние 5 
ми нут жиз нес по соб ность сос та ви ла – 10,6%, а в 
те че ние 10 ми нут – 19,0% (ри су нок 5). 

В статье Аза ро вой и др. при во дят ся дан ные 
о 40% жиз нес по соб нос ти эксп лан тов Berberis 
thunbergii DC., ко то рые об ра ба ты ва ли 100% 
раст во ром «Бе лиз ны» [20]. В дан ном слу чае, не-
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раз бав лен ный раст вор «Бе лиз ны» стал бы гу би-
тель ным для неж ных, про ро щен ных из че рен ков 
и се мян в ла бо ра тор ных ус ло виях эксп лан тов. 
Воз мож но, этот спо соб сте ри ли за ции мож но ис-
поль зо вать для об ра бот ки апек сов по бе гов, про-
рос ших в по ле вых ус ло виях, и его мож но бу дет 
при ме нять как аль тер на тив ный ме тод сте ри ли-
за ции в раст во ре 0,1% HgCl2 в те че ние 7 ми нут. 
Так как установ ле но, что этот спо соб яв ляет ся 

наибо лее эф фек тив ным для всех исс ле дуемых 
ви дов бар ба ри са: об ра бот ка в те че ние 7 мин 
– 52,3%. и 10 мин – 50,9% жиз нес по соб нос ти, 
про бир ки, в ко то рых был от ме чен нек роз или 
ин фи ци ро ван ность по бе гов отб ра ко вы ва ли (ри-
су нок-6). Сте ри ли за ция раст во ра ми Н2О2, деох-
ло ра ма ло эф фек тив на, про цент жиз нес по соб-
нос ти при этих ре жи мах об ра бот ки сос тав ляет 
от 4,2% до 10,6%, в сред нем – 6,5%. 

Про ве ли про вер ку на на ли чие эн до фит ной 
ин фек ции на спе ци али зи ро ван ной сре де 523 (ри-
су нок-7А). Отб ра ко ва ли рас те ния, в ко то рых бы-
ла об на ру же на ск ры тая ин фек ция. Для мик рок ло-
наль но го разм но же ния ис поль зо ва ли рас те ния, 
в ко то рых ин фи ци ро ван ность бы ла иск лю че на. 
Асеп ти чес кие по бе ги пас си ро ва ли в мад жен ты 
на све жую пи та тель ную сре ду для разм но же ния 
с ин тер ва лом 3-4 не де ли (ри су нок-7В).

Сле дующим эта пом на шей ра бо ты бу дет 
оп ти ми за ция пи та тель ных сред для ус ко рен но-
го мик рок ло наль но го разм но же ния бар ба ри са. 
По лу чен ная кол лек ция бар ба ри са в куль ту ре in 
vitro пос лу жит ос но вой для соз да ния крио ген-
но го бан ка, а так же для про ве де ния ши ро ко го 
спект ра биоло ги чес ких и ме ди ци нс ких исс ле до-
ва ний. 

 
Ри су нок 5 – Ре зуль та ты вве де ния в куль ту ру in vitro апек сов по бе гов B. integerrima, B. iliensis и B. oblonga, 
B. sphaerocarpa, про ро щен ных из се мян во влаж ном пер ли те. Зна че ния, обоз на чен ные раз ны ми бук ва ми, 

раз ли чают ся дос то вер но меж ду со бой при р<0,01 

 

А – апек сы, по ра жен ные бак те ри аль ной ин фек цией,  
B – апек сы, по ра жен ные гриб ной ин фек цией,  
С – нек роз по бе гов, D – асеп ти чес кие по бе ги

Ри су нок 6 – Раз ви тие апек сов по бе гов Berberis integerrima 
(фор ма 17) в куль ту ре in vitro в све то куль ту раль ной 
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Сре ди них, преж де все го, раз ра бот ка на деж-
ной ме то до ло гии сох ра не ния ге не ти чес ких ре-
сур сов, осо бен но ред ких и ис че заю щих ви дов с 
воз мож ной пос ле дующей их реинт ро дук цией в 
ес те ст вен ные мес та оби та ния. Соз дан ная крио-

 
А – про вер ка на сре де 523 вве ден ных в куль ту ру in vitro эксп лан тов на на ли чие эн до фит ной 

мик роф ло ры, B – раз ви тие асеп ти чес ких по бе гов в све то куль ту раль ной ком на те 

Ри су нок 7 – Berberis iliensis фор ма 10 

кол лек ция мо жет быть вов ле че на в се лек цион-
ный про цесс по улуч ше нию су ще ст вую щих и 
соз да нию но вых сор тов, для зак лад ки элит ных 
пи том ни ков, а так же для меж ду на род но го об ме-
на ге не ти чес ки ми ре сур са ми.

Ли те ра ту ра

1 Му хит ди нов Н.М., Аме тов А., Абид ку ло ва К.Т. Сос тоя ние це но по пу ля ций ред ко го и эн де мич но го ви да Berberis 
iliensis. – Гам бург: Lap Lambert Academic Publishing, 2014. – 53 с.

2 Ку лик К.Н. Аг ро ле со ме лиора тив ное кар тог ра фи ро ва ние и фи тоэко ло ги чес кая оцен ка арид ных ланд шаф тов. Вол-
гог рад: Изд-во ВНИАЛМИ, 2004. – 248 с.

3 http://www.wwf.ru/about/where_we_work/asia/kazakh/eng
4 Му хит ди нов Н.М., Аме тов А.А., Абид ку ло ва К.Т., Ыды рыс А. Не ко то рые фи то це но ти чес кие осо бен нос ти по пу ля-

ций Berberis iliensis M. Pop. // Вест ник Ис сык-Куль ско го уни вер си те та. – 2010. – № 27. – С. 233-237.
5 Крас ная кни га Ка за хс кой ССР. Час ть 2. Рас те ния. – Ал ма-Ата, 1981. – 263 с.
6 Ко ко ре ва И.И. Рас те ния Джун гарс ко го Заи лий ско го Ала тау, нуж дающиеся в ох ра не. – Ал ма ты, 2007. – 212 с.
7 Begenov A., Mukhitdinov N., Ametov A., Nazarbekova S., Kuatbayev A., Tynybekov B., Abidkulova K., Ydyrys A. As-

sessment of the сurrent status of populations of Kazakh rare plants (Berberis iliensis M. Pop.) // World Applied Sciences Journal. 
– 2014. – Vol. 30 (1). – P. 105-109. 

8 Abbasi A.M., Khan M.A., Khan N., Shah M.H. Ethnobotanical survey of medicinally important wild edible fruits species 
used by tribal communities of Lesser Himalayas-Pakistan // Journal Ethnopharmacology. – 2013, Jul. 9. – Vol. 148 (2). – P. 528-536. 

9 Гам мер ман А.Ф., Ка даев Г.Н., Яцен ко-Хме ле вс кий А.А. Ле ка рст вен ные рас те ния (Рас те ния-це ли те ли) // Сп рав. по-
со бие. – 4-е изд., испр. и доп. – М.: Высш. шк, 1990. – 544 с.

10 Fatehi M., Saleh T.M., Fatehi-Hassanabad Z., Farrokhfal K., Jafarzadeh М., Davodi М. A pharmacological study on Ber-
beris vulgaris fruit extract // Journal of Ethnopharmacology. – 2005. – Vol. 102 (1). – P. 46–52.

11 Mokhber-Dezfuli N., Saeidnia S., Gohari A.R., Kurepaz-Mahmoodabadi M. Phytochemistry and Pharmacology of Berberis 
Species // Pharmacogn Rev. – 2014. – Vol. 8 (15). – P. 8-15.

12 Arayne M.S., Sultana N., Bahadur S.S. The berberis story: Berberis vulgaris in therapeutics // Pakistan Journal of Pharma-
ceutical Sciences. – 2007. – Vol. 20 (1). – P. 83-92.

13 Engelmann F. Use of biotechnologies for the conservation of plant biodiversity // In Vitro Cellular & Developmental Biol-
ogy. – Plant. – 2011. – Vol. 47 (1). – P. 5-16.

14 Keller E. R. J.; Kaczmarczyk A.; Senula A. Cryopreservation for plant genebanks – a matter between high expectations and 
cautious reservation // CryoLetters, N. 1. – 2008, –P. 53-62.

15 Lynch P.T., Benson E.E., Harding K. Climate change: the role of ex situ and cryo-conservation in the future security of eco-
nomically important, vegetatively propagated plants // J. Horticultural Science & Biotechnology. – 2007. – Vol. 82, N. 2. – P.  157-160.



Вестник КазНУ. Серия биологическая. №3 (65). 2015354

Вве де ние в куль ту ру in vitro ди ко рас ту щих ви дов Berberis фло ры Ка за х стана и Уз бе ки стана

16 Murashige T., Skoog F. A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue culture // Physiol. Plant. – 
1962. – Vol. 15. – P. 473-479. 

17 Viss P.R., Brooks E.M., Driver J.A. A simplified method for the control of bacterial contamination in woody plant tissue 
culture // In Vitro Cell. Dev. Biol. – 1991. – Vol. 27. – C. 42. 

18 Ла кин Г.Ф. Био мет рия // М.: Выс шая шко ла, 4 изд, – 1990. – 213 с.
19 Arena M.E., Pastur G.M., Vater G. In vitro propagation of Berberis buxifolia Lam. // Biocell issn. – 2000, – Vol. 24 (1). – 

P.  73-80. 
20 Аза ро ва О.В., Гро мо ва А.И. Перс пек ти вы ис поль зо ва ния мик рок ло наль но го разм но же ния для кус тар ни ко вых по-

род // Науч ное из да ние: «Сов ре мен ная нау ка: теоре ти чес кий и прак ти чес кий взг ляд». – 2015. – С. 43-46.

References 

1 Mu hit di nov N.M., Ame tov A., Abid ku lo va K.T. Sos toja nie ce no po pu lja cij red ko go i jen de mich no go vi da Berberis iliensis. 
– Gam burg: Lap Lambert Academic Publishing, 2014. – 53 s.

2 Ku lik K.N. Ag ro le so me liora tiv noe kar tog ra fi ro va nie i fi tojeko lo gi ches kaja ocen ka arid nyh land shaf tov. Vol gog rad: Izd-vo 
VNIALMI, 2004. – 248 s.

3 http://www.wwf.ru/about/where_we_work/asia/kazakh/eng
4 Mu hit di nov N.M., Ame tov A.A., Abid ku lo va K.T., Ydy rys A. Ne ko to rye fi to ce no ti ches kie oso ben nos ti po pu lja cij Berberis 

iliensis M. Pop. // Vest nik Is syk-Kul’ sko go uni ver si te ta. – 2010. – № 27. – S. 233-237.
5 Kras naja kni ga Ka za hs koj SSR. Chas t’ 2. Ras te nija. – Al ma-Ata, 1981. – 263 s.
6 Ko ko re va I.I. Ras te nija Dzhun gars ko go Zai lij sko go Ala tau, nuzh dajushhiesja v oh ra ne. – Al ma ty, 2007. – 212 s.
7 Begenov A., Mukhitdinov N., Ametov A., Nazarbekova S., Kuatbayev A., Tynybekov B., Abidkulova K., Ydyrys A. Assess-

ment of the surrent status of populations of Kazakh rare plants (Berberis iliensis M. Pop.) // World Applied Sciences Journal. – 2014. 
– Vol. 30 (1). – P. 105-109. 

8 Abbasi A.M., Khan M.A., Khan N., Shah M.H. Ethnobotanical survey of medicinally important wild edible fruits species 
used by tribal communities of Lesser Himalayas-Pakistan // Journal Ethnopharmacology. – 2013, Jul. 9. – Vol. 148 (2). – P. 528-536. 

9 Gam mer man A.F., Ka daev G.N., Jacen ko-Hme le vs kij A.A. Le ka rst ven nye ras te nija (Ras te nija-ce li te li) // Sp rav. po so bie. – 
4-e izd., ispr. i dop. – M.: Vyssh. shk, 1990. – 544 s.

10 Fatehi M., Saleh T.M., Fatehi-Hassanabad Z., Farrokhfal K., Jafarzadeh M., Davodi M. A pharmacological study on Ber-
beris vulgaris fruit extract // Journal of Ethnopharmacology. – 2005. – Vol. 102 (1). – P. 46–52.

11 Mokhber-Dezfuli N., Saeidnia S., Gohari A.R., Kurepaz-Mahmoodabadi M. Phytochemistry and Pharmacology of Berberis 
Species // Pharmacogn Rev. – 2014. – Vol. 8 (15). – P. 8-15.

12 Arayne M.S., Sultana N., Bahadur S.S. The berberis story: Berberis vulgaris in therapeutics // Pakistan Journal of Pharma-
ceutical Sciences. – 2007. – Vol. 20 (1). – P. 83-92.

13 Engelmann F. Use of biotechnologies for the conservation of plant biodiversity // In Vitro Cellular & Developmental Biol-
ogy. – Plant. – 2011. – Vol. 47 (1). – P. 5-16.

14 Keller E. R. J.; Kaczmarczyk A.; Senula A. Cryopreservation for plant genebanks – a matter between high expectations and 
cautious reservation // CryoLetters, N. 1. – 2008, –P. 53-62.

15 Lynch P.T., Benson E.E., Harding K. Climate change: the role of ex situ and cryo-conservation in the future security of eco-
nomically important, vegetatively propagated plants // J. Horticultural Science & Biotechnology. – 2007. – Vol. 82, N. 2. – P.  157-160.

16 Murashige T., Skoog F. A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue culture // Physiol. Plant. – 
1962. – Vol. 15. – P. 473-479. 

17 Viss P.R., Brooks E.M., Driver J.A. A simplified method for the control of bacterial contamination in woody plant tissue 
culture // In Vitro Cell. Dev. Biol. – 1991. – Vol. 27. – C. 42. 

18 La kin G.F. Bio met rija // M.: Vys shaja shko la, 4 izd, – 1990. – 213 s.
19 Arena M.E., Pastur G.M., Vater G. In vitro propagation of Berberis buxifolia Lam. // Biocell issn. – 2000, – Vol. 24 (1). – 

P.  73-80. 
20 Aza ro va O.V., Gro mo va A.I. Pers pek ti vy is pol’ zo va nija mik rok lo nal’ no go razm no zhe nija dlja kus tar ni ko vyh po rod // 

Nauch noe iz da nie: «Sov re men naja nau ka: teore ti ches kij i prak ti ches kij vzg ljad». – 2015. – S. 43-46.


