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Там шы ла тып суару  
тех но ло гиясы мен өсі ріл ген  

күз дік би дай дың әр түр лі  
сорт та ры ның түп те ну  

фа за сы ның са лыс тыр ма лы 
ана то миялық па ра ме тр ле рін 

зерт теу

Ма қа ла да Ал ма ты об лы сын да Көл ді ауыл дық ме ке нін де там шы
ла тып суару әді сі мен өсі ріл ген күз дік би дай дың (Triticum aestivum 
L.) SWW 1/97, SWW 1/904 Ре сей сорт та ры түп те ну ке зе ңін де та мыр 
жә не жа пы ра ғы ның ана то миялық құ ры лы сын да ғы ерек ше лік те рі 
са лыс тыр ма лы түр де жа рық мик рос ко пы ар қы лы анық та лып, зерт
тел ген жә не мор фо мет рия лық өл шем дер нә ти же ле рі не сан дық тал
дау жа сал ған. Зерт тел ген сорт тар дың түп те ну ке зе ңін де та мы ры ның 
ана то миялық көр сет кіш те рін бірбі рі мен са лыс тыр ған да, SWW 1/904 
сор ты та мы ры ның ана то миялық құ ры лы сын да ғы мор фо мет рия лық 
өл шем де рі жо ға ры бол ды, яғ ни та мыр дың көл де нең ке сін ді сі нің қа
лың ды ғы, ал ғаш қы қа бық қа лың ды ғы, эн до дер ма қа лың ды ғы, өт кіз
гіш ұл па да ғы кси ле ма ның ұзын ды ғы жә не ені жо ға ры көр сет кіш тер ге 
ие бол ды. Ана то миялық көр сет кіш те рі не тал дау жүр гі зу нә ти же сін
де, SWW1/97, SWW1/904 сорт та ры ның түп те ну фа за сын да, та мыр
дың ана то миялық құ ры лы сын да ор та лық шең бер де 1215 флоэма ның 
сүз гі лі тү тік те рі кси ле ма тү тік те рін айна ла қор шай ор на лас қан ды ғы 
ай қын бай қал ды. Са лыс ты рып зерт теу ба ры сын да, SWW 1/904 сор
тын да ор та лық шең бер де өт кіз гіш ұл па флоэма жә не кси ле ма ның тү
тік са ны жә не кө ле мі жо ға ры бол ған ды ғы бай қал ды. 

Тү йін  сөз дер: күз дік би дай, там шы ла тып суару, ана то мия, та мыр, 
жа пы рақ, мор фо мет рия лық өл шем.
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Comparative investigation on 
anatomical parameters of the 

different varieties of winter 
wheat in the tillering stage grown 

under drip irrigation method

In this article investigated specific features of the anatomical structure 
of the leaves and roots of fall wheat (Triticum aestivum L.), which was 
grown under drip irrigation method in the Koldy village of Almaty region, 
Russian varietys SWW 1/97, SWW 1/904 in the tillering phase by light mi
croscopy and on the basis of results of morphometric measurements made 
quantitative analysis. During the comparison with each other anatomical 
index of roots at the tillering phase of investigated varieties, anatomical 
structure of roots of the variety SWW 1/904 morphometric indexes were 
high, that horizontal slice of the thickness of the roots, the thickness of 
the first shell, endoderms thickness, the length of the conductive xylem 
and the width indexes were significantly higher and thicker. Only at the 
horizontal slice of the roots of the variety SWW 1/97 the thickness of the 
central circle was significantly thicker than the variety SWW 1/904. When 
we researched the anatomical indexes by the help of video microscopy, 
SWW 1/97, SWW 1/904 varieties in the tillering phase, the main feature 
in the anatomical structure of roots is in the central circle conductive tis
sue located around the xylem tubes of phloem, some say the location of 
conductive tissues are circular. There observed that in the central circle 
of SWW 1/904 variety conductive tissue phloem and xylem tube number 
were more, large volume.

Key words: winter wheat, drip irrigation, anatomy, root, leaf, and mor
phometric measurements.
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Срав ни тель ное изу че ние  
ана то ми чес ких па ра мет ров  

в фа зе ку ще ния раз ных сор тов 
ози мой пше ни цы вы ра щен ных 

тех но ло гией ка пель но го  
оро ше ния

В статье при ве де ны дан ные срав ни тель но го ана ли за ре зуль та тов 
мор фо мет ри чес ких из ме ре ний исс ле до ван ных с по мощью све то во
го мик рос ко па и бы ли оп ре де ле ны осо бен нос ти ана то ми чес ко го ст
рое ния кор ня и лис та в фа зе ку ще ния Рос сийс ких сор тов SWW 1/97, 
SWW 1/904 ози мой пше ни цы (Triticum aestivum L.) вы ра щен ных ме то
дом ка пель но го оро ше ния в се ле Кол ды Ал ма тинс кой об лас ти. 

При срав не нии ана то ми чес ких по ка за те лей кор ня в фа зе ку ще
ния исс ле до ван ных сор тов, наибо лее вы со кие мор фо мет ри чес кие 
из ме ре ния (тол щи на по пе реч но го сре за кор ня тол щи на пер вич ной 
ко ры, тол щи на эн до дер мы, дли на и ши ри на кси ле мы) бы ли у SWW 
1/904 сор та. А тол щи на цент раль но го ци ли нд ра у сор та SWW 1/97 
бы ла тол ще, чем SWW 1/904. В ана то ми чес ком ст рое нии кор ня в фа
зе ку ще ния у сор тов SWW 1/97, SWW 1/904, бы ло наб лю де но, что в 
цент раль ном ци ли нд ре флоэма рас по ло же на вок руг со су дов кси ле
мы, раз мер и ко ли че ст во со су дов кси ле мы и флоэмы пре вы ше ны у 
сор та SWW 1/904. 

Клю че вые сло ва: ози мая пше ни ца, ка пель ное оро ше ние, ана то
мия, ко рень, лист, мор фо мет ри чес кое из ме ре ние. 
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Кіріспе 

Ел ба сы ның «Жа сыл эко но ми ка ға» кө шу бағ дар ла ма сы-
на сай 2030 жыл ға де йін  егіс тік ал қап та ры ның 15 пайы зын 
су үнем деу тех но ло гиясы на кө ші ру мә се ле сі бел гі лен ген. Су 
үнем деу тех но ло гиясын тиім ді пай да ла ну мақ са тын да елі міз-
де ауыл ша ру ашы лық са ла сын да там шы ла тып суару тех но ло-
гиясын ен гі зу ба ғы тын да нақ ты жұ мыс тар жүр гі зі лу де. Бұл әдіс 
ар қы лы ағын су ды үнем деп қа на қой май, өнім кө ле мін арт ты-
ру ға да қол жет кі зу ге бо ла ды. Мұн дай за ма науи құ рыл ғы ның 
егін ша ру ашы лы ғы на ти гі зер пай да сы зор. Осы ған орай, би дай-
ды там шы ла тып суару тех но ло гиясы бо йын ша өсі ру бұл ба ғыт-
та ат қа ры лып жат қан жұ мыс тар дың бі рі бо лып та бы ла ды.

Соң ғы жыл да ры шы ға рыл ған сорт тар 60-70 ц/га жо ға ры са-
па лы дән ді өнім бе ру ге қа бі лет ті, бі рақ олар өзі нің по тен циал-
дық өнім ді лі гін то лық көр се те ал май ды, сон дық тан рес пуб ли-
ка мыз да өсі рі ле тін би дай сорт та ры нан жо ға ры са па лы өнім алу 
мақ са тын да жа ңа дан ен ді ріл ген тех но ло гиялар ар қы лы өсі рі-
ліп, би дай дың құ ры лы сы ерек ше лік те рі не, өнім ді лі гі не әсе рін 
зерт теу бү гін де өзек ті мә се ле ге айна лып отыр. 

Күз дік би дай не ғұр лым жо ға ры өнім бе ре тін жә не азық-тү-
лік тік ба ға лы да қыл бо лып та бы ла ды. Оның дә нін де бе лок көп 
(14-17% ас там) жә не ол нан пі сі ру үшін жо ға ры са па лы бо лып 
есеп те ле ді. Сон дық тан біз дің елі міз де күз дік би дай дың егі сі 20 
млн гек тар ға жуық кө лем ді алып жа тыр. Бұл да қыл не гі зі нен – 
Сол түс тік Кав каз да, Ук ра ина да, Мол до ва да жә не Ор та лық қа ра 
то пы рақ ты ай мақ тың об лыс та рын да өсі рі ле ді. Сон дай-ақ, Қа-
зақ стан ның оң түс ті гі мен Ор та Азия рес пуб ли ка ла рын да жә не 
Кав каз ел де рін де оның егі сі едәуір жер ді алып жа тыр [1]. 

Қа зақ стан ның оң түс тік жә не оң түс тік шы ғыс об лыс та рын-
да жаз дық би дай ға қа ра ған да күз дік би дай өнім ді мол бе ре ді. 
Күз дік би дай дың биоло гиялық ерек ше лік те рі оның тір ші лік 
ету жағ дайла ры на бай ла ныс ты. Күз дік би дай дан мол өнім алу 
үшін, оның өсіп дам уына жақ сы жағ дай лар жа са луы қа жет. Бұл 
жағ дай лар ды аг ро тех ни ка ның кө ме гі мен ға на ту ғы зу ға бо ла-
ды  [2]. 

Жер бе ті мен суару дың тиім сіз ді гі не бай ла ныс ты, соң ғы уа-
қыт та ры бас қа суару тех но ло гияла ры түр ле рі зерт те лу де. Со-

ТАМ ШЫ ЛА ТЫП СУАРУ 
ТЕХ НО ЛО ГИЯСЫ МЕН 

ӨСІ РІЛ ГЕН КҮЗ ДІК 
БИ ДАЙ ДЫҢ ӘР ТҮР ЛІ 

СОРТ ТА РЫ НЫҢ  
ТҮП ТЕ НУ ФА ЗА СЫ НЫҢ 

СА ЛЫС ТЫР МА ЛЫ  
АНА ТО МИЯЛЫҚ  
ПА РА МЕ ТР ЛЕ РІН  

ЗЕРТ ТЕУ
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Там шы ла тып суару тех но ло гиясы мен өсі ріл ген күз дік би дай дың әр түр лі сорт та ры ның түп те ну фа за сы ның ...

лар дың ішін де ең се нім ді жә не үнем ді бо лып, 
там шы ла тып суару тех но ло гиясы са на ла ды. 
Там шы ла тып суару – ауыл ша ру ашы лы ғы да-
қыл да рын суару тә сі лі, бұл кез де өза ра жиі тө-
сел ген тү тік ше лер ар қы лы ар найы ша ғын су 
там шы лат қыш тар кі ші өтім дер мен өсім дік тің 
ті ке лей та мы ры өсе тін аума ғы на суару суы бе-
рі ле ді, бү кіл ве ге та ция ке зе ңін де то пы рақ тар оп-
ти мал ды ыл ғал ды лық қа жа қын күй де бо ла ды.

Қы тай да там шы ла тып суару жа ңа әді сі мен 
би дай сорт та ры на зерт теу жүр гі зу ба ры сын да, 2 
жыл дық зерт теу нә ти же сін де су ды үнем дейт ін-
ді гін анық та ған. Оның тұ рақ ты түр де бір дей қы-
сым мен су та ра та тын же лі сі бар. Бұл қон дыр ғы 
өсім дік тің нақ ты суары лу қа жет ті лі гі не қа рай 
үз дік сіз суару ды не ме се жиі суару ды қам та ма-
сыз ете ді. Там шы ла тып суару да то пы рақ тың тек 
бел гі лі бір кө ле мі ға на су ла на ды. То пы рақ тың 
бе ті қат пар лан байды не ме се су то пы рақ тың те-
рең қа бат та ры на филь тр ле ніп тү се ді [3,4].

Там шы ла тып суару жүйесі нің не гіз гі қа ғи-
да сы, бас қа да ша ғын суару жүйеле рі сияқ ты – 
ша ғын су шы ғар ғыш тар кө ме гі мен дәл қа жет ті 
мөл шер де, өсім дік тер ді су мен жә не қо рек тік зат-
тар мен тұ рақ ты қам та ма сыз ету.

Қа зір гі уа қыт та там шы ла тып суару, әлем нің 
көп те ген ел де рін де жы лы жай лар мен та нап тық 
жағ дай лар да ке ңі нен пай да ла ны ла ды. Там шы-
ла тып суару жүйесі нің дам уын да ғы тех ни ка лық 
прог ресс, оның не гіз гі эле ме нт те рін – там шы-
лат қыш тар, сүз гі лер, су үлес ті ру мен қо рек тік 
зат тар ды бе ру ді ба қы лау жә не бас қа ру құ рал да-
рын – же тіл ді ру ге ба ғыт тал ған. Со ны мен қа тар, 
суару дың бір қа лып ты лы ғын жақ сар ту ға, тү тік-
ше лер мен там шы лат қыш тар дың тұн ба лан уын  
тө мен де ту ге жә не де жүйе лер құ ны ның тө мен-
де ту ге ерек ше на зар ауда ры ла ды. 

Ка ли фор ния шта тын да (Аме ри ка Құ ра ма 
Шта ты) жүр гі зіл ген зерт теу лер дің нә ти же сін де, 
жаң быр ла тып суару мен са лыс тыр ған да, там шы-
ла тып суару ке зін де су ды үнем деу 30-50% бо-
ла ты ны анық тал ған жә не ауыл ша ру ашы лы ғы 
да қыл да ры ның, то пы рақ қа сиеті нің, жаң быр лат-
қыш қон дыр ғы лар дың түр ле рі не бай ла ныс ты, 
ол көр сет кіш 65-75% же туі мүм кін [5].

Зерт теу жұ мы сы ның мақ са ты Ал ма ты об-
лы сын да Көл ді ауыл дық ме ке нін де там шы ла-
тып суару әді сі мен өсі ріл ген күз дік би дай дың 
(Triticum aestivum L.) мә де ни SWW 1/97 жә не 
SWW 1/904 Ре сей сорт та ры ның түп те ну ке зе-
ңін де са лыс тыр ма лы түр де жа пы рақ тың жә не 
та мыр дың ана то миялық құ ры лы сын да ғы ерек-

ше лік те рін анық тау, со ны мен қа тар мор фо мет-
рия лық өл шем дер ге тал дау жүр гі зіп зерт теу. 

Елі міз де өсі рі ле тін күз дік би дай сорт та ры нан 
жо ға ры са па лы өнім алу мақ са тын да жа ңа дан 
ен ді ріл ген тех но ло гияның яғ ни там шы ла тып су-
ару әді сі мен өсі рі ліп, сорт тар дың ана то миялық 
құ ры лы сы на жа ңа тех но ло гияның әсе рін ай қын-
дау, зерт теу. 

Зерт теу ма те ри ал да ры мен әдіс те рі 

Күз дік би дай дың (Triticum aestivum L.) мә-
де ни SWW 1/97, SWW 1/904 Ре сей сорт та ры 
Ал ма ты об лы сы, Көл ді ауыл дық ме ке нін де там-
шы ла тып суару әді сі ар қы лы өсі ріл ген. Зерт-
теу жұ мы сы күз дік би дай дың SWW 1/97, SWW 
1/904 Ре сей сорт та ры ның түп те ну фа за сы нан 
бас тап, дән нің то лық пі сіп же тілуіне де йін гі 
мер зім де өсім дік тер дің ве ге та ция лық ке зе ңі не 
фе но ло гия лық ба қы лау жүр гі зіл ді. Ре сей сорт та-
ры ның Ал ма ты об лы сын да там шы ла тып суару 
әді сі мен өсі ріл ген жағ дайда осы тех но ло гияның 
әсе рі қан ша лық ты олар ға тиім ді еке нін жә не 
сорт өнім ді лі гін анық тап зерт теу. Екі сорт ты са-
лыс ты ру ар қы лы зерт теу ге алын ған сорт тар дың 
(та мыр, жа пы рақ) ана то миялық құ ры лы сы ның 
мор фо мет рия лық көр сет кіш те рі не там шы ла тып 
суару тех но ло гиясы ның әсе рін зерт теу. 

Күз дік би дай сорт та ры ның үл гі ле рі не фик-
са ция (Ст рас бур гер-Флем минг әдіс те ме сі бо-
йын ша) жа са лы нып, ана то миялық құ ры лы сын 
ай қын дау үшін М.Н. Про зи на әдіс те ме сі қол да-
ныл ды. Ана то миялық зерт теу лер үшін жал пы 
қа был дан ған құ ры лым дық тал дау лар әдіс те рі 
бо йын ша уа қыт ша пре па рат тар даяр лан ды [6]. 
Күз дік би дай дың осы жо ға ры да атал ған Ре сей 
сорт та ры ның түп те ну, са бақ та ну, ма сақ та ну, 
гүл де ну, сүт ті ніп пі су, дән нің қа мыр ла нып пі-
суі жә не дән нің то лық пі сіп же ті лу фа за ла ры 
алы нып, ана то миялық кес кін дер үшін фик са ция 
ма те ри ал да ры (су, гли це рин, спирт 1:1:1 қа ты на-
сын да) даяр лан ды. Уа қыт ша пре па рат тар гли це-
рин де бе кі тіл ді. Өл шем дер мен мик ро фо тог ра-
фиялар ви део мик рос коп Micros Austria MCX100 
(company Micros, Austria), ка ме ра сы 519CU 5. 
OM CMOS ар қы лы жа са лын ды. Ана то миялық 
ке сін ді лер қа лың ды ғы 10-15 мкм. Там шы ла тып 
суару тех но ло гиясы мен өсі ріл ген күз дік би дай-
дың SWW 1/97, SWW 1/904 сорт та ры ның түп те-
ну фа за сы на мор фо мет рия лық көр сет кіш те рі не 
ста тис ти ка лық өң деу Г.Ф. Ла кин әдіс те ме сі бо-
йын ша жүр гі зіл ді [7].



ISSN 1563-0218                                               KazNU Bulletin. Biology series. №3 (65). 2015 279

Ера лиева Ж.М. және т.б.

 Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал дау 

Ал ма ты об лы сы, Көл ді ауыл ды ме ке нін де күз-
дік би дай дың SWW 1/97, SWW 1/904 Ре сей сорт та-
ры там шы ла тып суару тех но ло гиясы мен өсі ріл ді, 
зерт теу жүр гі зіл ген сорт тар дың түп те ну фа за сын-

да жер ас ты мү ше сі та мыр дың ана то миялық құ ры-
лы сы ның ерек ше лік те рі анық тал ды жә не са лыс-
тыр ма лы мор фо мет рия лық өл шем дер ге тал дау 
жүр гі зіл ді. Зерт тел ген сорт тар дың та мы ры ның са-
лыс тыр ма лы ана то миялық мор фо мет рия лық көр-
сет кіш те рі нің нә ти же ле рі 1-кес те де кел ті ріл ген. 

1-кес те – Зерт тел ген сорт тар дың та мы ры ның са лыс тыр ма лы ана то миялық көр сет кіш те рі

Күз дік би дай-
дың сорт та ры 

Та мыр дың көл-
де нең ке сін ді сі-
нің қа лың ды ғы, 

мкм

Ал ғаш қы қа бық 
қа лың ды ғы, 

мкм 

Эн до дер ма қа-
лың ды ғы, мкм 

Ор та лық шең-
бер қа лың ды ғы, 

мкм

Кси ле ма, мкм 

ұзын ды ғы ені

SWW 1/97 2252,11±10,46 627,14±26,82 52,16±2,77 1007,45±12,42 152,91±1,48 141,386±2,96
SWW 1/904 2856,46±108,59 747,35±8,37 62,49±7,08 194,92±64,97 201,20±14,74 183,06±3,74

Күз дік би дай дың SWW 1/97 сор тын да та мы-
ры ның көл де нең ке сін ді сі нің қа лың ды ғы SWW 
1/904 сор ты мен са лыс тыр ған да, қа лың ды ғы әл-
де қай да кі ші рек теу – 2252,11 мкм. Та мыр дың 
сыр тын со ру шы ұл па ри зо дер ма клет ка ла ры 
ал ғаш қы құ ры лы сын да қап тайды да, уа қыт өте 
ке ле ри зо дер ма клет ка ла ры ыды рап, та мыр-
дың көл де нең ке сін ді сі нің сыр тын жа бын дық 
қыз ме тін ат қа ра тын эк зо дер ма зат тар дың өт уін  
рет тейт ін ұл па ға жа та ды. Эк зо дер ма мен эн до-
дер ма ара лы ғын ал ғаш қы қа бық па рен хи ма сы 
алып жа тыр. Би дай дың екі сор тын да түп те ну 
фа за сын да та мы ры ның ана то миялық құ ры лы-
сын да ал ғаш қы қа бық тың не гіз гі бө лі гін тү зе тін 
па рен хи ма лық клет ка ла ры ре ті мен ор на лас қан. 
Ал ғаш қы қа бық қа лың ды ғы SWW 1/904 сор тын-
да қа лың дау – 747,35 мкм, ал SWW 1/97 сорт та 
қа бық қа лың ды ғы – 627,14 мкм. Ал ғаш қы қа-
бық тың іш кі қа ба тын да эн до дер ма ор на лас қан. 
Пе ри цикл ал ғаш қы тү зу ші ұл па, одан би дай дың 
жа на ма та мыр ла ры да ми ды. SWW 1/97 сор ты-
на қа ра ған да, SWW 1/904 сор тын да эн до дер ма 
қа лың ды ғы қа лың дау – 62,49 мкм. Тек қа на та-
мы ры ның көл де нең ке сін ді сін де SWW 1/97 сор-
тын да ор та лық шең бер дің қа лың ды ғы айт ар лық-
тай қа лың дау – 1007,45 мкм бол ды, SWW 1/904 
сор ты на қа ра ған да. Ор та лық шең бер дің ор та сын 
өт кіз гіш эле ме нт те рі алып жа тыр. SWW 1/904 
сор ты ның өт кіз гіш ұл па кси ле ма ның ұзын ды ғы 
жә не ені нің көр сет кіш те рі SWW 1/97 сор ты на 
қа ра ған да әл де қай да жо ға ры. 

Ана то миялық көр сет кіш те рі не ви део мик-
рос коп кө ме гі мен зерт теу жүр гіз ге ні міз де, 

там шы ла тып суару тех но ло гиясы мен өсі ріл-
ген SWW 1/97 жә не SWW 1/904 Ре сей сорт-
та ры ның түп те ну фа за сын да, та мыр дың ана-
то миялық құ ры лы сын да ғы бас ты ерек ше лік 
ор та лық шең бер де өт кіз гіш ұл па флоэма ның 
кси ле ма тү тік те рін айна ла қор шай ор на ла суы 
бо лып та бы ла ды, флоэма кси ле ма ны сыр ты-
нан қор шап тұр ған дық тан күз дік би дай дың 
екі сор тын да да өт кіз гіш ұл па ла ры ның ор на-
ла суы шең бер лі бол ды. Күз дік би дай SWW 
1/97 сор тын да флоэма са ны аз 12, кси ле ма 5 
ірі тү тік 1 кі ші тү тік тен құ рал ған ды ғы ай қын 
(1а-су рет), ал SWW 1/904 сор тын да кси ле ма 
6 тү тік тен құ рал са, флоэма 15 сүз гі лі тү тік-
тен тұ ра тын ды ғы бай қал ды (1ә-су рет). Күз дік 
би дай дың түп те ну фа за сын да екі сорт та мы-
ры ның ана то миялық құ ры лы сын са лыс ты ру 
ба ры сын да флоэма мен кси ле ма ның са ны ар-
тық жә не кө ле мі үл кен болуына бай ла ныс ты 
SWW 1/904 сор тын да ор га ни ка лық зат тар дың 
жә не су дың та сы мал да нуы жақ сы жү ре ді деп 
тұ жы рым жа сай ала мыз. 

Көл ді ауыл ды ме ке нін де күз дік би дай дың 
SWW 1/97, SWW 1/904 сорт та ры там шы ла тып 
суару тех но ло гиясы мен өсі ріл ді, зерт теу жүр гі-
зіл ген сорт тар дың түп те ну фа за сын да жер үс ті 
ве ге та тив ті мү ше сі жа пы рақ тың ана то миялық 
құ ры лы сы ның ерек ше лік те рі анық та лып, са лыс-
тыр ма лы мор фо мет рия лық өл шем дер ге тал дау 
жүр гі зіл ді. Зерт тел ген сорт тар дың жа пы ра ғы-
ның са лыс тыр ма лы ана то миялық мор фо мет рия-
лық көр сет кіш те рі нің нә ти же ле рі 2-кес те де кел-
ті ріл ген.
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Там шы ла тып суару тех но ло гиясы мен өсі ріл ген күз дік би дай дың әр түр лі сорт та ры ның түп те ну фа за сы ның ...

2-кес те – Зерт тел ген сорт тар дың жа пы ра ғы ның са лыс тыр ма лы ана то миялық көр сет кіш те рі

Күз дік би-
дай дың 

сорт та ры 

Жо ғар ғы 
эпи дер мис 

қа лың ды ғы, 
мкм

Тө мен гі 
эпи дер мис 

қа лың ды ғы, 
мкм

Бор пыл дақ 
ме зо филл 

қа лың ды ғы, 
мкм 

Жа пы рақ 
тақ та сы ның 
қа лың ды ғы, 

мкм 

Ор та лық 
жүй ке қа-
лың ды ғы, 

мкм

Ор та лық жүй ке де гі не гіз-
гі өт кіз гіш шоқ, мкм Кси ле ма, 

мкм 
ұзын ды ғы Ені

SWW 1/97 63,98±15,8 55,2±14,1 305,3±13,3 424,02±5,8 643,06±28,9 340,66±11,6 373,34±13,7 88,42±0,6
SWW 1/904 62,23±7,6 51,13±7,2 231,4±19,9 333,33±27,5 670,92±21,6 315,21±18,4 311,24±14,3 82,53±6,9

1-су рет – Күз дік би дай Ре сей сорт та ры (а – SWW 1/97, ә – SWW 1/904) та мы ры ның са лыс тыр ма лы ана то миялық  
құ ры лы сы: алғ.қаб.-ал ғаш қы қа бық, энд.-эн до дер ма, орт.ш.-ор та лық шең бер, кс.-кси ле ма, фл.-флоэма.  

Ұл ғайтылуы 100 есе (10×10).

 

Түп те ну ке зе ңін де зерт тел ген күз дік би дай 
сорт та ры жа пы рақ та ры ның ана то миялық құ-
ры лы сын да ғы жо ғар ғы эпи дер мис клет ка ла ры-
ның қа лың ды ғы тө мен гі эпи дер мис клет ка лар 
қа лың ды ғы на қа ра ған да бір ша ма қа лың бо лып 
кел ген. SWW 1/97 би дай сор ты ның жо ғар ғы 
эпи дер мис қа лың ды ғы – 63,98 мкм, SWW 1/904 
сор ты ның жо ғар ғы эпи дер мис қа лың ды ғы – 
62,23 мкм. Жо ғар ғы жә не тө мен гі эпи дер мис 
клет ка ла ры бір қа тар, түс сіз, әр түр лі пі шін ді 
клет ка лар дан тұ ра тын ды ғы бай қал ды. Екі сорт 
жа пы рақ та ры ның ана то миялық құ ры лы мы тек 
бор пыл дақ ме зо фи лл ден құ рал ған. Жо ғар ғы жә-
не тө мен гі эпи дер мис тің ара лы ғын да ас си ми-
ля циялық ұл па лар дан тұ ра тын ме зо филл ор на-
лас қан. Бор пыл дақ ме зо филл әр түр лі пі шін ді, 
ша шы раң қы, жұ қа қа бық ша лы хло рен хи ма лық 
клет ка лар дан құ рал ған. Бор пыл дақ ме зо филл 
қа лың ды ғы SWW 1/904 сор тын да – 231,4 мкм, 
ал SWW 1/97 сор тын да бор пыл дақ ме зо филл 
қа лың ды ғы бір ша ма қа лың дау – 305,3 мкм. Жа-
пы рақ тақ та сы ның қа лың ды ғы SWW 1/97 сор-

тын да қа лың дау – 424,02 мкм, ал SWW 1/904 
сор тын да жа пы рақ тақ та сы ның қа лың ды ғы жұ-
қа лау – 333,33 мкм. Тек қа на би дай дың SWW 
1/97 сор тын да ор та лық жүй ке қа лың ды ғы – 
643,06 мкм, ал SWW 1/904 сор тын да бір ша ма 
қа лың дау – 670,92 мкм бол ды. Ме зо фи лл де бір-
бі рі нен бел гі лі бір қа шық тық та өт кіз гіш шоқ-
та ры ор на лас қан. Би дай жа пы ра ғы ның жүй ке-
ле нуі тас па лы бол ған дық тан, өт кіз гіш шоқ тар 
со ған сәй кес жа зық тық та та рам дал ған. Жа пы-
рақ тақ та сы ның ор таң ғы бө лі гін де ор таң ғы 
жүй ке де гі өт кіз гіш шоқ ірі леу, бас қа шоқ тар әр-
түр лі кө лем ді. Ор таң ғы жүй ке нің жо ғар ғы жә не 
тө мен гі жа ғы шы ғың қы бо лып кел ген (2-су рет). 
Не гіз гі өт кіз гіш шоқ ор на лас қан ор та лық жүй ке 
қа лың ды ғы SWW 1/904 сор тын да жо ға ры көр-
сет кіш ке ие, бі рақ өт кіз гіш шоқ тың ұзын ды ғы 
жә не ені нің көр сет кіш те рі жа ғы нан SWW 1/97 
сор ты жо ға ры көр сет кіш ке ие. Не гіз гі жүй ке де 
кси ле ма ның 2 тү ті гі ай қын кө рі ніп тұр. Кси ле-
ма ұзын ды ғы SWW 1/97 сор тын да – 88,42 мкм, 
ал SWW 1/904 сор тын да – 82,53 мкм. 
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Ал ма ты об лы сы, Көл ді ауыл дық ме ке нін-
де там шы ла тып су ға ру әді сі ар қы лы өсі ріл ген 
күз дік би дай дың (Triticum aestivum L.) мә де ни 
SWW 1/97, SWW 1/904 Ре сей сорт та ры ның түп-
те ну ке зе ңін де са лыс тыр ма лы түр де та мыр дың 
жә не жа пы рақ тың ана то миялық құ ры лы сын да-
ғы ерек ше лік те рін анық тау, зерт теу ба ры сын да 
алын ған мә лі мет тер ден мы на дай қо ры тын ды 
жа сауға бо ла ды: Зерт тел ген сорт тар дың та мы-
ры ның ана то миялық көр сет кіш те рін бір-бі рі мен 
са лыс тыр ған да, SWW 1/904 сор ты ның та мыр-
дың ана то миялық құ ры лы сын да ғы көр сет кіш-
те рі жо ға ры бол ды, яғ ни та мыр дың көл де нең 
ке сін ді сі нің қа лың ды ғы, ал ғаш қы қа бық қа лың-
ды ғы, эн до дер ма қа лың ды ғы, өт кіз гіш ұл па кси-
ле ма ның ұзын ды ғы жә не ені нің көр сет кіш те рі 
әл де қай да жо ға ры жә не бір ша ма қа лың бол ды. 
Тек қа на та мы ры ның көл де нең ке сін ді сін де 
SWW 1/97 сорт тың ор та лық шең бер қа лың ды-
ғы SWW 1/904 сор ты на қа ра ған да айт ар лық тай 
қа лың бол ды. Би дай дың екі сор тын да түп те ну 
фа за сын да та мы ры ның ана то миялық құ ры лы-
сын да ғы ал ғаш қы қа бық тың не гіз гі бө лі гін тү зе-
тін па рен хи ма лық клет ка лар ре ті мен ор на лас ты. 
Ана то миялық көр сет кіш те рі не ви део мик рос коп 
кө ме гі мен зерт теу жүр гіз ге ні міз де, там шы ла тып 
суару тех но ло гиясы мен өсі ріл ген SWW 1/97, 
SWW 1/904 Ре сей сорт та ры ның түп те ну фа за-
сын да, та мыр дың ана то миялық құ ры лы сын да-
ғы бас ты ерек ше лік ор та лық шең бер де өт кіз гіш 

ұл па флоэма ның кси ле ма тү тік те рін сыр ты нан 
айна ла қор шай ор на ла суы яғ ни өт кіз гіш ұл па ла-
ры ның ор на ла суы шең бер лі бол ды. SWW 1/904 
сор тын да ор та лық шең бер де өт кіз гіш ұл па фло-
эма жә не кси ле ма ның тү тік са ны ар тық жә не кө-
ле мі нің үл кен бо луы бай қал ды. 

Екі сорт тың да түп те ну ке зе ңін де жа пы рақ-
та ры ның ана то миялық құ ры лы сын да ғы жо ғар-
ғы эпи дер мис клет ка лар қа лың ды ғы тө мен гі 
эпи дер мис клет ка лар қа лың ды ғы на қа ра ған да 
бір ша ма қа лың бол ды. Жо ғар ғы жә не тө мен гі 
эпи дер мис клет ка ла ры бір қа тар, түс сіз, әр түр-
лі пі шін ді клет ка лар дан тұ ра тын ды ғы бай қал-
ды. Екі сорт та да бор пыл дақ ме зо филл әр түр лі 
пі шін ді, ша шы раң қы ор на лас қан. Зерт тел ген 
күз дік би дай сорт та ры ның түп те ну ке зе ңін де 
жа пы рақ тың ана то миялық құ ры лы сы ның мор-
фо мет рия лық көр сет кіш те рін са лыс тыр ған да, 
SWW 1/904 сор ты на қа ра ған да, SWW 1/97 сор-
тын да бор пыл дақ ме зо филл қа лың ды ғы, жа пы-
рақ тақ та сы ның қа лың ды ғы, ор та лық жүй ке де гі 
не гіз гі өт кіз гіш шоқ тың ұзын ды ғы, ені, кси ле ма 
ұзын ды ғы ның ана то миялық көр сет кіш те рі жо-
ға ры бол ды. Тек жа пы рақ тың ана то миялық құ-
ры лы сын да ғы не гіз гі өт кіз гіш шоқ ор на лас қан 
ор та лық жүй ке қа лың ды ғы SWW 1/904 сор тын-
да бір ша ма қа лың бол ды. Ор таң ғы жүй ке нің жо-
ғар ғы жә не тө мен гі жа ғы шы ғың қы бо лып ке ліп, 
ор та лық жүй ке де гі не гіз гі өт кіз гіш шоқ та кси ле-
ма ның 2 тү ті гі ай қын кө рін ген. 

 

2-су рет – Күз дік би дай Ре сей сорт та ры (а – SWW 1/97, ә – SWW 1/904) жа пы ра ғы ның са лыс тыр ма лы ана то миялық  
құ ры лы сы: 1-жо ғар ғы эпи дер мис, 2-тө мен гі эпи дер мис, 3-бор пыл дақ ме зо филл, 4-жа пы рақ тақ та сы, 5-ор та лық жүй ке, 

6-ор та лық жүй ке де гі не гіз гі өт кіз гіш шоқ, 7-кси ле ма. Ұл ғайтылуы 100 есе (10×10).
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Там шы ла тып суару тех но ло гиясы мен өсі ріл ген күз дік би дай дың әр түр лі сорт та ры ның түп те ну фа за сы ның ...
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