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Ус той чи вос ть cор тов гру ши  
к неб ла гоп рият ным  

абиоти чес ким фак то рам  
гли нис той пус ты ни  

Цент раль но го Ка за х стана

В ус ло виях се вер ных гли нис тых пус тынь Цент раль но го Ка за х
стана неб ла гоп рият ны ми абиоти чес ки ми фак то ра ми для пло до вых 
рас те ний яв ляют ся низ кие про дол жи тель ные тем пе ра ту ры зим не
го пе ри ода при нез на чи тель ном уров не сне го во го пок ро ва и вы со
кая тем пе ра ту ра и су хос ть воз ду ха лет не го пе ри ода. Ос нов ная цель 
исс ле до ва ния зак лю ча лась в выяв ле нии сор тов гру ши, ус той чи вых к 
неб ла гоп рият ным абиоти чес ким фак то рам арид ной зо ны Цент раль
но го Ка за х стана. Оцен ка 10 сор тов гру ши на за су хоус той чи вос ть и 
23 сор тов гру ши на зи мос той кос ть про во ди лась в Жез каз ганс ком бо
та ни чес ком са ду. Сов ре мен ные сор та гру ши, яв ляющиеся гиб ри да ми 
Pyrus ussuriensis Maxim. и P. communis L., спо соб ны вы ра щи вать ся в 
су ро вых кли ма ти чес ких ус ло виях. Ре зуль та ты исс ле до ва ния по ка за
ли, что сор та гру ши Кра су ля и Чи жо вс кая, гиб ри ды гру ши ус су рийс
кой и гру ши обык но вен ной, яв ляют ся ус той чи вы ми к низ ким про дол
жи тель ным тем пе ра ту рам зим не го пе ри ода и вы со кой тем пе ра ту ре и 
су хос ти воз ду ха лет не го пе ри ода.

Клю че вые сло ва: абиоти чес кий фак тор, зи мос той кос ть, за су
хоус той чи вос ть, сорт, гру ша, Цент раль ный Ка за хс тан. 

Andrianova N.G., Sirotina T.O.

Resistance of pear cultivars to 
unfavorable abiotic factors of 

clay desert of Central Kasakhstan 

The extremely adverse abiotic factors for fruit plants are low prolonged 
temperatures of the winter period with little snow cover and a heat and 
dryness of air during the summer period in the conditions of a sub band 
of northern clay desert of Central Kazakhstan. The research main objective 
was the evaluation of pear cultivar resistance to low long temperatures 
of a winter period and a heat and dryness of air during a summer period. 
Modern pear cultivars that are hybrids of Pyrus ussuriensis Maxim. and P. 
communis L. are capable to be grown up in severe climatic conditions. The 
estimation of 10 pear cultivars to drought and 23 pear cultivar to winter 
hardiness was conducted in the Zhezkazgan Botanical Garden. Results of 
research have shown that Krasulja and Chizhovskaya which are hybrids of 
Ussuriiskaya pear and Common pear are resistance to adverse winter and 
summer factors of the arid zone of Central Kazakhstan.

Key words: abiotic factor, winter hardiness, drought resistance, culti
var, pear, Central Kazakhstan.

Анд риано ва Н.Г., Си ро ти на Т.О.

Ор та лық Қа зақ стан ның  
бал шық ты шө лі нің қо лай сыз 
абиоти ка лық  фак тор ла ры на 

ал мұрт сұ рып та ры ның  
тұ рақ ты лы ғы

Ор та лық Қа зақ стан ның сол түс тік бал шық ты шөл жағ да йын да 
же міс ті өсім дік тер ге қо лай сыз абиоти ка лық фак тор лар бо лып қыс
қы уа қыт та ғы тө мен гі ұзақ тем пе ра ту ра лар аз дең гейде гі қар ба су 
мен жо ға ры тем пе ра ту ра лар жә не жаз уақы тын да ғы құр ғақ ауа бо
лып та бы ла ды. Зерт теу дің не гіз гі мақ са ты қыс қы уа қыт та ғы тө мен
гі ұзақ тем пе ра ту ра лар мен жо ға ры тем пе ра ту ра лар ға тұ рақ ты жә не 
жаз уақы тын да ғы құр ғақ ауаға тө зім ді ал мұрт сұ рып та рын анық тау. 
Жа ңа та ры, Pyrus ussuriensis Maxim. жә не P. communis L.  бу дан да
ры бо лып та бы ла ды, қа тал кли мат тық жағ дайда өсі ру ге қа бі лет ті. 10 
ал мұрт сұ рып та ры на құр ғақ шы лық қа тө зім ді лі гі не жә не 23 ал мұрт 
сұ рып та ры на қыс қа тө зім ді лі гі не Жез қаз ған бо та ни ка лық ба ғын да 
са рап та ма жүр гі зіл ді. Зерт теу лер нә ти же сі көр сет ті, Кра су ля жә не 
Чи жо вс кая ал мұрт сұ рып та ры, ус су рий ск жә не кә дім гі ал мұ рт тың 
бу дан да ры,  құр ғақ зо на лы Ор та лық Қа зақ стан ның қо лай сыз қыс тық 
жә не жаз дық фак тор ла ры на тө зім ді бо лып та бы ла ды.

Тү йін  сөз дер: абиоти ка лық фак тор, құр ғақ қа тө зім ді, қыс қа тө
зім ді, ал мұрт, сұ рып, Ор та лық Қа зақ стан.
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Введение 

При оцен ке ус пеш нос ти инт ро дук ции пло до во-ягод ных 
куль тур в су ро вых кли ма ти чес ких ус ло виях гли нис той се вер-
ной пус ты ни Цент раль но го Ка за х стана клю че вым по ка за те лем 
яв ляет ся ус той чи вос ть рас те ний к абиоти чес ким фак то рам. 
Наибо лее вре до нос ные ст рес сы у инт ро ду цен тов здесь вы зы-
вают силь ные и про дол жи тель ные мо ро зы в се ре ди не зи мы в 
со че та нии с низ ким уров нем сне го во го пок ро ва, а так же вы со-
кая тем пе ра ту ра и су хос ть воз ду ха в лет ний пе ри од. 

Ос нов ная цель инт ро дук цион но го исс ле до ва ния зак лю ча-
лась в выяв ле нии сор тов гру ши, ус той чи вых к ос нов ным абиоти-
чес ким фак то рам гли нис той пус ты ни Цент раль но го Ка за х стана: 
низ ким про дол жи тель ным тем пе ра ту рам зим не го пе ри ода и вы-
со кой тем пе ра ту ре и су хос ти воз ду ха лет не го пе ри ода. 

Впер вые в ус ло виях Цент раль но го Ка за х стана да на оцен ка 
23 оте че ст вен ным и рос сийс ким сор там гру ши на зи мос той кос-
ть и 10 рос сийс ким сор там гру ши на за су хоус той чи вос ть.

Ма те ри алы и ме то ды

Исс ле до ва ние осу ще ст вля лось в Жез каз ганс ком бо та ни чес-
ком са ду (ЖБС), ко то рый на хо дит ся в Ка ра ган динс кой об лас ти 
Ка за х стана в край не су ро вых для пло до вых куль тур ус ло виях, 
что поз во ляет в ко рот кие сро ки дать оцен ку их ус той чи вос ти 
к абиоти чес ким фак то рам [1]. Ре ги он ха рак те ри зует ся чрез вы-
чай ной су хос тью кли ма та, пос тоян ны ми вет ра ми, очень ог ра-
ни чен ны ми вод ны ми ис точ ни ка ми, со че тая в се бе все от ри ца-
тель ные сто ро ны хо лод но го кли ма та Си би ри и за суш ли во го 
кли ма та пус тынь Сред ней Азии (ри су нок 1). Ми ни маль ная 
тем пе ра ту ра, от ме чен ная в Жез каз га не за пос лед ние 10 лет − 
-39,2°С, мак си маль ная − 43°С. 

Оценка 10 сортов груши на засухоустойчивость и 23 со-
ртов груши на зимостойкость проводилась в условиях полива. 
Для проведения испытания растения в количестве 3 – 6, были 
высажены по схеме 5×3 м, на экспериментальном участке, на-
ходящемся на ровном небольшом северном склоне. Почвы его 
однородные, характерные для ЖБС и типичные для Жезказган-

УС ТОЙ ЧИ ВОС ТЬ  
CОР ТОВ ГРУ ШИ  

К НЕБ ЛА ГОП РИЯТ НЫМ 
АБИОТИ ЧЕС КИМ  

ФАК ТО РАМ  
ГЛИ НИС ТОЙ  

ПУС ТЫ НИ  
ЦЕНТ РАЛЬ НО ГО  

КА ЗА Х СТАНА
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ского региона, малокарбонатные тяжелые сугли-
нистые, с гипсоносными отложениями на глуби-
не 40 – 60 см. 

Для изучения зимостойкости использовал-
ся полевой метод испытаний в соответствии с 
методикой «Изучение зимостойкости сортов 
плодовых и ягодных растений в полевых и ла-
бораторных условиях» [2]. Растения на экспери-
ментальном участке подвергались воздействию 
естественных стрессовых факторов холодного 
периода, и полученные повреждения оценива-
лись по итогам перезимовки с наступлением ве-
гетации. Оценка зимостойкости проводилась по-
сле самых суровых зимних сезонов 2005/2006 и 
2011/2012 за время существования сортов груши 
(12 лет).

сле самых суровых зимних сезонов 2005/2006 и 
2011/2012 (таблица 1). Результаты исследования 
показали, что после зимы 2005/2006 гг. растения 
получили повреждения от 0 до 2,7 баллов. Мак-
симальные повреж-дения после зимы 2011/2012 
гг. составили 5 баллов. Однофакторный корре-
ляционный анализ данных этого сезона показал, 
что сорта с вероятностью 99% значительно раз-
личались по степени повреждения кроны. Сорта 
груши Памяти Паршина и Талгарская красавица 
погибли после сезона 2011/2012. Нарядная Ефи-
мова и Орловская красавица получили сильные 
повреждения (таблица 1). 

Таблица 1 – Степень зимних повреждений сортов груши 
(в баллах)

 Сорт гру ши 
Сте пень

пов реж де ния вет вей кро ны 

2005/2006 2011/2013

Ака де ми чес кая 2,3 бв 2,7 г

 Бар нау льская круп ная 0 д 0 е

Ве ле са 2,3 бв 2,7 г

Ве се лин ка 0 д 0 е

 Вид ная 2,3 бв 2,7 г

Зо ло тин ка 0 д 0 е

Крас ноярс кая круп ная 0 д 0 е

Кра су ля 0 д 0 е

Круг лая 2,3 бв 2,7 г

Ла да 1 г 1 д 

Лю ба ва 2 в 1,2 д

Ма ли нов ка 0 д 0 д

Му ра то вс кая 2,7 аб 3 вг 

На ряд ная Ефи мо ва 3 а 3,5 бв

Не рус са 2,3 бв 2,7 г

Ор ло вс кая Кра са ви ца 3 а 4 б

Па мя ти Пар ши на 3 а 5 а

Па мят ная 2,7 аб 3 вг

 Пет ровс кая 1 г 1д

По вис лая 0,5 гд 0,7 д

 Тал гарс кая кра са ви ца 3 а 5 а

 Тют чевс кая 2,7 аб 3 вг

Чи жо вс кая 1 г 1 д

НСР 0,48 0,93

Сред ние зна че ния, от ме чен ные раз ны ми бук ва ми, су ще ст-
вен но раз ли чают ся по Дун ка ну (р < 0,01)

Рисунок 1 – Среднемесячная температура (а) 
и сумма осадков (б) в период  

с 2005 по 2014 гг. в Жезказгане

 

Для определения степени засухоустойчиво-
сти сортов груши находили содержание воды 
в начале опыта и водоудерживающую способ-
ность листьев через 4 часа подсушивания в пе-
риоды наибольшей напряженности стрессо-вых 
факторов (в июне, июле и августе). Оценка со-
ртов груши на засухоустойчивость осуществля-
лась согласно методике «Изучение жаростойко-
сти и засухоустойчивости сортов» [3] в 2013 г., в 
котором температура воздуха и осадки в летний 
период были в пределах нормы. 

Результаты и их обсуждение

Основным абиотическим стрессом, кото-
рый причиняет существенный вред растениям, 
ограничивая продуктивность и географическое 
распространение многих диких и культурных 
видов, являются критические низкие зим-ние 
температуры [4]. 

Оценку зимостойкости сортов груши дава-
ли по степени повреждения ветвей кроны по-
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 Без пов реж де ний пе ре зи мо ва ли сор та гру ши 
Крас ноярс кая круп ная, Бар нау льская круп ная, 
Ве се лин ка, Зо ло тин ка, Ма ли нов ка и Кра су ля. 

Прак ти чес ки без пов реж де ний пе ре нес ли са-
мые су ро вые зи мы Лю ба ва, Ла да, Пет ровс кая, 
По вис лая и Чи жо вс кая.

Ре зуль та ты мно го лет них инт ро дук цион ных 
исс ле до ва ний зи мос той кос ти сор тов гру ши по-
ка за ли, что наи боль шие пов реж де ния рас те ния 
по лу чи ли пос ле хо лод но го пе ри ода 2011/2012 
гг., ког да на рас те ния воз дейст во ва ли 2 неб-
ла гоп рият ных фак то ра – низ кая тем пе ра ту ра 
(сум ма тем пе ра тур ни же ну ля -2033° С, и ми-
ни маль ная тем пе ра ту ра -35,4° С). Исс ле до ва-
ния подт верж дают дан ные Rajashekarа и др. 
(1983) [5], Fircks and Verwijst (1993) [6] в том, 
что не толь ко ми ни маль ная тем пе ра ту ра, но 
так же дли тель ность воз дейст вия кри ти чес кой 
низ кой тем пе ра ту ры влияют на сте пень зим них 
пов реж де ний рас те ний. Сор та гру ши Кра су ля 
(Че ля би нск), Бар нау льская круп ная (Бар наул) 
и Ма ли нов ка (Крас ноярск) яв ляют ся очень ус-
той чи вы ми к абиоти чес ким фак то рам зим не го 
пе ри ода в ус ло виях арид ной зо ны Цент раль но-

го Ка за х стана, Пет ровс кая, Ла да и Чи жо вс кая 
(Моск ва) – ус той чи вы ми. 

Мно гие ав то ры счи тают, что по ме ре ста ре-
ния лис тьев проис хо дит сни же ние со дер жа ния 
об щей во ды. Нап ри мер, в ус ло виях Мол да вии 
со дер жа ние во ды в лис тьях пло до вых от пер во-
на чаль но го ве са сос тав ля ло: в июне – 61,1 %; в 
июле – 48,7%; в ав гус те – 44,2 % [7]. В ус ло виях 
юж ной сте пи Ук ра ины у пло до вых рас те ний в 
на ча ле ве ге та ции овод нен нос ть тка ней лис тьев 
наи боль шая – 62 … 72%, а в кон це ав гус та, по 
ме ре ста ре ния лис тьев, этот по ка за тель сни жает-
ся на 2 … 4% [8]. Дис пер сион ный ана лиз дан-
ных по вод но му об ме ну лис тьев сор тов гру ши в 
ЖБС по ка зал, что у сор тов с ве роят нос тью 99% 
имеют ся дос то вер ные раз ли чия меж ду сред-
ни ми по ка за те ля ми по со дер жа нию во ды и во-
доудер жи вающей спо соб нос ти. Со дер жа ние во-
ды в лис тьях сос та ви ло у  гру ши в июне 55,39 
… 66,90%; в июле – 51,38 … 58,39%, в ав гус-
те – 47,00 …52,54%, в сред нем за ле то – 51,26 
…57,52%. У сор тов гру ши прои зош ло па де ние 
со дер жа ния во ды в лис тьях от июня к ав гус ту на 
8,39 … 14,36% (таб ли ца 2).

Таб ли ца 2 – Со дер жа ние во ды в лис тьях сор тов гру ши в% от сы ро го ве са 

 Сорт гру ши Июнь Июль Ав густ Сред нее за ле то 

 Бар нау льская круп ная 56,89 гд 52,77 гд 48,59 вг 52,75 аб

Зо ло тин ка 66,90 а 54,17 в 51,47 аб 57,52 а

Крас ноярс кая круп ная 57,07 г 51,71 де 49,58 бв 52,79 аб

Кра су ля 56,52 гд 53,25 вг 50,48 абв 53,42 аб

Круг лая 62,29 б 58,39 а 52,46 а 57,71 а

Лю ба ва 60,62 в 56,73 б 49,59 бв 55,65 аб

Му ра то вс кая 60,70 бв 56,54 б 50,56 абв 55,93 аб

Па мят ная 56,77 гд 56,62 б 52,54 а 55,31 аб

 Пет ровс кая 59,10 в 51,44 еж 49,10 вг 53,21 аб

Чи жо вс кая 55,39 д 51,38 ж 47,00 г 51,26 б

НСР 1,49 1,16 1,18 5,28

Сред ние зна че ния, от ме чен ные раз ны ми бук ва ми, су ще ст вен но раз ли чают ся по Дун ка ну (р < 0,01)

В край не за суш ли вых ус ло виях Ман гыш ла ка 
во доудер жи вающая спо соб ность лис тьев рез ко 
из ме ня лась в те че ние ве ге та ции. Са мая вы со кая 

во доудер жи вающая спо соб ность наб лю да лась в 
на ча ле ве ге та ции – в мае. С по вы ше нием тем пе-
ра ту ры воз ду ха в июле – ав гус те во доудер жи-
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вающая спо соб ность зна чи тель но по ни жа лась. 
В жар кие лет ние ме ся цы, сре зан ные лис тья от-
да ва ли к 4-ому ча су за вя да ния 80 – 90% во ды [9]. 

При исс ле до ва нии во доудер жи вающей спо-
соб нос ти лис тьев сор тов гру ши в ус ло виях 
ЖБС ока за лось, что она сос та ви ла в июне 61,61 
… 79,38%, в июле –50,02 … 75,60%, в ав гус те 
– 50,49 … 65,29%, в сред нем за ле то – 54,76 … 
72,99% от пер во на чаль но го со дер жа ния во ды в 
лис тьях (таб ли ца 3). 

У сор тов гру ши прои зош ло сни же ние во-
доудер жи вающей спо соб нос ти от июня к ав гус ту 
в сред нем на 10,91%. Са мая вы со кая во доудер-
жи вающая спо соб ность с дос то вер ностью 99% 
по ме ся цам и в сред нем за ле то бы ла от ме че на у 
сор тов гру ши Кра су ля и Чи жо вс кая (таб ли ца 3, 
ри су нок 2).

У Кра су ли во доудер жи вающая спо соб-
ность в сред нем за три лет них ме ся ца сос та ви ла 
72,28%, у Чи жо вс кой – 72,99%. И.П. Хаус то вич 

(2006) счи тает, что приз на ком ус той чи во го к за-
су хе сор та яв ляет ся вы со кая во доудер жи вающая 
спо соб ность [10].

Сле до ва тель но, мож но пред по ло жить, что 
Кра су ля и Чи жо вс кая, об ла дающие са мой вы со-
кой во доудер жи вающей спо соб ностью лис тьев 
в лет ний пе ри од сре ди изу чаемых сор тов, луч-
ше дру гих адап ти ро ва ны к кли ма ти чес ким ус ло-
виям арид ной зо ны Цент раль но го Ка за х стана.

На ос но ва нии ли те ра тур ных дан ных и ре-
зуль та тов собст вен ных исс ле до ва ний по изу-
че нию со дер жа ния во ды и во доудер жи вающей 
спо соб нос ти в лет ний пе ри од бы ли сде ла ны сле-
дующие вы во ды: гру ши Кра су ля и Чи жо вс кая 
прояв ляют вы со кую ус той чи вос ть к дей ст вию 
та ких ст ресс-фак то ров, как вы со кая тем пе ра ту-
ра и су хос ть воз ду ха в ус ло виях гли нис той пус-
ты ни Цент раль но го Ка за х стана. Гру ши Кра су ля 
и Чи жо вс кая (Моск ва), яв ляют ся так же ус той чи-
вы ми к зим ним пов реж де ниям. 

Таб ли ца 3 – Во доудер жи вающая спо соб ность лис тьев сор тов гру ши в% сох ра нив шейся во ды че рез 4 ча са за вя да ния от 
пер во на чаль но го ее со дер жа ния 

Наиме но ва ние Июнь Июль Ав густ Cред няя за ле то 

 Бар нау льская круп ная 68,32 бв 59,62 г 56,05 бв 61,33 бвг

Зо ло тин ка 66,39 вг 64,92 в 55,65 бв 62,32 бвг

Крас ноярс кая круп ная 69,19 бв 60,23 г 59,07 в 62,83 бв

Кра су ля 78,20 а 73,35 а 65,29 а 72,28 а

Круг лая 63,08 гд 50,02 д 57,05 бв 56,72 вг

Лю ба ва 61,61 д 51,87 д 58,19 бв 54,56 г

Му ра то вс кая 67,49 в 64,42 в 54,27 в 62,06 бвг

Па мят ная 62,17 д 51,45 д 50,49г 54,70 вг

 Пет ровс кая 71,69 б 68,32 б 58,37 б 66,13 аб

Чи жо вс кая 79,38 а 75,60 а 63,97 а 72,99 а

НСР 3,63 2,64 3,36 8,25

Сред ние зна че ния, от ме чен ные раз ны ми бук ва ми, су ще ст вен но раз ли чают ся  по Дун ка ну (р < 0,01)



ISSN 1563-0218                                            KazNU Bulletin. Biology series. №3 (65). 2015 273

Анд риано ва Н.Г., Си ро ти на Т.О.

Клю че вым фак то ром для ус пеш но го воз де-
лы ва ния но вых сор тов в каж дой зо не яв ляет ся 
под бор сор тов, при год ных к мест но му кли ма ту 
и спо соб ных адап ти ро вать ся к дей ст вию неб ла-
гоп рият ных фак то ров, что поз во ляет по доб рать 
оп ти маль ный ас сор ти мент пло до вых куль тур, со-
че тающих цен ные приз на ки и свой ст ва для конк-
рет но го ре ги она [11]. Сор та гру ши Кра су ля и Чи-

Ри су нок 2 – Во доудер жи вающая спо соб ность сор тов гру ши в сред нем за ле то в%  
сох ра нив шейся во ды че рез 4 ча са за вя да ния от пер во на чаль но го ее со дер жа ния.  

Сред ние зна че ния, от ме чен ные раз ны ми бук ва ми, су ще ст вен но раз ли чают ся по Дун ка ну  
(р < 0,01; НСР = 8,25)

 

61,3 бвг 

62,3 бвг

62,8 бв

72,3 а

56,7 вг

54,6 г

62,1 бвг

54,7 вг  

66,1 аб

73,0 а

Барнаульская крупная

Золотинка

Красноярская крупная

Красуля

Круглая

Любава

Муратовская

Памятная

Петровская

Чижовская

жо вс кая яв ляют ся ус той чи вы ми к абиоти чес ким 
фак то рам зим не го и лет не го пе риодов гли нис той 
пус ты ни Цент раль но го Ка за х стана, они адап ти-
ро ва ны к су ро вым мест ным ус ло виям. 

Статья пуб ли кует ся в рам ках Проек та 
0014/ГФ 4 по гран то во му фи нан си ро ва нию КН 
МОН РК (2015-2017 гг.).
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