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Изу че ние влия ния раз лич ных 
про дук цион ных кор мов  

на мик ро би оце ноз фо ре ли  
и ти ля пии 

Про ве ден срав ни тель ный ана лиз ко ли че ст вен но го и ка че ст вен­
но го сос та ва сап ро фит ных и ус лов но­па то ген ных мик роор га низ мов 
рыб Кап ча гай ско го НВХ при ее корм ле нии раз лич ны ми ви да ми кор­
мов. Исс ле до ва ние ОМЧ ор га нов фо ре ли и ти ля пии при ее корм ле­
нии раз лич ны ми про дук цион ны ми кор ма ми по ка за ло нез на чи тель ное 
пре вы ше ние по ка за те лей кон та ми на ции ее ор га нов в опыт ных ва ри­
ан тах. В це лом изу че нием куль ту раль но – мор фо ло ги чес ких свой­
ств об на ру жен ных и вы де лен ных куль тур бак те рий установ ле но, что 
мик роф ло ра, как фо ре ли, так и ти ля пии предс тав ле на под виж ны ми 
и не под виж ны ми, грам по ло жи тель ны ми и гра мот ри ца тель ны ми кок­
ка ми и па лоч ка ми. При этом необ хо ди мо от ме тить до ми ни ро ва ние 
в мик роф ло ре рыб под виж ных гра мот ри ца тель ных бак те рий (па ло­
чек), ко ли че ст во ко то рых сос тав ляет бо лее 50% от об ще го мик роб­
но го фо на. Установ ле но, что мик роф ло ра как фо ре ли так и ти ля пии 
предс тав ле на сап ро фит ны ми и ус лов но­па то ген ны ми бак те риями ро­
дов Lactobacillus, Micrococcus, Sarcina, Staphylococcus, Pseudomonas, 
Aeromonas, Bacillus, Proteus, Vibrio, Escherichia, Serratia, Hafnia, Entero­
bacter, Clostridium, Spirillum.
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Study of the effect of different 
forage production on microflora 

of Trout and Tilapia

The comparative analysis of quantitative and qualitative composition 
of saprophytic and conditionally pathogenic microorganisms of fish Kapsh­
agai NVH when it is feeding different types of feeds. Study of TMN bodies 
trout and tilapia with its feeding different fodder productional showed a 
slight excess of indicators of contamination of its organs in pre­production 
versions. In General, the study of the cultural­morphological properties 
discovered and cultures of bacteria found that microorganisms like trout 
and tilapia represented moving and not moving, gram­positive and gram­
negative cocci and sticks. It should be noted the dominance in the micro­
flora of fish moving gram­negative bacteria (sticks), which represents more 
than 50% of the total microbial background. Found that the microflora 
as trout and tilapia represented saprofitnymi and opportunistic bacteria 
genera Lactobacillus, TB test Sarcina, Micrococcus, Staphylococcus, Pseu­
domonas, Aeromonas, Bacillus, Proteus, Vibrio, E., Serratia, Hafnia, En­
terobacter, Clostridium, Spirillum.

Key words: Trout, Tilapia, microflora, saprophytic bacteria, opportu­
nistic bacteria.
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Әр түр лі өнім дік жем дер дің 
бах тах жә не ти ля пия  

мик ро би оце но зы на әсе рін 
зерт теу 

Әр түр лі жем мен қо рек тен ді ріл ген Қап ша ғай УБШ ба лық та ры­
ның сап ро фит ті жә не шарт ты па то ген ді мик роор га низм де рі нің сан­
дық жә не са па лы құ ра мы на са лыс тыр ма лы тал дау жүр гі зіл ді. Әр­
түр лі өнім дік жем мен қо рек тен ді рі лі ген бах тах жә не ти ля пиидің 
мү ше ле рі нің ЖМС зерт теу нә ти же сі тә жі ри бе нұс қа сын да олар дың 
мү ше ле рі нің кон та ми на ция көр сет кіш те рі нің бол ма шы жо ғар ла­
ға нын көр сет ті. Жал пы бө лі ніп алын ған жә не анық тал ған бак те рия 
да қыл да ры ның да қыл ды – мор фо ло гиялық қа сиет те рін зерт теу нә­
ти же сі бах тах тың да, ти ля пи дің де мик роф ло ра сы жыл жи тын жә не 
жыл жы майт ын грам те ріс жә не грам оң кок ка лар мен таяқ ша лар дан 
тұ ра ты нын көр сет ті. Со ны мен бір ге ба лық мик роф ло ра сын да са ны 
бо йын ша жал пы мик роб аясы ның 50% құ райт ын, жыл жи тын грам те­
ріс бак те риялар дың (таяқ ша) до ми на нт ты бо ла ты нын атап өту қа жет. 
Бах тах тың да, ти ля пи дің де мик роф ло ра сы сап ро фит ті жә не шарт ты 
па то ген ді бак те риялар дың Lactobacillus, Micrococcus, Sarcina, Staphy­
lococcus, Pseudomonas, Aeromonas, Bacillus, Proteus, Vibrio, Escherich­
ia, Serratia, Hafnia, Enterobacter, Clostridium, Spirillum туыс та ры нан тұ­
ра ты ны анық тал ды. 

Түйін сөздер: бахтах, тиляпия, микробиоценоз, сапрофитты 
бактериялар, шартты патогенді бактериялар.
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Введение 

Од ной из важ ней ших ос нов ин тен си фи ка ции произ во дс тва 
про дук ции при куль ти ви ро ва нии лю бых ви дов жи вот ных яв-
ляет ся ра циональ ное корм ле ние, ос но ван ное на при ме не нии 
вы со коэф фек тив ных ком би кор мов. Нес мот ря на то, что для 
рыб, на ос но ве изу че ния их пи ще вых пот реб нос тей в ос нов-
ных пи та тель ных ве ще ст вах, ами но кис ло тах и жир ных кис-
ло тах, ви та ми нах, раз ра бо та ны стар то вые и про дук цион ные 
ком би кор ма реальная прак ти ка ры бо во дс тва сви де тель ст вует, 
что проб ле ма корм ле ния рыб ре ше на да ле ко не пол ностью [1]. 
Как из ве ст но в се год няш ней пов сед нев ной прак ти ке оте че ст-
вен но го ры бо во дс тва о бе зо пас нос ти ком би кор мов, в част нос ти 
ее мик ро би оло ги чес кой сос тав ляющей в си лу раз ных при чин 
из ве ст но не мно го. При ме няемые для из го тов ле ния ком би кор-
мов ис точ ни ки сырья, по ми мо пи та тель ных ве ще ств, со дер жат 
раз лич ные кон та ми нан ты, в том чис ле и мик роор га низ мы. По-
ра жая ком би кор ма, они не толь ко унич то жают и раз ру шают их 
пи та тель ные ве ще ст ва, но и вы де ляют ток си чес кие ме та бо ли-
ты, спо соб ные вы зы вать за бо ле ва ния и ги бель вы ра щи вае мых 
объек тов.

Ана лиз нем но го чис лен ных све де ний о мик роф ло ре рыб ных 
ком би кор мов по ка зал, что для них ха рак тер но при су тс твие вы-
со ко ак тив ных форм мик роор га низ мов – участ ни ков гни ло ст-
ных про цес сов и воз бу ди те лей неин фек цион ных за бо ле ва ний 
[2 – 4]. Разм но же ние мик роор га низ мов при на ру ше ниях тех но-
ло гии из го тов ле ния или хра не ния кор мов вы зы вает не толь ко 
сни же ние их вку со вых ка че ств, под дей ст вием про дук тов жиз-
не деятель ности мик роф ло ры, но и на коп ле ние ток си нов. Как 
из ве ст но пи та ние рыб ком би кор ма ми с вы со кой сте пенью об се-
ме нен нос ти мик роор га низ ма ми мо жет соп ро вож даться ин ток-
си ка цией ор га низ ма рыб, по ра же ниями внут рен них ор га нов, 
на ру ше ниями в об ме не ве ще ств, а так же бак те ри альны ми за бо-
ле ва ниями и ги белью [5,6].

В то же вре мя све де ния о ст рук ту ре мик роб но го фо на рыб-
ных ком би кор мов, их об щей мик роб ной об се ме нен нос ти, ее 
из ме не ниях при раз лич ных ус ло виях край не ог ра ни че ны. В 
свя зи с вы ше из ло жен ным, изу че ние пред ла гаемых по ка за-
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РАЗ ЛИЧ НЫХ  

ПРО ДУК ЦИОН НЫХ  
КОР МОВ НА  

МИК РО БИ ОЦЕ НОЗ 
ФО РЕ ЛИ И ТИ ЛЯ ПИИ  



Вестник КазНУ. Серия биологическая. №3 (65). 2015258

Изу че ние влия ния раз лич ных про дук цион ных кор мов на мик ро би оце ноз фо ре ли и ти ля пии  

те лей предс тав ляет ся ак ту аль ным и поз во ляет 
оха рак те ри зо вать ус той чи вос ть рыб к дей ст вию 
раз лич ных эко ло ги чес ких фак то ров и их адап та-
ци он ные воз мож нос ти. 

 Цель исс ле до ва ния – изу че ние ко ли че ст вен-
но го и ка че ст вен но го сос та ва сап ро фит ных и 
ус лов но-па то ген ных мик роор га низ мов рыб Кап-
ча гай ско го НВХ при ее корм ле нии раз лич ны ми 
ви да ми про дук цион ных кор мов. 

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ния

Объек та ми исс ле до ва ния яви лись мо лодь ра-
дуж ной фо ре ли (Oncorhynchus mykiss) и ти ля пии 
(Tilapia). Фо рель вс карм ли ва ли 2-мя ви да ми кор-
мов: корм Ал лер-ак ва (бас сеин №1- конт роль) и 
корм Каз НИИПП (бас сеин №2- опыт). В опы тах 
с Ти ля пией ис поль зо ва ли 3 ви да кор ма: корм 
Ал лер-ак ва (конт роль), оте че ст вен ный корм Ка-
ра ган да (опыт) и корм Каз НИИПП (опыт). Рыб 
кор ми ли 4 ра за в сут ки, ус ло вия со дер жа ния – 
пря мо точ ная сис те ма в бас сей нах. 

От бор проб на Кап ча гайс ком НВХ осу ще ств-
лял ся три ра за: 1 про ба – пе ред на ча лом ис поль-
зо ва ния кор мов, 2 и 3 про ба – в пе ри од корм ле-
ния исс ле дуемы ми кор ма ми. 

При каж дом от бо ре проб для мик ро би оло ги-
чес ких исс ле до ва ний произ ве ден сбор конт роль-
ных (2 ва ри ан та) и опыт ных групп (2 ва ри ан та) 
ры бо по са доч но го ма те ри ала фо ре ли и ти ля пии в 
ко ли че ст ве по 10 экз. от каж до го ви да и ва ри ан та 
(40 рыб). 

Про ве де ны мик ро би оло ги чес кие исс ле до ва-
ния жа бер, пе че ни и ки шеч ни ка конт роль ных и 
опыт ных групп ры бо по са доч но го ма те ри ала, а 
так же кор мов (4 ви да) и во ды. Все го отоб ра но 
360 проб из ор га нов ры бо по са доч но го ма те ри-
ала, 12 про бы во ды и 12 об раз цов кор ма для мик-
ро би оло ги чес ких исс ле до ва ний. Из отоб ран ных 
384 проб сде лан вы сев на сре ды об ще го наз на-
че ния и се лек тив ные пи та тель ные сре ды по три 
пов тор нос ти с целью оп ре де ле ния КМА ФАнМ и 
ко ли че ст ва ус лов но – па то ген ных бак те рий. 

 Пе ред на ча лом от бо ра фраг мен тов ки шеч-
ни ка и пе че ни те ло ры бы бы ло об ра бо та но спир-
том. Вс кры тие произ во ди лось сте риль ны ми 
инс тру мен та ми. Об раз цы по ме ща лись в за ра нее 
под го тов лен ные сте риль ные про бир ки с физ.
раст во ром. Для по се ва проб ис поль зо вал ся ме тод 
пос ле до ва тель ных раз ве де ний. Для оп ре де ле ния 
об щей бак те ри аль ной об се ме нен нос ти ор га нов 
ры бы пер вич ные бак те ри оло ги чес кие по се вы 
про во ди ли на ры бо-пеп тон ный и мя со-пеп тон-
ный ага ри зо ван ные сре ды. Бак те рии се мей ст ва 

Enterobacteriaceae оп ре де ля ли бро диль ным ме-
то дом в на ко пи тель ной сре де (Глю ко зо пеп тон-
ная сре да) и выяв ля ли ин ку би ро ва нием на сре де 
Эн до при тем пе ра ту ре 37 о С [7]. Для выяв ле ния 
гри бов и дрож жей по се вы про во ди ли на ага ри-
зо ван ную пи та тель ную сре ду Са бу ро. По лу чен-
ные изо ли ро ван ные ко ло нии бы ли опи са ны в 
соот ве тс твии с мик ро би оло ги чес ки ми пра ви ла-
ми [8]. Для по лу че ния чис тых куль тур, вы де лен-
ных мик роор га низ мов, час ть изо ли ро ван ной ко-
ло нии каж до го мор фо ти па бы ли пе ре не се ны на 
стол бик ко со го ага ра. По лу чен ные чис тые куль-
ту ры ис поль зо ва лись для всех пос ле дующих 
ана ли зов. Изу че ние мор фо ло ги чес ких, куль ту-
раль ных, биохи ми чес ких свой ств вы де лен ных 
мик роор га низ мов про во ди ли по об щим тре бо-
ва ниям и ре ко мен да циям по мик ро би оло ги чес-
ким исс ле до ва ниям [9]. Вы де лен ные бак те рии 
от се ва ли на 1% агар в про бир ках, прис ваива ли 
ин ди ви ду аль ный шифр куль ту ры, а за тем иден-
ти фи ци ро ва ли до ро да. Иден ти фи ка цию до ро-
да про во ди ли с по мощью ок рас ки по Гра му с 
пос ле дующей мик рос ко пией, оп ре де ле ния спо-
соб нос ти к кап су ло- и спо ро об ра зо ва нию, про-
ве де нием тес тов на ок си даз ную и ка та лаз ную 
ак тив нос ти и под виж нос ть. При этом иден ти-
фи ци ро ва ли вы де лен ные мик роор га низ мы по 
оп ре де ли те лям Берд жи [10,11]. Мор фо ло гию 
кле ток вы де лен ных бак те рий изу ча ли ме то дом 
све то вой мик рос ко пии Olympus СХ 31 (Япо-
ния), при этом ис поль зо ва ли су точ ные ага ро-
вые и буль он ные куль ту ры мик ро бов. Тес ты 
на ок си даз ную и ка та лаз ную ак тив нос ти про-
во ди ли в соот ве тс твии с ГОСТ 18963-73 [12]. 
Па рал лельно от би ра ли про бы во ды в сте риль-
ные кол бы объе мом 1 литр и об раз цы кор мов в 
сте риль ные кол бы объе мом 250-300 г для оп ре-
дел ния в них ус лов но па то ген ной мик роф ло ры 
и об ще го мик роб но го чис ла (ОМЧ) [4]. Пер вич-
ный подс чет ко ло ний про во ди ли че рез 24 ча са 
ин ку ба ции проб в тер мос та те при тем пе ра ту ре 
37 оС. Для бо лее пол но го выяв ле ния гри бов и 
пле се ней наб лю де ния за по се ва ми про дол жа ли 
в те че ние двух не дель. На ли чие в исс ле дуемых 
об раз цах ста фи ло кок ков оп ре де ля ли по ха рак-
те ру рос та дан ных мик роор га низ мов на мо лоч-
но-со ле вом ага ре [7]. По лу чен ный циф ро вой 
ма те ри ал под вер га ли ста тис ти чес кой об ра бот ке 
при по мо щи прог рам мы Statistika 6.0. 

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Как из ве ст но, мик роф ло ра ры бы, нап ря мую 
за ви сит от со дер жа ния в кор ме мик роор га низ-
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мов и про дук тов их жиз не деятель ности (ток си-
нов) [3]. При этом наи боль ший ин те рес предс-
тав ляет пи ще ва ри тель ная сис те ма, пос кольку 
она яв ляет ся своеоб раз ным за щит ным барьером 
меж ду внут рен ней сре дой ор га низ ма и чу же род-
ной внеш ней сре дой, осо бая роль при ко то ром 
при над ле жит нор маль ной мик роф ло ре ки шеч-
ни ка, а так же пе че ни, где проис хо дит де ток си ка-
ция ядо ви тых ве ще ств пи щи, не обезв ре жен ные 
при ее фер мен та тив ном рас щеп ле нии. 

Мик роб ная об се ме нен ность ры бы на хо дит ся 
в пря мой за ви си мос ти от ко ли че ст ва и ка че ст ва 
мик роф ло ры во ды и ис поль зуе мых кор мов. Чис-
лен ность ге те рот роф ных мик роор га низ мов оп-
ре де ля ли в во де, в ко то рой со дер жа лись ры бы и 
в упот реб ляемых ими кор мах. 

Ана лиз исс ле дуемых опыт ных кор мов по ка-
зал при су тс твие и нез на чи тель ное пре вы ше ние 
нор ма тив ных по ка за те лей в об раз цах по спо ро-
об ра зую щим бак те риям (рисунок 1-2, табл.1). 

   
 

Таб ли ца 1 – Ре зуль та ты мик ро би оло ги чес ко го ана ли за исс ле дуемых ком би кор мов 

№  Вид кор ма КМА ФАМ КОЕ /г
Об щее чис ло Спо ро об ра зующие

бак те рии
БГКП St. aureus Дрож жи Плесн. 

гри бы 
1 Ал лер- ак ва (Фо рель) <1х101 <1х101 - - - -
2 Ал лер- ак ва (Ти ля пия) <1х101 <1х101 - - - -
3 Отеч. Ка ра ганд. (Ти ля пия) 1.9х105 1.9 х105 - - - - 

4 Отеч. Каз НИИПП (Фо рель) 2х103 2х103 - - - -
5 Отеч. Каз НИИПП (Ти ля пия) 2х104 19,4х103 - - - -

Ри су нок 1 – По сев на МПА об раз цов взя тых с кор мов для фо ре ли

      
 Ри су нок 2 – По сев на МПА об раз цов, взя тых с кор мов для ти ля пии
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В 1 г ком би кор ма со дер жат ся:
В об раз цах №1 и №2 – на ли чие кле ток спо-

ро вых ба цилл, ус лов но-па то ген ных бак те рий, 
дрож жей и плес не вых гри бов не выяв ле но. 

В об раз це №3 – об щее мик роб ное чис ло пре-
вы шает нор ма тив ные по ка за те ли и сос тав ляет 
1.9×105 КОЕ ед/г, об на ру же ны спо ро вые ба цил лы. 

В об раз це №4- бы ли об на ру же ны в не боль-
шом ко ли че ст ве спо ро вые ба цил лы (в пре де лах 
нор мы). Бак те рии от но ся щих ся к БГКП, дрож жи 
и плес не вые гри бы в дан ном об раз це не об на ру-
же ны. 

В об раз це №5- бы ли об на ру же ны в не боль-
шом ко ли че ст ве спо ро вые ба цил лы (в пре де лах 
нор мы). Бак те рии от но ся щих ся к БГКП, дрож жи 
и плес не вые гри бы в дан ном об раз це не об на ру-
же ны.

Бак те ри оло ги чес кие исс ле до ва ния во ды, взя-
тых из двух бас сей нов со дер жа щих исс ле дуемые 
ры бы (Фо рель), по ка за ли, что ОМЧ во ды в бас-
сейне № 1 сос та ви ло 1,5х105 кл/мл, в бас сейне 
№2 – 2,1х 106 кл/мл. 

Бак те ри оло ги чес кие исс ле до ва ния, во ды 
взя тых из пря мо точ ных бас сей нов со дер жа щих 
ти ля пию, по ка за ли, что ОМЧ во ды сос та ви ло 
1,6х105 -2,3 х105 кл/мл. 

Из ве ст но, что при дос ти же нии по ро го вой 
кон цент ра ции бак те рий (104 КОЕ/мл) в ры бо-
вод ных пру дах на чи нает ся воз ра стание их ко ли-
че ст ва в ор га нах и тка нях рыб [3]. Мик роф ло ра 
рыб кон цент ри рует ся в ос нов ном в сли зи на че-
шуе, на по ве рх нос ти жабр и в пи ще ва ри тель ном 
трак те при этом наибо лее «по ка за тель ным» ор-
га ном для сос тав ле ния об щей кар ти ны мик роб-
но го пей за жа рыб яв ляет ся ки шеч ник. 

Во всех опыт ных об раз цах оп ре де ля ли об-
щее ко ли че ст во бак те рий в жаб рах, ки шеч ни ке и 
пе че ни. В ра бо те при ве ден ана лиз дан ных ОМЧ 
раз лич ных ор га нов ти ля пии и фо ре ли.

Подс чет ОМЧ в ор га нах фо ре ли в конт роль-
ном ва ри ан те по ка зал, что в ки шеч ни ке ко ли че-
ст во бак те рий ко леб лет ся от 2,1×105 до 3,8×105 
КОЕ /г. Бак те ри альная об се ме нен ность пе че ни 
бы ла нез на чи тель ной, по ка за тель ОМЧ ра вен 
не бо лее чем 1×102 КОЕ /г влаж но го ве са. Об се-
ме нен ность жабр сос та ви ла от 2,1×104 до 3×105 

КОЕ /г.
В опыт ном ва ри ан те по ка за те ли ОМЧ раз-

лич ных ор га нов фо ре ли не су ще ст вен но от ли-
чают ся от та ко вых конт роль но го ва ри ан та. Так 
в ки шеч ни ке ко ли че ст во бак те рий ко леб лет ся от 
2,9×105 до 3,8×105 КОЕ /г, в пе че ни не бо лее чем 
2,1×102 КОЕ /г влаж но го ве са. Об се ме нен ность 
жабр сос та ви ла от 3×105 до 5×105 КОЕ/г. 

 По ли те ра тур ным дан ным мик роб ное чис ло 
на жаб рах мо жет варь иро вать в ши ро ких пре-
де лах от 6×102 до 2,2×106 КОЕ/г. Из ве ст но, что 
сос тав мик роф ло ры на руж ных пок ро вов тес ным 
об ра зом свя зан с ус ло виями со дер жа ния рыб 
[13]. При неу дов лет во ри тель ном сос тоя нии во-
ды из-за при ме няемых мер по ин тен си фи ка ции 
произ во дс тва или пов реж де ния тка ней жа бер но-
го эпи те лия уро вень бак те ри ально го заг ряз не-
ния у рыб по вы шает ся. 

Об щее ко ли че ст во бак те рий в ки шеч ни ке по 
дан ным не ко то рых ав то ров, ко леб лет ся у раз-
ных ви дов рыб в пре де лах от 102 до 1012 кл. на 1 
грамм влаж но го ве са. Од на ко боль шинс тво ав-
то ров ука зы вают на ве ли чи ны по ряд ка 105 – 108 
кл/г [14]. По-ви ди мо му, та кой разб рос свя зан 
не толь ко с ви до вым раз нооб ра зием изу чен ных 
рыб, ус ло виями их оби та ния и осо бен нос тя ми 
фи зи оло гии, но и с ме то да ми подс че та бак те-
рий, ис поль зуемы ми раз ны ми исс ле до ва те ля ми. 
Ведь, необ хо ди мо от ме тить, что ме то ды для изу-
че ния прик реп лен ной ки шеч ной мик роф ло ры 
рыб ос но ва ны на го мо ге ни за ции от де лов ки шеч-
ни ка и пос ле дующих по се вах го мо ге на тов на 
раз лич ные се лек тив ные сре ды, что, как из ве ст-
но, поз во ляет об на ру жить толь ко мик роор га низ-
мы, спо соб ные рас ти на спе ци фи чес ких сре дах. 
В ки шеч ни ке так же при су тс твуют анаэ роб ные 
бак те рии, мно гие из ко то рых, как из ве ст но, не 
под дают ся куль ти ви ро ва нию в ла бо ра тор ных 
ус ло виях. В свя зи, с чем воз мож но и проис хо дит 
нез на чи тель ная не дооцен ка чис лен нос ти по пу-
ля ции бак те рий. 

Исс ле до ва ние ОМЧ ор га нов ти ля пии по ка-
за ло нез на чи тель ные пре вы ше ния по ка за те лей 
кон та ми на ции ее ор га нов в опыт ных ва ри ан тах с 
ис поль зо ва нием оте че ст вен ных кор мов. В опыт-
ном ва ри ан те с ис поль зо ва нием оте че ст вен но го 
Ка ра ган динс ко го кор ма ОМЧ в ки шеч ни ке варь-
ирует в пре де лах от 6,8×105 до 8,6×105 КОЕ/г. 
Об се ме нен ность жабр сос та ви ла от 1,9×105 до 
2,4×105 КОЕ/г. Об щее мик роб ное чис ло в пе че ни 
сос та ви ло 1,3×103 КОЕ/г влаж но го ве са. 

В опыт ном ва ри ан те с ис поль зо ва нием оте-
че ст вен но го кор ма Каз НИИПП зна че ние ОМЧ в 
ки шеч ни ке ко леб лет ся в пре де лах от 5,6×105 до 
6,3×105 КОЕ/г. Об се ме нен ность жабр сос та ви ла 
от 1,4×105 до 1,9×105 КОЕ/г. Об щее мик роб ное 
чис ло в пе че ни сос та ви ло 1,4×102 КОЕ/г влаж но-
го ве са.

В конт роль ном ва ри ан те (корм Ал лер-ак ва) 
в ки шеч ни ке ко ли че ст во бак те рий ко леб лет ся 
от 4,4×105 до 5,1×105 КОЕ/г. Бак те ри альная об-
се ме нен ность пе че ни бы ла нез на чи тель ной, по-
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ка за тель ОМЧ ра вен не бо лее чем 1×102 КОЕ/г 
влаж но го ве са. Об се ме нен ность жабр сос та ви ла 
от 1,8×104 до 3,1×104 КОЕ/г.

Ко ли че ст вен ные ха рак те рис ти ки мик роб но-
го фо на рыб име ли не ко то рые ва риации, как в 

конт роль ных, так и в экс пе ри мен таль ных ва ри-
ан тах. В це лом во всех предс тав лен ных ва ри ан-
тах наб лю дает ся тен ден ция к уве ли че нию об ще-
го мик роб но го чис ла от на ча ла экс пе ри мен та к 
его окон ча нию (таб ли цы 2, 3). 

Таб ли ца 2 – Ди на ми ка ко ли че ст вен но го сос та ва мик роор га низ мов ки шеч ни ка фо ре ли (предс тав ле но сред нее зна че ние, 
КОЕ/г)

Ва ри ан ты опы та 
Об щее мик роб ное чис ло ки шеч ни ка фо ре ли, КОЕ /г

1 про ба 2 про ба 3 про ба 
Конт роль (Ал лер -ак ва) 1,9 х105 2,6 х105 2,94х105

Опыт (корм Каз НИИПП) 1,9 х105 2,68 х105 3,28х 105

Таб ли ца 3 – Ди на ми ка ко ли че ст вен но го сос та ва мик роор га низ мов ки шеч ни ка ти ля пии (предс тав ле но сред нее зна че ние, 
ОМЧ, КОЕ /г)

Ва ри ан ты опы та 
Об щее мик роб ное чис ло ки шеч ни ка ти ля пии, КОЕ /г

1 про ба 2 про ба 3 про ба 

Конт роль (Ал лер -ак ва) – 2,86 х105 3,26 х105 4,74 х105

Опыт 1 (корм Каз НИИПП) 2,86 х105 4,55 х105 5,74 х105

Опыт 2 (корм Ка ра ган динс кий) 2,86 х105 5,10 х105 7,2 х105

По окон ча нии ин ку би ро ва ния ча шек с по се-
ва ми из раз лич ных ор га нов ры бы в об щем бы ло 
вы де ле но в чис тую куль ту ру 32 изо ля та бак те-
рий с раз лич ны ми мор фо ти па ми ко ло ний, из них 
12 изо ля тов из ор га нов фо ре ли и 20 из ор га нов 
ти ля пии.

У вы де лен ных изо ля тов бак те рий бы ли 
изу че ны мор фо ло ги чес кие приз на ки (фор ма, 
под виж нос ть, на ли чие кап сул и спо соб ность 
к спо ро об ра зо ва нию), оп ре де ле на их Грамм – 
при над леж нос ть и изу че ны не ко то рые куль ту-
раль ные (ха рак тер рос та вы де лен ных куль тур 
на твер дых и жид ких сре дах) и биохи ми чес кие 
свой ст ва. 

Установ ле но, что мик роф ло ра, как фо ре ли, 
так и ти ля пии предс тав ле на под виж ны ми и не-
под виж ны ми, грам по ло жи тель ны ми и гра мот-
ри ца тель ны ми кок ка ми и па лоч ка ми. При этом 
необ хо ди мо от ме тить до ми ни ро ва ние под виж-
ных гра мот ри ца тель ных бак те рий (па ло чек), 
что сос тав ляет 67% от всех вы де лен ных мик-
роор га низ мов у фо ре ли и 52% у ти ля пии (ри-
су нок 3, 4). 

При про ве де нии тес та по оп ре де ле нию ок-
си даз ной ак тив нос ти выяв ле но 5 ок си да зо по ло-

жи тель ных, 5 ок си да зо от ри ца тель ных штам мов 
и 2 куль ту ры с сом ни тель ным ре зуль та том у 
фо ре ли. Ана лиз куль тур вы де лен ных из раз лич-
ных ор га нов ти ля пии выя вил 9 ок си да зо по ло-
жи тель ных, 6 ок си да зо от ри ца тель ных штам мов 
и 5 куль тур с сом ни тель ным ре зуль та том. Тест 
на ка та лаз ную ак тив ность бак те ри аль ных куль-
тур вы де лен ных из ор га нов фо ре ли по ка зал 2 
ка та ла зоот ри ца тель ных, 8 ка та ла зо по ло жи тель-
ных штам мов и 2 штам ма по ка зав ших неод ноз-
нач ный ре зуль тат. Для штам мов вы де лен ных 
из ор га нов ти ля пии их соот но ше ние бы ло сле-
дующим 4 ка та ла зоот ри ца тель ных, 12 ка та ла зо-
по ло жи тель ных штам мов и 4 штам ма с сом ни-
тель ным ре зуль та том.

Бак те ри оло ги чес ким исс ле до ва нием раз лич-
ных ор га нов рыб установ ле но, что во всех ва-
ри ан тах опы та по вс тре чаемос ти до ми ни ро ва ли 
гра мот ри ца тельные, ка та ла зо по ло жи тельные, 
ок си да зо по ло жи тель ные под виж ные бак те рии.

Оп ре де ле ние вы де лен ных изо ля тов бак те-
рий про во ди ли до ро да и в не ко то ром слу чае до 
се мей ст ва. Вы де лен ные ас со циации мик роор га-
низ мов сос тоят как из сап ро фит ных, так и из ус-
лов но-па то ген ных бак те рий.
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 (а – изо лят вы де лен ный из жа бер, б – из пе че ни, в и г – из ки шеч ни ка)  
(ок рас ка по Гра му, Увел.1х100)

Ри су нок 3 – Мик рос ко пия изо ля тов вы де лен ных из раз лич ных ор га нов фо ре ли

 

     
а б в 

 

     
г д е 

(а – изо лят вы де лен ный из жа бер, б – из пе че ни, в, г, д, е – из ки шеч ни ка) (ок рас ка по Гра му, Увел.1х100)

Ри су нок 4 – Мик рос ко пия изо ля тов вы де лен ных из раз лич ных ор га нов ти ля пии
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В хо де исс ле до ва ний установ ле но, что ка-
че ст вен ный сос тав мик ро би оце но за фо ре ли 
как в конт роль ном так и в опыт ном ва ри ан тах 
предс тав лен 4 ос нов ны ми ро да ми Lactobacillus, 
Aeromonas, Pseudomonas и Acinetobacter. Кро ме 
предс та ви те лей пе ре чис лен ных ро дов в мик роф-
ло ре фо ре ли в раз ном соот но ше нии вс тре ча лись 
так же предс та ви те ли ро дов Micrococcus, Sar-
cina, Bacillus, Enterobacter, Escherichia, Serratia, 
Proteus и Vibrio. 

Нес мот ря на то, что псев до мо на ды, виб рионы 
и аэро мо на ды бу ду чи ус лов но-па то ген ны ми мик-
роор га низ ма ми при оп ре де лен ных ус ло виях мо-
гут вы зы вать эпи зоотии, они от но сят ся к предс та-
ви те лям нор маль ной мик роф ло ры рыб.

Ка че ст вен ный сос тав мик роор га низ мов бо-
лее раз нооб ра зен у ти ля пии, од на ко осо бых 
от ли чий опыт ных об раз цов от конт роль но го 
ва ри ан та в био раз нооб ра зии мик роф ло ры не от-
ме че но. Соот но ше ние в опыт ных об раз цах ус-
лов но-па то ген ных бак те рий ро дов Aeromonas, 

Pseudomonas и Vibrio от ли ча лось от конт роль но-
го ва ри ан та не зна чи тель но. 

Так же в фор ми ро ва нии мик ро би оце но за ти-
ля пии при ни мают учас тие бак те рии се мей ст ва 
Enterobacteriaceae, вс тре чают ся предс та ви те-
ли ро дов Enterobacter, Escherichia и Serratia. 
Хо те лось бы от ме тить о том, что ес ли в мик-
роф ло ре рыб конт роль но го ва ри ан та до ми ни-
руют бак те рии ро дов Lactobacillus, Aeromonas 
и Pseudomonas, то в опыт ных ва ри ан тах удель-
ный вес лак то ба цилл был зна чи тель но ни же 
и сос та вил от 7± 1 до 10± 1,5%. Кро ме это го в 
ас со циации с до ми ни рующи ми груп па ми гра-
мот ри ца тель ных бак те рий вс тре ча лись грам-
по ло жи тель ные кок ки р. Micrococcus, Sarcina 
и Staphylococcus, а так же необ хо ди мо от ме тить 
нез на чи тель ное уве ли че ние в опыт ных ва ри ан-
тах спо ро вых аэ роб ных па ло чек (предс та ви те ли 
р. Bacillus) и об на ру же ние в ки шеч ной мик роф-
ло ре спо ро об ра зую щих анаэро бов (предс та ви те-
ли р. Clostridium) (таб ли ца 4). 

Таб ли ца 4 – Чис лен ное соот но ше ние при над леж нос ти по ро дам вы де лен ных мик роор га низ мов,% 

Так сон
(род)

Чис лен ное соот но ше ние при над леж нос ти по ро дам 
вы де лен ных мик роор га низ мов,%

Фо рель Ти ля пия

Конт роль Опыт (корм Каз-
НИИПП)

Конт роль Опыт 1
корм Каз НИИПП 

Опыт 2
корм Ка ра ганд.

Sarcina 6 ± 0,5 5 ± 0,5 6 ± 0,5 4 ± 0,5 2 ± 0,1
Micrococcus 5 ± 0,5 6 ± 0,5 4 ± 0,5 3 ± 0,3 2 ± 0,1

Staphylococcus - - 1 ± 0,1 - 2 ± 0,1
Aeromonas 16 ±1 18 ±1,5 18 ±1,5 13± 2,2 14± 1,6

Vibrio 8 ± 0,5 4 ± 0,5 8 ±1 7± 0,5 8 ± 0,5
Acinetobacter 10 ± 0,5 9 ± 0,5 10 ± 0,2 6 ± 0,1 8 ± 0,5
Pseudomonas 12 ±1 11 ± 1 14 ± 1 13 ± 1 14 ± 1,5
Clostridium - - - 8 ± 1 9 ± 0,8
Enterobacter 6 ± 0,5 7 ±1 4 ± 0,5 5 ± 0,3 6 ± 0,5
Escherichia 6 ± 1 5 ± 0,5 4 ± 0,5 5 ± 0,3 5 ± 0,3

Serratia 6 ± 1 7 ± 0,5 3 ± 0,5 5 ± 0,3 5 ± 0,3
Bacillus 4 ± 0,5 5 ± 0,5 5 ± 0,5 8 ± 1 9 ± 0,5
Spirillum - - - - 2 ± 0,1

Lactobacillus 15±2,5 15 ± 2 16 ± 2,5 10 ±1,5 7 ± 1,5 
Proteus 6 ± 0,5 8 ± 1 7 ± 0,5 8 ± 0,5 7 ± 0,5

В це лом по лу чен ные ре зуль та ты соот ве-
тс твуют то му, что из ве ст но по ли те ра тур ным 
дан ным. По дан ным ря да ав то ров в сос та ве 

мик роф ло ры рыб в нор ме вс тре чают ся ус лов-
но-па то ген ные мик роор га низ мы, сре ди ко то рых 
предс та ви те ли се мей ств Pseudomonadaceae (род 
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Pseudomonas), Vibrionaceae (род Aeromonas) 
и Enterobacteriaceae [13]. На ко же и жаб рах 
расп рост ра не ны бак те рии ро дов Aeromonas, 
Pseudomonas, Citrobacter, Proteus, Enterobacter, 
Escherichia, Cytophaga, Flavobacterium, 
Micrococcus, Staphylococcus, Enterococcus [14, 
15]. 

Зак лю че ние

Исс ле до ва ние ОМЧ ор га нов фо ре ли и ти ля-
пии при ее корм ле нии раз лич ны ми про дук цион-
ны ми кор ма ми по ка за ло нез на чи тель ное пре вы-
ше ние по ка за те лей кон та ми на ции ее ор га нов в 
опыт ных ва ри ан тах. 

Установ ле но что мик роф ло ра, как фо ре ли, 
так и ти ля пии предс тав ле на под виж ны ми и не 
под виж ны ми, грам по ло жи тель ны ми и гра мот-
ри ца тель ны ми кок ка ми и па лоч ка ми. При этом 
необ хо ди мо от ме тить до ми ни ро ва ние под виж-
ных гра мот ри ца тель ных бак те рий (па ло чек), что 
сос тав ляет 67% от всех вы де лен ных мик роор га-
низ мов у фо ре ли и 52% у ти ля пии. 

Оп ре де ле но, что мик роф ло ра как фо ре ли так 
и ти ля пии предс тав ле на сап ро фит ны ми и ус лов-
но-па то ген ны ми бак те риями ро дов Lactobacillus, 
Micrococcus, Sarcina, Staphylococcus, Pseudomo-
nas, Aeromonas, Bacillus, Proteus, Vibrio, Escheri-
chia, Serratia, Hafnia, Enterobacter, Serratia, 
Clostridium, Spirillum. Выяв лен ные ус лов но-па то-
ген ные мик роор га низ мы кон та ми ни ро ва ли в ос-
нов ном ки шеч ник и жаб ры, без ка ких-ли бо при 
этом па то ло ги чес ких отк ло не ний у рыб. Необ хо-
ди мо от ме тить об от су тс твии зна чи мых раз ли чий 
в мик ро би оце но зе рыб меж ду ва ри ан та ми опы та 
и конт ро ля. В опыт ных ва ри ан тах у ти ля пии об-
на ру жи вает ся лишь нез на чи тель ное уве ли че ние 
спо ро вых аэ роб ных па ло чек (предс та ви те ли р. 
Bacillus) и об на ру же ние в ки шеч ной мик роф ло-
ре спо ро об ра зую щих анаэро бов (предс та ви те ли 
р. Clostridium). Из ме не ния тем па рос та в опыт-
ных ва ри ан тах прак ти чес ки не улав ли ва лись. 
По окон ча нии опы тов сред няя мас са се го ле ток в 
опыт ном ва ри ан те нез на чи тель но от ли ча лась от 
конт роль но го ва ри ан та и сос та ви ла в пре де лах от 
35 – г для фо ре ли и 42,8-51,1 гг для ти ля пии.
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