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Изу че ние ан та го нис ти чес ких 
свой ств экс тре мо филь ных  

ак ти но ми це тов к воз бу ди те лям 
гриб ко вых за бо ле ва ний  

зер но вых куль тур в раз ных  
эко ло ги чес ких ус ло виях

Изу че на ан та го нис ти чес кая ак тив ность 50 изо ля тов экс тре мо
филь ных ак ти но ми це тов in vitro в раз ных сре дах оби та ния – нейт
раль ных (сре да 1, рН 7,0), со ле ных (сре да 2 с 2,5% NaCl, рН 7,0), ще
лоч ных (сре да 3 с 0,25% Na2CO3, рН 8,0) ус ло виях с ис поль зо ва нием 
11 ви дов фи то па то ген ных гри бов. 9 изо ля тов прояви ли вы со кую спе
ци фи чес кую ак тив ность в от но ше нии воз бу ди те лей аль тер на риозов, 
7 изо ля тов – в от но ше нии воз бу ди те лей ас пер гил ле зов, 13 изо ля тов 
– в от но ше нии воз бу ди те лей пи ри ку ля риозов. Изо лят К541 проя вил 
наибо лее вы со кую ак тив ность в от но ше нии всех изу чен ных штам
мов тестор га низ мов ро дов Fusarium, Alternaria, Pyricularia, Bipolaris, 
Aspergillus (диа метр зо ны по дав ле ния рос та 2056 мм). Ан ти биоти
чес кая ак тив ность изо ля та К541 в от но ше нии гри бов ро да Fusarium 
сос тав ляет 3045 мм в нейт раль ных ус ло виях, 4048 мм в со ле ных 
ус ло виях, 2033 мм в ще лоч ных ус ло виях.

Клю че вые сло ва: экс тре мо филь ные ак ти но ми це ты, фи то па то
ген ные гри бы, зер но вые куль ту ры.
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Studies on antagonistic  
properties of extremophilic 

actinomycetes against the agents 
of fungal diseases in cereal crops 

under various environmental 
conditions 

Antagonistic activity of 50 isolates of extremophilic actinomycetes 
was examined in vitro in different habitats – neutral (medium 1, pH 7.0), 
saline (medium 2 with 2.5% NaCl, pH 7.0), alkaline (medium 3 with 
0.25% Na2CO3, pH 8.0) conditions using 11 species of phytopathogenic 
fungi. 9 isolates exhibited high specific activity against alternariosis agents, 
7 isolates – against aspergillosis agents, 13 isolates – against piriculariosis 
agents. Isolate K541 showed the highest activity against all the strains 
of the examined test organisms belonging to genera Fusarium, Alternaria, 
Pyricularia, Bipolaris, Aspergillus (inhibition zone diameter is of 2056 
mm). Antibiotic activity of the isolate K541 against fungi of the Fusarium 
genus is 3045 mm in neutral conditions, 4048 mm in salty conditions, 
2033 mm in alkaline conditions.
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Әр түр лі эко ло гиялық  
жағ дай лар да өсе тін  

экс тре мо филь ді  
ак ти но ми цет тер ді ас тық  

да қыл да ры ның зең  
са ңы ра құ лақ та ры ауру ла ры на 

қар сы ан та го нис тік қа сиет те рін 
зерт теу

Экс тре мо филь ді ак ти но ми цет тер дің 50 изо ля тын in vitro жағ да
йын да әр түр лі тір ші лік ор та ла рын да – бейтарап (ор та 1, рН 7,0), тұз
ды (ор та 2 с 2,5% NaCl, рН 7,0), сіл ті лі (ор та 3 с 0,25% Na2CO3, рН 
8,0) ор та ла рын да өсі ріп, олар ды 11 түр лі фи то па то ген ді са ңы рауқұ
лақ та ры на әсе рі зерт тел ді. Аль тер на ри оз аур уын  қоз дыр ғыш та ры на 
қар сы 9 изо лят жо ға ры ма ман дал ған бел сен ді лік ті көр сет ті, 7 изо лят 
– ас пер гил лез ауру ла ры на қар сы, 13 изо лят – пи ри ку ля ри оз ауру ла
ры на қар сы бел сен ді лі гі жо ға ры екен ді гі зерт тел ді. К541 изо ля ты 
тестағ за Fusarium, Alternaria, Pyricularia, Bipolaris, Aspergillus туыс та
ры на жо ға ры бел сен ді лі гін көр сет ті (өсу айма ғы ның диа мет рі 2056 
мм). К541 изо ля ты ның бейтарап ор та да ан ти биоти ка лық бел сен ді лі
гі Fusarium туысы ның са ңы ра құ ла ғы на 3045 мм, тұз ды ор та да 4048 
мм, сіл ті лі ор та да 2033 мм құ ра тын ды ғы зерт тел ді.

Тү йін  сөз дер: экс тре мо филь ді ак ти но ми цет тер, фи то па то ген ді 
зең са ңы рауқұ лақ та ры, ас тық да қыл да ры.
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Введение 

В пос лед нее вре мя ак тив но изу чает ся воз мож нос ть ис поль-
зо ва ния штам мов ак ти но ми це тов, как про би оти ков для рас-
те ний, сти му ли рую щих рост рас те ний и вы пол няю щих роль 
аген тов биоконт ро ля за бо ле ва ний рас те ний [1-3]. На ос но ве 
ак ти но ми це тов и об ра зуе мых ими биоло ги чес ки ак тив ных ве-
ще ств раз ра бо та ны биоп ре па ра ты Фи то ла вин-300, Фи то бак те-
ри оми цин, Али рин-С и дру гие, ко то рые ус пеш но при ме няют ся 
про тив кор не вых гни лей овощ ных и зер но вых куль тур. В США 
и Япо нии вы пус кают пре па ра ты, со дер жа щие ан ти био тик ак ти-
дион (цик ло гек си мид), ко то рый го то вят на ос но ве Str. griseus. 
Их ис поль зуют при за бо ле ва ниях пше ни цы и ку ку ру зы, вы зы-
вае мых гри ба ми ро дов Fusarium, Helmintosporium, про тив твер-
дой и пыль ной го лов ни яч ме ня, стеб ле вой ржав чи ны пше ни цы 
и т. д. В Япо нии для пре дуп реж де ния за бо ле ва ния ри са опас ной 
гриб ной бо лез нью — пи ри ку ля риозом и ле че ния боль ных по-
се вов ши ро ко ис поль зуют ан ти био тик блас ти ци дин S, об ра зуе-
мый Str. griseochromogenes. По ми мо от ме чен ных, для борь бы с 
фи то па то ген ны ми гри ба ми за ру бе жом произ во дят и дру гие ан-
ти биоти ки и мик роб ные пре па ра ты, ос но вой ко то рых яв ляют ся 
ак ти но ми це ты. 

Экс тре мо филь ные ак ти но ми це ты спо соб ны вы ра ба ты вать 
биоло ги чес ки ак тив ные ве ще ст ва не толь ко в нейт раль ных ус-
ло виях, но и осу ще ств лять биоконт роль фи то па то ген ных аген-
тов, а так же вы ра ба ты вать фи то гор мо ны в ус ло виях за со лен-
ных и за ще ла чен ных почв, чем оп ре де ляет ся их зна чи мос ть в 
сос та ве биоп ре па ра тов, раз ра ба ты вае мых для рас те ниеводс тва 
Ка за х стана. Син тез комп лек сов ве ще ств с вы со кой биоло ги чес-
кой ак тив ностью по от но ше нию к фи то па то ген ным гри бам и 
хо ро шие тех но ло ги чес кие ха рак те рис ти ки, спо соб ность ути ли-
зи ро вать де ше вые и дос туп ные ис точ ни ки пи та ния, вы дер жи-
вать раз ные ре жи мы кон цент ри ро ва ния и вы су ши ва ния, де лает 
экс тре мо филь ные ак ти но ми це ты осо бо цен ны ми объек та ми 
при раз ра бот ке биоп ре па ра тов уни вер сально го дей ст вия, эф-
фек тив ных в раз ных эко ло ги чес ких ус ло виях [4-7].

 Целью исс ле до ва ния бы ло изу че ние ан ти фун галь ных свой-
ств экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов в от но ше нии воз бу ди те-

ИЗУ ЧЕ НИЕ  
АН ТА ГО НИС ТИ ЧЕС КИХ 

СВОЙ СТВ  
ЭКС ТРЕ МО ФИЛЬ НЫХ 

АК ТИ НО МИ ЦЕ ТОВ  
К ВОЗ БУ ДИ ТЕ ЛЯМ 

ГРИБ КО ВЫХ  
ЗА БО ЛЕ ВА НИЙ  

ЗЕР НО ВЫХ КУЛЬ ТУР  
В РАЗ НЫХ  

ЭКО ЛО ГИ ЧЕС КИХ  
УС ЛО ВИЯХ



Вестник КазНУ. Серия биологическая. №3 (65). 2015250

Изу че ние ан та го нис ти чес ких свой ств экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов к воз бу ди те лям гриб ко вых за бо ле ва ний ...

лей гриб ко вых за бо ле ва ний зер но вых куль тур 
(пше ни цы и ри са) в нейт раль ной, со ле ной и ще-
лоч ной сре дах оби та ния.

Ме то ды исс ле до ва ний

Объек та ми исс ле до ва ний яв ля лись 50 изо ля-
тов экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов, вы де лен-
ных из почв Юж но го и Се вер но го Ка за х стана 
(со лон ча ков, со лон цов, за со лен ных та кы ров и 
та кы ро вид ных почв).

Вы ра щи ва ние экс тре мо филь ных ак ти но ми-
це тов про во ди ли на трех ва ри ан тах мо ди фи ци-
ро ван но го ага ра Бен не та. Сос тав сред при ве ден 
в г/л.

1 ва ри ант: глю ко за -5,0; дрож же вой экст ракт 
– 1,0; пеп тон -2,0; рН 7,2;

2 ва ри ант: глю ко за -5,0; дрож же вой экст ракт 
– 1,0; пеп тон -2,0; NaCl – 25,0; рН 7,2;

3 ва ри ант: глю ко за -5,0; дрож же вой экст ракт 
– 1,0; пеп тон -2,0; Na2CO3 – 2,5; рН 8,0. 

Оп ре де ле ние ан ти фун галь ных свой ств изо-
ля тов экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов про во-
ди ли ме то дом ага ро вых бло ков [8]. Для по лу-
че ния сус пен зии тест-куль ту ры мик ро ми це та 
гриб ную куль ту ру вы ра щи ва ли га зо ном на по-
ве рх нос ти чаш ки Пет ри с ага ри зо ван ной сре дой 
Ча пе ка-Док са [9] в те че ние 10 сут, до бав ля ли 10 
мл сте риль ной во доп ро вод ной во ды, соск ре ба ли 
вы рос шую спо ро во-ми це ли альную мас су с по ве-
рх нос ти сре ды пет лей, пе ре но си ли в про бир ку. 
В расп лав лен ную и ос ту жен ную до 40-50°С сре-
ду Ча пе ка-Док са вно си ли сус пен зию ко ни дий 
фи то па то ге ных гри бов с КОЕ 108 из рас че та 1 мл 
на 100 мл сре ды и раз ли ва ли в чаш ки Пет ри, рас-
по ло жен ные на го ри зон таль ной по ве рх нос ти, по 
20 мл в чаш ку. Пос ле куль ти ви ро ва ния изо ля тов 
экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов на трех ва ри-
ан тах ага ра Бен не та при 28°С в тер мос та те, вы-
ре за ли бло ки рас ту щей куль ту ры бу ром с диа-
мет ром 7 мм, пе ре но си ли бло ки на чаш ки Пет ри, 
пред ва ри тель но за сеян ные тест-куль ту ра ми фи-
то па то ген ных гри бов, и по ме ща ли в тер мос тат 
при 28°С. В ка че ст ве конт ро ля ис поль зо ва ли 
бло ки, вы ре зан ные из чис тых сред (три ва ри-
ан та ага ра Бен не та). Об ан та го нис ти чес кой ак-
тив нос ти изо ля тов экс тре мо филь ных ак ти но ми-
це тов су ди ли по диа мет ру зо ны ли зи са гриб ных 
тест-куль тур. Из ме ре ние зо ны ли зи са про во ди ли 
че рез 72 ча са куль ти ви ро ва ния с точ ностью до 
0,1  мм.

В ка че ст ве тест-мик роор га низ мов ис поль зо-
ва ли штам мы фи то па то ген ных гри бов – воз бу-
ди те лей за бо ле ва ний пше ни цы и ри са: Fusarium 

oxysporum АСП-3, Fusarium oxysporum КЛР-1, 
Fusarium heterosporum АЛП-1, Fusarium solani 
АЛП-2, Fusarium sporotrichiella № 5, Aspergillus 
niger № 1, Pyricularia oryzae КЛР-8, Alternaria 
alternata № 10, Alternaria triticina № 8, Bipolaris 
sorokiniana № 5, Bipolaris sorokiniana № 16.

Ре зуль та ты исс ле до ва ний и их об суж де ние

Ос но ва соз да ния био тех но ло гий фи то са ни-
тар ной оп ти ми за ции аг роэко сис тем с ис поль зо-
ва нием мик ро бов-ан та го нис тов — это ск ри нинг 
вы со ко ак тив ных ста биль ных штам мов мик роор-
га низ мов-про ду цен тов как ос но вы биоп ре па ра-
тов. Для от бо ра штам мов с вы со ким уров нем ан-
та го низ ма изу че ны ан ти фун гальные свой ст ва 50 
изо ля тов экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов, вы де-
лен ных из почв Юж но го и Се вер но го Ка за х стана. 
Исс ле до ва ние ан та го низ ма экс тре мо филь ных 
ак ти но ми це тов про во ди ли в трех эко ло ги чес ких 
ни шах (нейт раль ных, со ле ных и ще лоч ных ус ло-
виях) для выяв ле ния изо ля тов, спо соб ных об ра зо-
вы вать ан ти фун гальные ве ще ст ва не толь ко в ус-
ло виях поч вы с нейт раль ным зна че нием рН, но и 
при её за со ле нии и за ще ла чи ва нии. Дан ное свой-
ст во экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов яв ляет ся 
осо бен но цен ным для раз ра бот ки биоп ре па ра тов, 
эф фек тив ных в Ка за х стане, где нет идеаль ных 
ус ло вий для раз ви тия рас те ниеводс тва, и мно гие 
куль ти ви руемые зем ли яв ляют ся в оп ре де лен ной 
ме ре за со лен ны ми и ще лоч ны ми, что зна чи тель-
но сни жает их мик ро би оло ги чес кую ак тив ность 
и соз дает труд нос ти для при ме не ния мик роб ных 
пре па ра тов, функ цио ни рующих толь ко в нейт-
раль ных поч вах. 

Ан та го нис ти чес кая ак тив ность штам мов 
мик роор га низ мов – комп лекс ный приз нак и за-
ви сит от его адап та ци он ных спо соб нос тей, ско-
рос ти рос та, уров ня сек ре ции ан ти биоти ков, ток-
си нов и фер мен тов, спо соб нос ти кон ку ри ро вать 
с дру ги ми мик роор га низ ма ми, ко ло ни зи ро вать 
ри зос фе ру и фил лос фе ру рас те ния. Важ ней ший 
кри те рий при оцен ке ан та го нис ти чес кой ак тив-
нос ти мик роор га низ мов – спо соб ность к син те зу 
ан ти биоти ков, ин ги би рующих раз ви тие па то ге-
нов. Ак тив ные ме та бо ли ты штам мов ак ти но ми-
це тов, на кап ли вают ся в клет ках и вы де ляют ся в 
ок ру жающую сре ду. В свя зи с этим, ан та го нис-
ти чес кая ак тив ность экс тре мо филь ных ак ти но-
ми це тов про тес ти ро ва на ме то дом бло ков. 

Тес ти ро ва нием in vitro на ши ро ком спект ре 
фи то па то ген ных гри бов оце не на ан та го нис ти-
чес кая ак тив ность 50 изо ля тов экс тре мо филь-
ных ак ти но ми це тов в раз ных эко ло ги чес ких ус-



ISSN 1563-0218                                            KazNU Bulletin. Biology series. №3 (65). 2015 251

Тре нож ни ко ва Л.П. и др.

ло виях – нейт раль ных (сре да 1, рН 7,0), со ле ных 
(сре да 2 с 2,5% NaCl, рН 7,0), ще лоч ных (сре да 
3 с 0,25% Na2CO3, рН 8,0). Ре зуль та ты, по лу чен-
ные при изу че нии комп лекс ных ан ти фун галь-
ных свой ств экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов 

ме то дом ага ро вых бло ков в от но ше нии 11 тест-
гри бов, предс тав ле ны в таб ли це 1. 11 изо ля тов 
(22,0%) экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов не 
прояви ли ак тив нос ти в от но ше нии ис поль зуе-
мых тест-гри бов.

Таб ли ца 1 – Ан та го нис ти чес кие свой ст ва экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов про тив воз бу ди те лей гриб ко вых за бо ле ва ний 
зер но вых куль тур (пше ни цы и ри са)

Но мер 
изо ля-

та
Сре да 

Диа метр зо ны по дав ле ния рос та фи то па то ген ных гри бов, мм

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

К-6
1 17 16 15 16 25 0 0 20 20 0 0
2 20 20 18 19 30 26 30 19 19 0 0
3 17 17 14 17 23 15 0 20 20 0 0

К-9
1 0 0 0 0 26 15 30 15 15 0 0
2 23 20 17 18 25 0 0 0 0 0 0
3 0 12 16 17 20 20 30 0 0 0 0

К-14
1 25 23 23 22 0 20 20 14 14 14 14
2 24 22 21 20 0 16 16 15 15 15 15
3 21 21 21 20 0 17 16 17 17 17 17

К-20
1 0 0 19 18 0 17 13 12 12 0 0
2 0 0 18 17 0 17 18 15 15 0 0
3 0 0 16 16 0 16 17 15 15 0 0

К-38
1 13 13 15 16 0 20 17 0 0 0 0
2 0 0 0 16 15 26 30 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 23 28 0 0 0 0

К-64
1 14 14 17 18 0 14 17 0 0 0 0
2 14 14 16 17 0 14 17 0 0 12 12
3 14 14 17 18 0 14 17 0 0 12 12

К-68
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 18 17 30 30 14 22 26 15 15 17 17
3 18 17 25 24 19 22 22 19 19 20 20

К-80
1 37 38 38 38 22 41 39 26 26 25 25
2 39 40 41 40 15 43 42 26 26 32 32
3 37 40 39 39 25 42 41 26 26 32 32

К-87
1 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0
2 0 0 17 16 0 17 20 0 0 0 0
3 0 0 15 15 0 16 17 0 0 0 0

К-94
1 0 0 0 0 13 18 17 22 22 0 0
2 0 0 0 0 19 19 21 25 25 0 0
3 0 0 0 0 19 17 17 22 22 0 0

К-95
1 0 0 17 17 0 18 17 0 0 0 0
2 0 0 18 18 15 20 18 0 0 0 0
3 0 0 16 16 18 18 16 0 0 0 0
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Изу че ние ан та го нис ти чес ких свой ств экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов к воз бу ди те лям гриб ко вых за бо ле ва ний ...

Но мер 
изо ля-

та
Сре да 

Диа метр зо ны по дав ле ния рос та фи то па то ген ных гри бов, мм

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

К-110
1 17 18 20 23 20 13 23 15 15 0 0
2 16 17 19 20 18 0 21 20 20 15 15
3 21 20 23 24 24 15 24 20 20 20 20

К-113
1 0 0 0 12 12 12 19 20 20 20 20
2 17 18 17 22 20 15 26 0 0 0 0
3 0 0 0 12 12 13 30 0 0 0 0

К-125
1 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0
2 12 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0

К-159
1 0 0 12 12 0 14 20 0 0 0 0
2 0 0 12 12 0 14 28 0 0 0 0
3 0 0 12 12 0 14 22 0 0 0 0

К-165
1 0 0 0 0 0 14 16 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 16 31 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 16 20 0 0 0 0

К-172
1 0 0 0 0 20 12 14 0 0 0 0
2 0 0 0 0 25 14 20 0 0 0 0
3 0 0 0 0 17 12 15 0 0 0 0

К-176
1 15 15 15 15 10 14 18 0 0 12 12
2 20 18 20 17 17 18 26 14 14 20 20
3 15 15 15 15 0 16 19 0 0 14 14

К-189
1 0 0 0 0 0 14 18 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

К-207
1 19 20 20 18 0 20 30 15 15 15 15
2 18 18 20 18 15 19 28 17 17 18 18
3 20 21 25 24 18 22 29 15 15 20 20

К-249
1 17 18 22 22 20 14 25 0 0 0 0
2 13 15 20 20 18 12 18 23 23 35 35
3 21 22 24 25 23 15 25 20 20 12 12

К-257
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 12 0 0 0 0 23 30 0 0 0 0
3 12 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0

К-291
1 12 12 13 0 0 17 17 0 0 0 0
2 21 21 20 0 15 21 21 0 0 15 15
3 12 12 13 0 0 17 17 0 0 0 0

К-292
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 15 15 0 0 0 30 17 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0

Продолжение таблицы 1
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Но мер 
изо ля-

та
Сре да 

Диа метр зо ны по дав ле ния рос та фи то па то ген ных гри бов, мм

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

К-322
1 12 12 18 20 12 10 25 0 0 12 12
2 15 14 20 26 25 22 30 28 28 17 17
3 12 11 22 24 12 33 32 20 20 12 12

К-334
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 20 16 18 12 0 12 0 0 0 12 12
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

К-337
1 30 32 35 38 26 35 30 32 32 32 32
2 35 36 40 43 20 50 35 33 33 37 37
3 33 33 34 31 20 37 33 30 30 27 27

К-350
1 0 0 0 0 17 0 20 0 0 20 20
2 0 0 0 0 20 15 28 0 0 22 22
3 0 0 0 0 20 12 22 0 0 20 20

К-354
1 36 37 39 40 22 40 44 32 32 38 38
2 37 38 43 43 24 42 47 35 35 39 39
3 34 37 41 41 22 41 45 30 30 30 30

К-442
1 20 22 21 22 30 25 30 24 24 22 32
2 0 0 0 0 27 30 25 17 17 17 17
3 0 0 0 0 19 30 25 15 15 15 15

К-452
1 35 33 35 37 26 40 48 35 35 38 38
2 30 30 32 32 22 33 38 16 30 30 30
3 30 30 32 32 22 40 42 20 29 30 30

К-453
1 0 0 0 0 22 25 34 18 18 0 0
2 0 0 0 0 23 23 30 20 20 0 0
3 0 0 0 0 20 30 40 18 18 0 0

К-522
1 0 0 0 0 0 12 11 0 0 15 15
2 20 17 15 18 15 14 20 0 0 20 20
3 11 12 11 12 11 12 0 0 0 15 15

К-525
1 0 0 0 0 0 13 13 0 0 12 12
2 20 21 20 20 20 20 16 0 0 15 15
3 0 0 16 15 15 16 15 0 0 12 12

К-526
1 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0
2 25 24 23 25 14 15 25 16 16 19 19
3 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0

К-532
1 0 0 0 0 0 13 15 14 14 12 12
2 0 0 0 0 0 17 16 0 0 14 14
3 0 0 0 0 0 17 16 0 0 0 0

К-539
1 0 0 0 0 0 20 14 0 0 20 20
2 18 18 16 16 0 20 15 0 0 14 14
3 16 16 14 14 0 25 15 0 0 16 16

Продолжение таблицы 1
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Изу че ние ан та го нис ти чес ких свой ств экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов к воз бу ди те лям гриб ко вых за бо ле ва ний ...

Но мер 
изо ля-

та
Сре да 

Диа метр зо ны по дав ле ния рос та фи то па то ген ных гри бов, мм

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

К-540
1 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0
2 18 18 0 0 0 17 18 0 0 20 20
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

К-541
1 31 30 40 45 40 46 40 32 35 38 36
2 42 40 45 48 45 50 56 36 37 40 38
3 20 20 28 33 32 30 50 20 22 30 30

При ме ча ние: 1- Fusarium oxysporum АСП-3, 2- Fusarium oxysporum КЛР-1, 3- Fusarium heterosporum АЛП-1, 4- Fusarium 
solani АЛП-2, 5- Fusarium sporotrichiella № 5, 6- Aspergillus niger № 1, 7- Pyricularia oryzae КЛР-8, 8- Alternaria alternata 

№ 10, 9- Alternaria triticina № 8, 10- Bipolaris sorokiniana № 5, 11- Bipolaris sorokiniana № 16

Продолжение таблицы 1

 Установ ле но, что 18 изо ля тов (46,2%) экс-
тре мо филь ных ак ти но ми це тов об ла дают вы-
ра жен ной ан тиг риб ной ак тив ностью в от но-
ше нии ши ро ко го кру га тест-куль тур при рос те 
на сре де 1 (нейт раль ные ус ло вия); 27 изо ля тов 
(69,2%) экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов об ла-
дают по доб ной ак тив ностью на сре де 2 (со ле ные 
ус ло вия); 23 изо ля та (59,0%) прояви ли ши ро-
кую ан ти фун гальную ак тив ность в от но ше нии 
штам мов фи то па то ген ных гри бов на сре де 3 
(ще лоч ные ус ло вия). Наибо лее ус той чи вы ми по 
от но ше нию к ан та го нис там бы ли фи то па то ген-
ные гри бы ро да Fusarium, осо бен но Fusarium 
oxysporum, наиме нее ус той чи вы ми – Aspergillus 
niger, Pyricularia oryzae. По ка за но, что 18 изо ля-
тов экс тре мо филь ных ак ти но ми це тов об ла да ли 
вы ра жен ной ан та го нис ти чес кой ак тив ностью в 
от но ше нии куль тур F. oxysporum АСП-3 и КЛР-
1, F. heterosporum АЛП-1, F. solani АЛП-2, F. 
sporotrichiella № 5. Как сле дует из таб ли цы 1, 
штам мы F. oxysporum АСП-3 и КЛР-1 бы ли бо-
лее ус той чи вы по от но ше нию к ан та го нис там, 
чем штам мы F. heterosporum АЛП-1, F. solani 
АЛП-2, F. sporotrichiella № 5. Наи боль ший ин-
те рес предс тав ляют изо ля ты, по ка зав шие комп-
лекс ную фун ги цид ную ак тив ность в от но ше нии 
мно гих ви дов фи то па то ген ных гри бов: К-80, 
К-337, К-354, К-452, К-541.

 В то же вре мя, выяв лен ряд изо ля тов, ко-
то рые прояви ли вы со кую спе ци фи чес кую ак-
тив ность в от но ше нии воз бу ди те лей аль тер на-
риозов: К-6, К-94, К-110, К-207, К-337, К-354, 
К-442, К-452, К-454; ас пер гил ле зов: К-68, К-95, 

К-207, К-292, К-322, К-453, К-539; пи ри ку ля-
риозов: К-9, К-38, К-68, К-110, К-113, К-159, 
К-165, К-207, К-249, К-322, К-350, К-442, К-453. 
Эти изо ля ты предс тав ляют оп ре де лен ный ин те-
рес для раз ра бот ки вы со ко спе ци фич ных фун ги-
цид ных средс тв.

 Изо лят К-541 проя вил наибо лее вы со кую 
ак тив ность в от но ше нии всех изу чен ных штам-
мов тест-ор га низ мов ро дов Fusarium, Alternaria, 
Pyricularia, Bipolaris, Aspergillus (диа метр зо ны 
по дав ле ния рос та 20-56 мм). Ан ти биоти чес кая 
ак тив ность изо ля та К-541 в от но ше нии гри бов 
ро да Fusarium сос тав ляет 30-45 мм в нейт раль-
ных ус ло виях, 40-48 мм в со ле ных ус ло виях, 
20-33 мм в ще лоч ных ус ло виях, что по ка зы вает 
воз мож нос ть его ис поль зо ва ния для дли тель ной 
инт ро дук ции в поч вен ные биоце но зы с целью 
биоконт ро ля воз бу ди те лей фу за риозов зер но-
вых куль тур в раз ных эко ло ги чес ких ус ло виях.

 Та ким об ра зом, про ве ден ные исс ле до ва-
ния по ка за ли, что экс тре мо филь ные ак ти но-
ми це ты об ла дают вы со кой ан та го нис ти чес кой 
ак тив ностью в от но ше нии ши ро ко го кру га воз-
бу ди те лей опас ных бо лез ней сель ско хо зяй ст-
вен ных куль тур гриб ной при ро ды и яв ляют ся 
зна чи мы ми в ка че ст ве про ду цен тов биоло ги-
чес ки ак тив ных ве ще ств для раз ра бот ки но вых 
биоп ре па ра тов. Изо лят К-541 яв ляет ся наибо лее 
перс пек тив ным аген том для биоконт ро ля вре до-
нос ных гриб ко вых ин фек ций зер но вых куль тур 
(пше ни цы и ри са) в свя зи с на ли чием вы со кой 
ан ти фун галь ной ак тив нос ти в от но ше нии всех 
изу чен ных фи то па то ге нов.
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