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Изу че ние влия ния  
биоп ре па ра тов се рии  

«Ри зо вит-АКС»  
на фе но ло ги чес кие  

и био мет ри чес кие по ка за те ли 
бо бо вых куль тур

Ис поль зо ва ние биоп ре па ра тов се рии «Ри зо вит АКС» для ино ку
ля ции се мян бо бо вых рас те ний ус ко ряет сро ки про хож де ния фе но
фаз  бо бо вы ми куль ту ра ми, поз во ляет сок ра тить вре мя вс хо жес ти 
рас те ний и ко ли че ст во дней пос левс хо до во го раз ви тия рас те ний. 
Для сои ус ко ре ние про хож де ния фе но фаз сос тав ляет в сред нем от 2 
до 3 су ток, для го ро ха от 2 до 5 су ток, для че че ви цы до 2 су ток, для 
лю цер ны от 2 до 4 су ток. Биоп ре па ра ты се рии «Ри зо вит АКС» по ло
жи тель но влияют на био мет ри чес кие по ка за те ли бо бо вых рас те ний, 
уве ли чи вая рост рас те ний, зе ле ную мас су и ко ли че ст во клу бень ков 
во всех ис пы тан ных поч вен нокли ма ти чес ких ус ло виях Ка за х стана. 
На опыт ных участ ках под соей при ино ку ля ции се мян биоп ре па ра
та ми се рии «Ри зо вит АКС» вы со та рас те ний уве ли чи вает ся на 46,6
68,7%, на коп ле ние зе ле ной мас сы рас те ний на 94,789,5%, ко ли че
ст во клу бень ков на 14,010,5% для од но го рас те ния, под лю цер ной 
– на 13,6%, 27,8%, 15,0%, под че че ви цей – на 4,8%, 5,1%, 20,0%; 
под го ро хом на 52,710,2%, на 25,65,7%, 11,4%121,4%, сот ветст
вен но. 

Клю че вые сло ва: бо бо вые куль ту ры, клу бень ко вые бак те рии, фе
но ло гия, био мет рия.
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Study of the effect of biologics 
series «Rizovit-AKS» on pheno-it-AKS» on pheno-
logical and biometrics legumes

Using a series of biological products «RizovitAKS» to inoculate the 
seeds of leguminous plants accelerates the time required phenophases le
gumes, to reduce the time of germination of plants and the number of days 
postemergence of the plants. Soybean acceleration passage phenophases 
averages from 2 to 3 days for Pea 2 to 5 days for up to 2 days lentils, al
falfa for 2 to 4 days. Biologicals series «RizovitAKS» a positive effect on 
biometrics legumes, increasing the growth of plants, green mass and the 
number of nodules in all test soil and climatic conditions of Kazakhstan. In 
experimental plots under soybean seed inoculation in the biologics series 
«RizovitAKS» »plant height increased by 46,668,7%, the accumulation of 
green mass of plants 94,789,5%, the number of nodules on 14,0 10.5% 
for the same plant, under alfalfa – by 13.6%, 27.8%, 15.0%, lentils by – 
4.8%, 5.1%, 20.0%; under the peas in the 52,710,2%, on 25,65,7% 
11.4% 121.4% suitability.

Key words: legumes, nodule bacteria, phenology, biometrics.
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 «Ри зо вит-АКС» биоп ре па рат-
тар се риясының бұр шақ  

тұ қым дас да қыл да ры ның  
фе но ло гия лық жә не  

био мет рия лық көр сет кіш те рі не 
әсе рін зерт теу

«Ри зо вит АКС» биоп ре па рат тар се риясы мен бұр шақ да қыл да ры
ның тұ қым да рын ино ку ля цияла ған нан ке йін , бұр шақ да қыл да ры ның 
өсу фе но фа зы жыл дам жү ре ді, өнуі тез де ті ле ді жә не өн ген нен ке
йін гі өсім дік тің жыл дам дам уына жақ сы әсе рін ти гі зе ді. Соя үшін 
фе но фаз дың жыл дам ды ғы 2 ден 3 тәу лік ке де йін , ас бұр шақ үшін 
2 ден 5 тәу лік ке де йін , жо ңыш қа үшін 2 ден 4 тәу лік ке де йін , жа сы
мық үшін 2 тәу лік ке де йін гі ара лық та өте ді. Қа зақ стан ның әр түр лі 
то пы рақ кли мат тық жағ дайла рын да «Ри зо вит АКС» биоп ре па рат тар 
се риясын бұр шақ да қыл да ры на қол дан ған да, олар дың био мет рия
лық көр сет кіш те рі не, өсім дік тің өсу неі, зерт тел ген жер де гі өсім дік
тің сал ма ғы мен түй не гі нің өс уіне жақ сы әсе рін ти гі зе ді. «Ри зо вит 
АКС» биоп ре па рат се риясын тә жі ри бе лік ал қап тар да өсе тін соя өсім
ді гі нің тұ қым да рын ино ку ля цияла ған да бір өсім дік ке шақ қан да ғы 
өсім дік тің ұзын ды ғы 46,668,7%, өсім дік тің жа сыл өні мі 94,789,5%, 
түй нек те рі нің са ны 14,010,5% құ ра ды, жо ңыш қа да – 13,6%, 27,8%, 
15,0%, жа сы мық та – 4,8%,  5,1%, 20,0%; ас бұр шақ та 52,710,2%, 
25,65,7%, 11,4%121,4% құ рай ды.

Тү йін  сөз дер: бұр шақ да қыл да ры, түй нек ті бак те риялар, фе но ло
гия, био мет рия.
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Введение 

Сов ре мен ное сос тоя ние и перс пек ти вы раз ви тия аг роп ро-
мыш лен но го комп лек са Ка за х стана тес но свя за ны с ре гу ли-
ро ва нием уров ня пло до ро дия почв. Глав ным кри те рием это го 
яв ляет ся обес пе че ние мак си маль ной уро жай нос ти сель ско хо-
зяй ст вен ных куль тур в раз лич ных поч вен но-кли ма ти чес ких 
ус ло виях. Приори тет ны ми яв ляют ся тех но ло гии, обес пе чи-
вающие ра циональ ное ис поль зо ва ние зе мель ных ре сур сов, 
сох ра не ние и по вы ше ние поч вен но го пло до ро дия, по лу че ние 
ста биль ной уро жай нос ти и вы со кое ка че ст во про дук ции рас те-
ниеводс тва. Од ним из ра ди каль ных пу тей вос станов ле ния пло-
до ро дия почв яв ляет ся вве де ние в се во обо рот бо бо вых куль тур. 
По ло жи тель ные эф фек ты бо бо вых рас те ний мо гут быть уси ле-
ны за счет ис поль зо ва ния мик роб ных пре па ра тов, сос тоя щих из 
эф фек тив ных штам мов клу бень ко вых бак те рий, ко то рые, фик-
си руя азот ат мос фе ры, обо га щают поч ву лег ко дос туп ным для 
рас те ний биоло ги чес ким азо том. Это поз во ляет по вы сить со-
дер жа ние бел ка в кор мах и про дук тах пи та ния, за щи тить ок ру-
жающую сре ду от хи ми чес ких заг ряз не ний, сэ ко но мить энер-
го ре сур сы и ми не раль ные азот ные удоб ре ния.

В РГП «Инс ти тут мик ро би оло гии и ви ру со ло гии» КН МОН 
РК для по вы ше ния уро жай нос ти бо бо вых куль тур раз ра ба ты-
вают ся но вые оте че ст вен ные биоп ре па ра ты се рии «Ри зо вит-
АКС», по лу чен ные на ос но ве штам мов клу бень ко вых бак те рий, 
прис по соб лен ных к поч вен но-кли ма ти чес ким ус ло виям раз ных 
ре гионов Ка за х стана [1, 2]. Биоп ре па рат «Ри зо вит – АКС» по-
вы шает уро жай нос ть бо бо вых куль тур и уве ли чи вает пло до ро-
дие почв за счет на коп ле ния азо та. Кро ме то го, его ис поль зо-
ва ние спо со бс твует сох ра не нию эко ло ги чес ко го рав но ве сия в 
аг ро биоце но зах, так как сни жает ся пот реб нос ть в ис поль зо ва-
нии хи ми ка тов [3, 4]. 

Целью дан ной ра бо ты бы ло изу че ние влия ния биоп ре па ра-
тов се рии «Ри зо вит – АКС» на фе но ло ги чес кие и био мет ри чес-
кие по ка за те ли бо бо вых куль тур.

ИЗУ ЧЕ НИЕ ВЛИЯ НИЯ 
БИОП РЕ ПА РА ТОВ  

СЕ РИИ «РИ ЗО ВИТ-АКС» 
НА ФЕ НО ЛО ГИ ЧЕС КИЕ 

И БИО МЕТ РИ ЧЕС КИЕ 
ПО КА ЗА ТЕ ЛИ  

БО БО ВЫХ КУЛЬ ТУР
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Изу че ние влия ния биоп ре па ра тов се рии «Ри зо вит-АКС» на фе но ло ги чес кие и био мет ри чес кие по ка за те ли ...

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ний

Объек та ми исс ле до ва ний яв ля лись: клу бень-
ко вые бак те рии сои Bradyrhizobium japonicum 
штамм АКС-17, Bradyrhizobium japonicum 
штамм М-1; лю цер ны Sinorhizobium meliloti 
штамм Л5-1; го ро ха Rhizobium leguminosarum 
штамм Г2; че че ви цы Rhizobium leguminosarum 
штамм Б-1.

Штам мы клу бень ко вых бак те рий вы ра щи ва-
ли на ага ро вой сре де Ма зэ при тем пе ра ту ре 280С 
в те че ние 3 су ток. Для на коп ле ния био мас сы 
куль ти ви ро ва ние штам мов клу бень ко вых бак те-
рий про во ди ли на мо ди фи ци ро ван ных жид ких 
сре дах Ис ва ра на и с бо бо вым от ва ром, оп ти-
маль ных для их рос та. 

Вы ра щи ва ние ма точ ной расп лод ки про во-
ди ли на ор би таль ном шей ке ре при 180-200 об/
мин, тем пе ра ту ре 28-300С в те че ние 1 су ток. Су-
точ ную ма точ ную расп лод ку ис поль зо ва ли для 
за се ва фер мен те ра в ко ли че ст ве 5-6% от объема 
сре ды. Для на коп ле ния био мас сы штам мы клу-
бень ко вых бак те рий вы ра щи ва ли в фер мен те ре 
при 300-400 об/мин, тем пе ра ту ре 25-280С в те-
че ние 1 су ток. 

Для по лу че ния пас тооб раз но го пре па ра та 
ис поль зо ва ли бен то нит кор мо вой (ТУ 2164-016-
41219638-2013, ОАО «Бен то нит», Рос сия). Бен-
то нит сме ши ва ли с на до са доч ной жид костью в 
соот но ше нии 1:1, до бав ля ли рас чет ное ко ли че-
ст во био мас сы клу бень ко вых бак те рий и пе ре-
ме ши ва ли на ме ха ни чес кой ме шал ке. Пре па рат 
фа со ва ли в в по лиэти ле но вые па ке ты по 1 кг.

По лу че ние лио филь но-вы су шен но го пре па-
ра та про во ди ли пу тем до бав ле ния за щит ной сре-
ды (10% са ха ро зы, 2,5% ук сус но кис ло го нат рия 
и 2,5% ли мон но кис ло го нат рия) в соот но ше нии 
1:1 к мик роб ной сус пен зии с даль нейшим вы-
су ши ва нием в лио филь ной су шил ке. Вы су шен-
ный пре па рат из мель ча ли и стан дар ти зи ро ва ли 
на пол ни те лем (цео лит, бен то нит, 1:1). Пре па рат 
фа со вы ва ли в по лиэти ле но вые па ке ты по 200-
400 г.

Пред по сев ную об ра бот ку се мян бо бо вых 
куль тур на опыт ных участ ках в хо зяй ст вах Ка-
за х стана про во ди ли, раст во ряя пас тооб раз ный и 
лио филь но-вы су шен ный пре па ра ты се рии «Ри-
зо вит-АКС» в во де, из рас че та 200 грамм на 500-
1000 мл во ды. По сев ная до за пас тооб раз но го и 
лио филь но-вы су шен но го пре па ра тов сос тав ля ла 
200 грамм на га. Опы ты зак ла ды ва ли в соот ве-
тс твии с ме то ди чес ки ми ука за ниями Б.А. Дос пе-
хо ва [5].

Ре зуль та ты исс ле до ва ний и их об суж де ние

Воп ро сы по вы ше ния уро жай нос ти, а в не-
ко то рых ре гионах Ка за х стана и сок ра ще ния 
пе ри ода ве ге та ции, ост ро стоят пе ред ра бот ни-
ка ми сель ско го хо зяй ст ва и фер ме ра ми. Поэто-
му необ хо ди мым эта пом исс ле до ва ний при 
внед ре нии биоп ре па ра тов яв ляет ся изу че ние их 
влия ния на ско рос ть про хож де ния рас те нием 
фе но ло ги чес ких фаз раз ви тия. Ре зуль та ты фе но-
ло ги чес ко го наб лю де ния фаз раз ви тия бо бо вых 
куль тур ( сои, го ро ха, че че ви цы, лю цер ны) пос-
ле пред по сев ной об ра бот ки се мян клу бень ко вы-
ми бак те риями биоп ре па ра тов се рии «Ри зо вит 
АКС» в раз ных хо зяй ст вах Ка за х стана при ве де-
ны в таб ли це 1.

Вс хо жес ть сои и че че ви цы на опыт ных участ-
ках в Ал ма тинс кой об лас ти от ме че на на 2 дня 
рань ше; фа зы ветв ле ния, бу то ни за ции, цве те ния 
и пло до об ра зо ва ния на 2-3 дня рань ше фе но ло-
ги чес ких фаз в конт роль ном ва ри ан те. Вс хо жес-
ть го ро ха на опыт ных участ ках в Ак мо линс кой, 
Вос точ но-Ка за хс танс кой и Ко станайс кой об лас-
тях так же наб лю да лась на 2-3 дня рань ше; фа зы 
ветв ле ния, цве те ния и бу то ни за ции на 2-3 дня, 
пло до об ра зо ва ние – на 3-5 дня рань ше про хож-
де ния фе но ло ги чес ких фаз в конт роль ном ва ри-
ан те. Для лю цер ны на опыт ном участ ке в Ал ма-
тинс кой об лас ти вс хо жес ть от ме че на на 2 дня 
рань ше; фа зы ветв ле ния, бу то ни за ции и цве те-
ния на 2-4 дня рань ше конт роль но го ва ри ан та.

Биоп ре па ра ты се рии «Ри зо вит АКС» ока зы-
вают су ще ст вен ное влия ние на био мет ри чес кие 
по ка за те ли бо бо вых куль тур (таб ли ца 2). При 
об ра бот ке се мян бо бо вых куль тур биоп ре па-
ра та ми наб лю да ли уве ли че ние вы со ты рас те-
ний, на коп ле ния зе ле ной мас сы и ко ли че ст ва 
клу бень ков, что сви де тель ст вует об уве ли че-
нии ас си ми ля ци он ной по ве рх нос ти рас те ний, 
их фо то син те ти чес кой ак тив нос ти, уве ли че нии 
сим биоти чес ко го ап па ра та, зна чи тель но влияю-
щих на уро жай нос ть бо бо вых куль тур.

На опыт ных участ ках в Ал ма тинс кой об лас-
ти при ино ку ля ции се мян сои биоп ре па ра та ми 
се рии «Ри зо вит АКС» вы со та рас те ний уве ли чи-
ва лась на 46,6-68,7%, на коп ле ние зе ле ной мас сы 
рас те ний на 94,7-89,5%, ко ли че ст во клу бень ков 
на 14,6-10,6% для од но го рас те ния. При ино ку-
ля ции се мян лю цер ны (Ал ма тинс кая об лас ть) 
биоп ре па ра та ми се рии «Ри зо вит АКС» вы со та 
рас те ний уве ли чи ва лась на 13,6%, на коп ле ние 
зе ле ной мас сы рас те ний – на 27,8%, ко ли че ст во 
клу бень ков на 15,0%. 
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Изу че ние влия ния биоп ре па ра тов се рии «Ри зо вит-АКС» на фе но ло ги чес кие и био мет ри чес кие по ка за те ли ...

В Ак мо линс кой, Вос точ но-Ка за хс танс кой и 
Ку станайс кой об лас тях при ино ку ля ции се мян 
го ро ха биоп ре па ра та ми се рии «Ри зо вит АКС» 
вы со та рас те ний уве ли чи ва лась на 10,2-52,7%, 
на коп ле ние зе ле ной мас сы рас те ний – на 5,7-
25,6%, ко ли че ст во клу бень ков воз рас тает от 
11,4% до 121,4%.

Та ким об ра зом, по ка за но, что ис поль зо ва-
ние биоп ре па ра тов се рии «Ри зо вит АКС» для 
ино ку ля ции се мян бо бо вых рас те ний ус ко-
ряет сро ки про хож де ния фе но фаз бо бо вы ми 
куль ту ра ми, поз во ляет сок ра тить вре мя вс хо-

жес ти рас те ний и ко ли че ст во дней пос левс хо-
до во го раз ви тия рас те ний. Оп ре де ле но, что 
появ ле ние вс хо дов, бу то нов, на ча ло цве те ния и 
мас со вое цве те ние, а так же пло до об ра зо ва ние 
при ис поль зо ва нии бак те ри аль ных пре па ра тов 
«Ри зо вит АКС» нас ту па ло в бо лее ран ние сро-
ки, чем в конт роль ном ва ри ан те – без об ра бот-
ки биоп ре па ра та ми. По по лу чен ным дан ным, 
для сои ус ко ре ние про хож де ния фе но фаз сос-
тав ляет в сред нем от 2 до 3 су ток, для го ро ха 
от 2 до 5 су ток, для че че ви цы до 2 су ток, для 
лю цер ны от 2 до 4 су ток.

Таб ли ца 2 – Влия ние биоп ре па ра тов се рии «Ри зо вит – АКС» на био мет ри чес кие по ка за те ли бо бо вых куль тур 

 Мес то про ве де-
ния опы тов

Наиме но-ва-
ние бо бо вой 

куль ту ры 

Вы со та рас те ний Зе ле ная мас са рас те ний Ко ли че ст во клу бень ков

см При бав ка к конт-
ролю,% г При бав ка к 

конт ро-лю,% шт. При бав ка к 
конт ро лю,%

Ал ма тинс кая об-
лас ть

 Соя 118
173 46,6 95

185 94,7 89
102 14,6

 Соя 115
194 68,7 105

199 89,5 104
115 10,6

Лю цер на 60,1
68,3 13,6 90

115 27,8 100
115 15,0

Че че ви ца 62
65 4,8 59

62 5,1 11
 12 20,0

Ак мо линс кая об-
лас ть Го рох

66,6
96,5 44,9 205

253 23,4 14
31 121,4

87,5
96,5 10,2 212

235 10,8 26
37 42,3

64,3
92,5 43,8 209

243 16,3 35
45 28,6

Вос точ но-Ка-
за хс танс кая об-

лас ть

Го рох
56,5
86,3 52,7 211

237 12,3 27
36 33,3

89,7
114 27,1 195

245 25,6 59,6
91,5 53,5

 Ко станай ская об-
лас ть Го рох 88,4

115 30,0 211
223 5,7 35

39 11,4

Биоп ре па ра ты се рии «Ри зо вит АКС» по ло-
жи тель но влияют на био мет ри чес кие по ка за те-
ли бо бо вых рас те ний, уве ли чи вая рост рас те ний, 
зе ле ную мас су и ко ли че ст во клу бень ков во всех 
ис пы тан ных поч вен но-кли ма ти чес ких ус ло-

виях Ка за х стана. Ко ли че ст во клу бень ков наибо-
лее зна чи тель но воз рас тает при ис поль зо ва нии 
биоп ре па ра тов для ино ку ля ции го ро ха в Ак мо-
линс кой об лас ти и Вос точ но-Ка за хс танс кой об-
лас ти.
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