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Сма гу ло ва Ш.Б.

Тер мола биль ность  
ка зах станских штам мов 

энтомопато ген ного гриба  
Beauveria pseudobassina

Для арид ной зо ны зем ле де лия важ ным эта пом при изу че нии 
биоло ги чес ких свой ств мик роор га низ мовпро ду цен тов биоп ре па
ра тов и, в част нос ти, эн то мо па то ген ных гри бов яв ляет ся оп ре де
ле ние их гид ро тер ми чес ко го пре фе рен ду ма. То ле ра нт нос ть гри ба 
к по вы шен ным тем пе ра ту рам воз ду ха во мно гом оп ре де ляет его 
биоло ги чес кую эф фек тив нос ть. Осо бен но этот воп рос ак туален для 
ре гионов с жар ким и су хим кли ма том в пе ри од ве ге та ции то – есть 
прак ти чес ки для всей тер ри то рии Ка за х стана.

В свя зи с этим на ми был про ве ден экс пе ри мент, целью ко то ро го 
яв ля лось оп ре де ле ние от но ше ния при род ных штам мов гри ба Beauve
ria pseudobassiana к по вы шен ной тем пе ра ту ре воз ду ха. Про ве ден ные 
уче ты ди на ми ки ра ди ально го рос та ко ло ний на сре дах Ча пе ка и Са
бу ро по ка за ли, что у всех трех штам мов мак си маль ный рост на обеих 
сре дах наб лю дал ся при тем пе ра ту рах 200C и 250C, ко ни дий гри ба все 
три ис пы туе мых штам ма дают наибо лее ин тен сив ный уро вень про ра
стания при тем пе ра ту ре 25°С. 

Клю че вые сло ва: мик роор га низм, ми ко зы на се ко мых, штамм, 
тер мо то ле рант нос ть, ко ни дии.

Smagulova Sh.B.

Thermolability of the kazakhstan 
strains of the entomopathogenic 

fungus of Beauveria 
pseudobassina

For arid zone agriculture an important stage in the study of biological 
properties of microorganismsproducers of biological products and, in par
ticular, entomopathogenic fungi is the determination of its hydrothermal 
preferendum. The tolerance of the fungus to higher temperature largely de
termines its biological effectiveness. This question is especially relevant for 
regions with hot and dry climate during the growing season that is almost 
all territory of Kazakhstan. 

In this regard, we conducted an experiment whose purpose was to de
termine the relationship of the natural strains of the fungus Beauveria pseu
dobassiana to increased air temperature. The dynamics of radial growth 
of colonies on Chapek and Saburo mediums showed that all three strains 
maximum growth on both media was observed at temperatures 20°C and 
25°C, conidia of the fungus all three tested strain give the most intensive 
level of germination at 25°C. 

Key words: microorganisms, insects, fungal infections, strain, thermo
tolerant, conidia.
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Қа зақ стандық Beauveria  
pseudobassina энтомопато ген ді 
саңырауқұ лақ штам мдары ның 

тер мола биль дігі

Биоп ре па рат тар дың про ду це нт ті мик роор га низм де рі нің, оның 
ішін де, эн то мо па то ген ді са ңы рауқұ лақ тар дың биоло гиялық ерек
ше лік те рін зерт теу ба ры сын да олар дың гид ро тер мия лық пре фе
рен ду мын анық тау егін ші лік тің құр ғақ айма ғы үшін ма ңыз ды бо лып 
та бы ла ды. Са ңы рауқұ лақ тың ауа ның жо ғар ғы тем пе ра ту ра ла ры на 
тө зім ді лі гі кө бі не се оның биоло гиялық тиім ді лі гін көр се те ді. Әсі
ре се, бұл мә се ле өсіпөну ке зе ңін де кли ма ты ыс тық, әрі құр ғақ ау
дан дар үшін Қа зақ стан ның бар лық айма ғын да өзек ті. Осы ған бай
ла ныс ты, біз Beauveria pseudobassiana са ңы рауқұ ла ғы ның та би ғи 
штамм да ры ның ауа ның жо ға ры тем пе ра ту ра сы на бай ла ны сын анық
тау мақ са тын да тә жір бие лер жүр гіз дік. Ча пе ка мен Са бу ро қо рек тік 
ор та ла рын да ко ло ниялар дың ра ди ал ды өсу ди на ми ка сын есеп теу ба
ры сын да бар лық үш штамм ның да мак си мал ды өсуі екі қо рек тік ор
та да да 200С жә не 250С тем пе ра ту ра лар да бай қал ды, үш штамм ның 
да ко ни дияла ры 250С тем пе ра ту ра ла аса қар қын ды өс ті. Үш штамм
ның ко ни дияла ры ның тер мо то ле рант ты лы ғын анық та ған да да ко ни
диялар дың өсуі 25°С жо ға ры бол ған ды ғы анық тал ды.

Тү йін  сөз дер: мик роор га низм, жән дік тер ми ко зы, штамм, тер мо
то ле ран ті лік, ко ни диялар.
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Введение 

Не конт ро ли руемое ис поль зо ва ние хи ми чес ких пре па ра тов 
в за щи те рас те ний имеет не га тив ные пос ледст вия: заг ряз не-
ние про дук ции и ок ру жаю щей сре ды ток си чес ки ми ос тат ка ми, 
появ ле ние ре зис тент ных форм вред ных ор га низ мов, от ри ца-
тель ное влия ние пес ти ци дов на при род ные эко биосис те мы и 
аг ро це но зы [1]. В нас тоящее вре мя во мно гих раз ви тых ст ра-
нах для по лу че ния эко ло ги чес ки чис той сель хозп ро дук ции от-
дает ся пред поч те ние аг ро тех ни чес ким прие мам вы ра щи ва ния 
и биоло ги чес ким пре па ра там.

Од на ко сре ди все го раз нооб ра зия эн то мо па то ген ных мик-
роор га низ мов очень перс пек тив ной груп пой с прик лад ной точ-
ки зре ния яв ляют ся гри бы [2]. Гриб B. bassiana от ме чен как па-
то ген ли чи нок и има го раз лич ных ви дов прак ти чес ки из всех 
от ря дов клас са Insecta, а так же кле щей (Acarina) [3]. Од на ко 
при соз да нии эф фек тив но го ми ко ин сек ти ци да необ хо ди мо 
учи ты вать мно же ст во воп ро сов (установ ле ние кру га восп риим-
чи вых чле нис то но гих, безв ред ность па то ге нов для пчел и эн-
то мо фа гов, под бор оп ти маль ных на пол ни те лей, про тек то ров 
биоп ре па ра тов и т.п.), а так же уде лить осо бое вни ма ние спо-
соб нос ти штам мов гри бов сох ра нять свои па то ген ные свой ст ва 
при низ кой от но си тель ной влаж нос ти воз ду ха и по вы шен ной 
тем пе ра ту ре ок ру жаю щей сре ды.

Для арид ной зо ны зем ле де лия важ ным эта пом при изу че-
нии биоло ги чес ких свой ств мик роор га низ мов-про ду цен тов 
биоп ре па ра тов и, в част нос ти, эн то мо па то ген ных гри бов яв-
ляет ся оп ре де ле ние их гид ро тер ми чес ко го пре фе рен ду ма [4]. 
То ле ра нт нос ть гри ба к по вы шен ным тем пе ра ту рам воз ду ха во 
мно гом оп ре де ляет его биоло ги чес кую эф фек тив нос ть [5, 6, 7]. 
Осо бен но этот воп рос ак туален для ре гионов с жар ким и су хим 
кли ма том в пе ри од ве ге та ции то – есть прак ти чес ки для всей 
тер ри то рии Ка за х стана.

Целью ко то ро го яв ля лось оп ре де ле ние ди на ми ки ра ди ально-
го рос та ко ло ний в по ве рх ност ной куль ту ре и про ра стания ко-
ни дий но вых при род ных изо ля тов гри ба B. Pseudobassiana при 
раз ной тем пе ра ту ре воз ду ха.Для это го наб лю да ли ди на ми ку ра-
ди ально го рос та ко ло ний штам мов при раз ной тем пе ра ту ре.

ТЕР МОЛА БИЛЬ НОСТЬ  
КА ЗАХ СТАНСКИХ 

ШТАМ МОВ 
ЭНТОМОПАТО ГЕН-

НОГО ГРИБА  
BEAUVERIA  

PSEUDOBASSINA
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Ма те ри алы и ме то ды

Оп ре де ле ние влия ния тем пе ра ту ры на рост 
ана мо рф ных ас ко ми це тов

Оп ре де ле ние ро ли тем пе ра ту ры на ин тен сив-
нос ть ра ди ально го рос та гри бов в по ве рх ност-
ной куль ту ре про во ди ли сле дующим об ра зом: 
мик ро ми це ты рас сеива ли пу тем уко ла в центр 
чаш ки Пет ри. За тем чаш ки по ме ща ли в тер мос-
та ты с фик си ро ван ной тем пе ра ту рой (20, 25, 30 
и 350С). В те че ние 30 дней с ин тер ва лом 2-е су-
ток ко ло нии из ме ря лись в двух нап рав ле ниях 
и оп ре де ля ли диа метр ко ло ний. Пов тор ность 3 
крат ная.

Оцен ка жиз нес по соб нос ти ино ку лю ма. Учет 
ско рос ти про ра стания ко ни дий изу чаемых штам-
мов гри бов про во дил ся в кап ле во ды. На пок ров-

ное стек ло на но си ли по 2 кап ли ко ни ди аль ной 
сус пен зии исс ле дуемо го штам ма и по ме ща ли во 
влаж ную ка ме ру (чаш ка Пет ри со смо чен ным 
фильт ром). Влаж ная ка ме ра на хо ди лась в тер-
мос та те при тем пе ра ту рах (20, 25, 30 и 350С). 
Пре па рат прос мат ри ва ли каж дые две над цать 
ча сов под мик рос ко пом в 10-ти по лях зре ния. 
При этом подс чи ты ва ли про цент про рос ших ко-
ни дий в каж дом по ле зре ния. Пов тор ность 3-х 
крат ная [8].

Ре зуль та ты и об суж де ние

В хо де пер во го экс пе ри мен та оп ре де ли влия-
ние тем пе ра ту ры 3-х штам мов гри ба B. Pseudo-. Pseudo-Pseudo-
bassiana, на двух ви дах ага ри зо ван ных пи та тель-
ных сред (сре да Ча пе ка и Са бу ро) (таб ли ца 1). 

Таб ли ца 1 – Влия ние тем пе ра ту ры на рост ко ло ний гри ба B. Pseudobassiana

Штамм
Диа метр ко ло ний, мм

200C 250C 300C
Сре да Са бу ро Сре да Ча пе ка Сре да Са бу ро Сре да Ча пе ка Сре да Са бу ро Сре да Ча пе ка 

Ble-06 59,25±2,49 56±3,20 74,12±1,02 78,25±2,18 40,62±2,29 34,0±3,78
ВCu9-06 70,37±3,52 64,87±2,24 79,62±1,91 90,25±0,66 57,5±1,36 58,87±6,82
BCh-06 74,37±2,27 83,25±1,19 76,5±0,28 85,37±3,03 50,25±1,56 47,12±4,50
НСР.05 7,32* 4,53 10,55 12,02 8,40 5,85

При ме чаие: *- жир ным вы де ле ны НСР для вы бо рок имею щих су ще ст вен ные раз ли чия 

Про ве ден ные уче ты по ка за ли, что у всех 
трех штам мов мак си маль ный рост на обеих сре-
дах наб лю дал ся при тем пе ра ту ре 250C (от 74,1 
до 90,2 мм). При этом для дан ной тем пе ра ту ры 
су ще ст вен ных раз ли чий по диа мет ру ко ло ний на 
29-е сут ки у штам мов об на ру же но не бы ло. При 
200C и 300C ин тен сив нос ть ра ди ально го рос та 
ко ло ний для всех штам мов бы ла су ще ст вен но 
ни же. Наибо лее низ кие зна че ния диа мет ра ко ло-
ний наб лю да лись у всех штам мов при 300C (от 
34 до 58,8 мм). 

При 350С ни од на из ис пы туе мых куль тур, 
вне за ви си мос ти от субс тра та, прак ти чес ки не 
да ва ла ми це ли ально го рос та. В дан ных ва ри-
ан тах ито го вый диа метр ко ло ний не пре вы шал 
0,5  см.

Для по дав ляюще го боль шинс тва мик ро ми-
це тов, вы де лен ных из ле сос теп ной и степ ной 
зон, тем пе ра тур ный оп ти мум на хо дит ся вы-
ше 260C [1]. В то же вре мя для на ших изо ля тов 
оп ти маль ной бы ла бо лее низ кая тем пе ра ту ра 

(250C). Ве роят но, это обус лов ле но тем, что сбор 
па то ло ги чес ко го ма те ри ала, про во дил ся в пред-
горьях Заи лий ско го Ала тау на вы со те бо лее 
1000 м над уров нем мо ря. Сле дует от ме тить, что 
при оп ти маль ном тем пе ра тур ном ре жи ме для 
двух штам мов (Всu9-06 и BCh-06) наб лю да лись 
ста тис ти чес ки дос то вер ные раз ли чия по ско рос-
ти при рос та гри ба в за ви си мос ти от ви да ИПС. 
Так, при 250 C рост ко ло ний на сре де Са бу ро (как 
бо лее бо га той), был су ще ст вен но вы ше по срав-
не нию со сре дой Ча пе ка. 

Ана лиз по лу чен ных дан ных по от но ше нию 
изу чаемых штам мов к тем пе ра ту ре по ка зал, что 
наибо лее ин тен сив ный рост, су ще ст вен но бо лее 
вы со кий по срав не нию с дру ги ми куль ту ра ми, 
при тем пе ра ту ре 300C на обеих пи та тель ных сре-
дах дает штамм Bcu-906 (57,5 и 58,9мм). Та ким 
об ра зом, дан ный штамм наибо лее ус той чив к 
по вы шен ным тем пе ра ту рам ок ру жаю щей сре ды.

В хо де сле дующе го экс пе ри мен та оце ни ва ли 
тер мо то ле рант нос ть ко ни дий гри ба при тех же 
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че ты рех тем пе ра ту рах воз ду ха, что и в пре ды-
ду щем опы те (20, 25, 30 и 350С). Уро вень про-
ра стания спор оце ни ва ли в те че ние трех су ток с 
ин тер ва лом в две над цать ча сов. Ре зуль та ты при-
ве де ны в таб ли це 2.

Про ве ден ные наб лю де ния по ка за ли, что все 
три ис пы туе мых штам ма дают наибо лее ин тен-
сив ный уро вень про ра стания при тем пе ра ту ре 
25°С. Для дан ной тем пе ра ту ры уро вень про ра-
стания, вне за ви си мос ти от штам ма, варь иро вал 
в пре де лах от 50,2 до 56,9%. При тем пе ра ту ре 

20°С до ля про рос ших спор бы ла су ще ст вен-
но ни же и сос тав ля ла 33,1-45,1%. В ва ри ан те с 
ин ку ба цей при 30°С уро вень жиз нес по соб ных 
ко ни дий су ще ст вен но не за ви сит от зна че ний 
этих по ка за те лей при 20°С. При 35°С уро вень 
жиз нес по соб ных спор был край не ни зок (ме нее 
1%), при этом, оди ноч ные про рос шие ко ни дии 
от ме ча лись для всех ис пы туе мых куль тур толь-
ко в те че ние пер вых 24 ча сов. Ве роят но, в даль-
нейшем при столь вы со кой тем пе ра ту ре проис-
хо дит ли зис рост ко вых тру бок.

Таб ли ца 2 – Жиз нес по соб ность ко ни дий при род ных изо ля тов гри ба B. Pseudobassiana при раз ных тем пе ра ту рах воз ду ха

Штамм  Тем пе ра ту-
ра,0С

До ля про рос ших ко ни дий,%
12 ч. 24 ч. 36 ч. 48 ч. 60 ч. 72 ч.

Bcu9-06

20 8,0±2,2 12,9±1,7 17,9±1,4 23,8±1,7 28,8±2,4 38,4±2,5
25 12,4±2,7 21,5±2,3 26,5±1,6 32±1,7 42,4±2,2 56,9±5,7
30 4,77±1,3 12,8±1,1 19,9±0,8 22,7±1,3 28,3±1,5 41,8±3,2
35 0,36±0,2 0,48±0,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Ble-06

20 5,5±1,7 10,7±2,2 15,2±1,3 24,9±1,4 35,4±2 45,1±2,5
25 9,8±3,5 12,8±1,7 18,6±2,5 26,3±3,0 34,2±3,1 55,7±4,8
30 3,4±1,5 14,4±1,3 16,5±0,8 19,4±1,2 26,4±1,5 37,0±2,8
35 0,46±0,2 0,27±0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

BCh-06

20 4,55±1,4 9,91±1,2 14,7±1,8 20,3±2 26,0±2,6 33,1±4,3
25 8,83±2,5 16,2±2,2 23,4±2,0 27,2±2,8 36,2±2,4 50,2±4,3
30 3,50±1,2 8,77±1,2 14,0±1,0 16,7±1,7 25,1±3,6 37,7±2,3
35 0,33±0,2 0,11±0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

НСР.05 8,5 9,2* 11,8 11,9 14.7 14,1
При ме чаие: *- жир ным вы де ле ны НСР для вы бо рок имею щих су ще ст вен ные раз ли чия

Та ким об ра зом, про ве ден ный экс пе ри-
мент не выя вил су ще ст вен ных раз ли чий по 
ско рос ти ак ти ви за ции ко ни дий изу чаемых 
штам мов гри ба B. Pseudobassiana. Здесь так 
же хо те лось бы от ме тить, что во всех ва ри ан-

тах опы та уро вень про ра стания ко ни дий был 
до воль но низ ким, ме нее 60%; ве роят но, это 
обус лов ле но тем, что для дан но го опы та бы-
ли взя ты ко ни дии гри ба со сро ком хра не ния 
бо лее 1 ме ся ца.
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