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Про ти во мик роб ные  
свой ст ва экст рак тов Vexibia 

alopecuroides

Ме то дом се рий ных раз ве де ний в буль оне с ис поль зо ва нием 
штам мов па то ген ных и ус лов но па то ген ных мик роор га низ мов Staphy­
lococcus aureus ATCC 29213, Methicillin­resistant S. aureus ATCC 43300, 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Candida albicans ATTC 90028, 
Candida krusei ATCC 6258, Candida glabrata ATTC 90030 исс ле до ва на 
ан ти мик роб ная ак тив ность сум мар ных дих лор ме та но во го и спир то­
во го экст рак тов, вы де лен ных из кор ней Vexibia alopecuroides. Об­
раз цы соб ра ны в фа зу цве те ния в Ал ма тинс кой об лас ти. Выяв ле на 
вы со кая ан ти бак те ри альная ак тив ность дих лор ме та но во го экст рак та 
(кон цент ра ция по лу мак си маль но го ин ги би ро ва ния 3 мкг/мл) по от­
но ше нию к Staphylococcus aureus и Methicillin­resistant Staphylococcus 
aureus и ан то го нис ти чес кое дей ст вие биоло ги чес ки ак тив ных ве ще­
ств в его сос та ве по от но ше нию к дрож же по доб ным гри бам Candida 
albicans ATTC 90028, Candida krusei ATCC 6258, Candida glabrata ATTC 
90030.

Клю че вые сло ва: сум мар ные экст рак ты, фрак ция, ан ти мик роб­
ная ак тив ность.
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Antimicrobial properties  
of extracts Vexibia alopecuroides

Microorganisms Staphylococcus aureus ATCC 29213, Methicillin­
resistant S. aureus ATCC 43300, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, 
Candida albicans ATTC 90028, Candida krusei ATCC 6258, Candida gla­
brata ATTC 90030 was used to determine the antimicrobial activity of 
dichloromethane extracts and alcohol by serial dilution. The extracts were 
isolated from roots of Vexibia alopecuroides. Samples were collected in 
the flowering phase in the Almaty region. High antibacterial activity of the 
extract dichloromethane (concentration of half­maximal inhibition of 3 mg 
/ ml) against Staphylococcus aureus and methicillin – resistant Staphylo­
coccus aureus and the antagonistic effect of biologically active substances 
in its composition in relation to the yeast Candida Albicans ATTC 90028, 
Candida krusei ATCC 6258, Candida glabrata ATCC 90030.
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Vexibia alopecuroides  
экст рак тың ан ти мик роб тық 

қа сиет те рі

Staphylococcus aureus ATCC 29213, Methicillin­resistant S. Aureus 
ATCC 43300, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Candida albicans 
ATTC 90028, Candida krusei ATCC 6258, Candida glabrata ATTC 90030 
па то ген дік жә не шарт ты па то ген дік мик роор га низм штамм да ры ның 
се риялық сор па да ері ту әді сі мен Vexibia alopecuroides та мыр ла ры нан 
бө лі ніп алын ған дих лор ме тан ды жә не спирт тік экст рак ты лар жиын­
ты ғы ның ан ти мик роб тық қа сиет те рі зерт тел ген. Үл гі лер гүл деу са­
ты сын да Ал ма ты об лы сын да жи нал ған. Staphylococcus aureus жә не 
Methicillin­resistant Staphylococcus aureus қар сы дих лор ме тан ды экс­
тракт тың жо ға ры ан ти мик роб тық бел сен ді лі гі (жар ты мак си мал ды 
те жеуші кон цент ра циясы 3 мкг/мл) жә не оның құ ра мын да ғы биоло­
гиялық бел сен ді зат тар дың ашыт қы ға ұқ сас Candida albicans ATTC 
90028, Candida krusei ATCC 6258, Candida glabrata ATTC 90030 са ңы­
рауқұ лақ та ры на қар сы ан то го нис тік әсе рі ай қын дал ды

Тү йін  сөз дер: экс тракт тар жиын ты ғы, фрак ция, ан ти мик роб тық 
бел сен ді лік.
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Введение 

В пос лед нее вре мя рас тет ин те рес к исс ле до ва нию ди ко-
рас ту щих ле ка рст вен ных рас те ний, в том чис ле ро да Sophora 
(Vexibia). По все му ми ру нас чи ты вает ся бо лее 52 ви дов это-
го ро да, боль шинс тво из них расп рост ра не ны в Азии. Око ло 
15 ви дов дан но го ро да ши ро ко ис поль зует ся в тра ди ци он ной 
Ки тайс кой ме ди ци не, что в пос лед ние де ся ти ле тия при ве ло к 
быст ро му рос ту ин фор ма ции по ак тив ным ве ще ст вам и раз лич-
ным фар ма ко ло ги чес ким, ле чеб ным свой ст вам. Не ко то рые фи-
то хи ми чес кие исс ле до ва ния in vitro и in vivo, а так же экс пе ри-
мен ты в кли ни чес кой прак ти ке по ка за ли, что со фо ра об ла дает 
раз лич ны ми фар ма ко ло ги чес ки ми свой ст ва ми, в том чис ле ан-
ти ок си дант ным, про ти во опу хо ле вым, ан ти неоп лас ти чес ким, 
про ти во мик роб ным, про ти во ви рус ным, жа ро по ни жающим, 
кар диото ни чес ким, про ти во вос па ли тель ным, мо че гон ным а 
так же ши ро ко ис поль зует ся в ле че нии кож ных за бо ле ва ний, та-
ких как эк зе ма, коль пи ты и псо ри аз [1-4].

Глав ны ми ак тив ны ми хи ми чес ки ми ком по нен та ми со фо ры 
бы ли приз на ны ал ка лоиды, а так же фла во ни оды, изоф ла во но-
иды, фла во ны, фла во но лы и их гли ко зи ды, са по ни ны, три тер-
пе но вые гли ко зи ды, фос фо ли пи ды, по ли са ха ри ды, и жир ные 
кис ло ты [5-7].

Зна ние биоло ги чес ки ак тив ных соеди не ний Vexibia 
alopecuroides и их ак тив нос ти, под бор комп лек са БАВ из это-
го и дру гих рас те ний Ка за х стана, об ла даю щих си нер ги чес ким 
дей ст вием, мо жет быть осо бен но необ хо ди мо при проек ти ро-
ва нии но вых бе зо пас ных и эф фек тив ных сос та вов нут ри цев ти-
чес ких и фи то фар ма цев ти чес ких пре па ра тов, обес пе чи вающих 
по вы шен ный про ти во мик роб ный, ра но за жив ляю щий, про ти во-
вос па ли тель ный эф фек ты.

Ма те ри алы и ме то ды

Объек том исс ле до ва ния яв ля лось ди ко рас ту щее рас те ние 
фло ры Ка за х стана Vexibia alopecuroides (Fabaceae).Об раз цы 
бы ли соб ра ны в фа зу цве те ния в Ал ма тинс кой об лас ти (5-9 км 
от по сел ка Узын-Агаш). Иден ти фи ка ция рас те ния про во ди лась 
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в срав не ни ис кол лек ци он ным ма те риалом Гер-
ба рия Инс ти ту та бо та ни ки и фи то инт ро дук ции 
МОН РК и по оп ре де ли те лям [8, 9].

Сум мар ный экст ракт по лу ча ли пос ле-
до ва тель ной двухс ту пен ча той экст рак цией 
(дих лор ме тан, спирт). Кор ни (100 г) Vexibia 
alopecuroides экс тра ги ро ва ли с по мощью дих-
лор ме та на при ком нат ной тем пе ра ту ре 24 ча са, 
ко ли че ст во по лу чен но го экст рак та сос та ви ло 
2,2 г. Вы су шен ный жмых под вер га ли пов тор ной 
экст рак ции 95% эта но лом. Ко ли че ст во по лу чен-
но го экст рак та сос та ви ло 8,7 г пос ле вы па ри ва-
ния раст во ри те ля на ро тор ном ис па ри те ле фир-
мы Cole-Parmer.

Для поис ка соеди не ний с ан ти мик роб ной ак-
тив ностью час ть сум мар но го экст рак та (1,2 г) бы-
ло раз де ле но с по мощью ко ло ноч ной хро ма тог-
ра фии на при бо ре Biotage Isolera, ис поль зуя 100 г 
SNAP карт ридж (40-63µм, 60Å, 39 х157 мм) при 
по то ке элюен тов 40 мл/мин ис поль зуя гек сан и 
изоп ро па нол, при сту пен ча том гра диен те (пер вая 
сту пень в соот но ше нии 0:100 (v/v), 2400 мл, вто-
рая сту пень про мыв ка ме та но лом 385 мл). Пор-
ции фрак ции в объеме 25 мл со би ра ли в про бир ки 
16х150 мм. Вы ход ком по нен тов фрак ций конт ро-
ли ро ва ли при дли не вол ны 254 нм и 220 нм. Бы ло 
соб ра но 113 фрак ции по 22 мл каж дая. Все фрак-
ции бы ли до пол ни тель но проана ли зи ро ва ны при 
по мо щи тон кос лой ной хро ма тог ра фии с ис поль-
зо ва нием сме си гек сан/изоп ро па нол в ка че ст ве 
раст во ри те ля (75:25) на Analtech Silica Gel GF 250 
µм плас ти не. Хро ма тог ра фи чес ки оди на ко вые 
фрак ции объеди ня ли, кон цент ри ро ва ли до су ха и 
под вер га ли пов тор но му хро ма тог ра фи ро ва нию. 

В ито ге бы ло соб ра но 10 фрак ций (A – J), ко то-
рые ис поль зо ва ли для исс ле до ва ния их ан ти мик-
роб но го по тен циала.

Ан ти мик роб ную ак тив ность сум мар ных 
экст рак тов и их фрак ций оп ре де ля ли ме то дом 
се рий ных раз ве де ний в буль оне [10,11] с ис поль-
зо ва нием сле дующих штам мов па то ген ных и ус-
лов но па то ген ных мик роор га низ мов: бак те рии 
Staphylococcus aureus ATCC 29213, Methicillin-
resistant S. aureus ATCC 43300, Pseudomonas 
aeruginosa ATCC 27853, дрож же по доб ные гри-
бы Candida albicans ATTC 90028, Candida krusei 
ATCC 6258, Candida glabrata ATTC 90030. Пре-
па ра та ми срав не ния бы ли ан ти биоти ки «Цип-
роф лок са цин» и «Ам фо те ри цин B».

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Пер вич ный ск ри нинг на ан ти мик роб ную 
ак тив ность про во ди ли для эта ноль но го и дих-
лор ме та но во го экст рак тов в двух пов тор нос тях. 
Ес ли исс ле дуемый об ра зец де мо нс три ро вал зо-
ну ин ги би ро ва ния рос та тест-объек тов, пе ре-
вы шающую 50%, то дан ный экст ракт пов тор но 
исс ле до вал ся для установ ле ния кон цент ра ции 
по лу мак си маль но го ин ги би ро ва ния (IC50). По-
лу чен ные дан ные (таб ли ца 1) по ка за ли, что дих-
лор ме та но вый экст ракт, вы де лен ный из кор ней 
Vexibia alopecuroides об ла дал вы со кой ак тив-
ностью толь ко про тив бак те рии Staphylococcus 
aureus ATCC 29213 и Methicillin-resistant S. 
aureus ATCC 43300, ин ги би ро ва ние рос та сос та-
ви ло 99-100%, по от но ше нию к дру гим штам мам 
ак тив ность не наб лю да лась.

Таб ли ца 1 – Пер вич ный ск ри нинг экст рак тов Vexibia alopecuroides на ан ти мик роб ную ак тив ность

Исс ле дуемый 
экст ракт из кор ней

Vexibia alopecuroides

Ин ги би ро ва ние рос та,%
(исс ле дуемая кон цент ра ция об раз ца 50 мкг / мл)

C. glabrata C. albicans C. krusei S. aureus MRS P. aeruginosa
эта нол 16 0 0 0 0 0

 дих лор ме тан 16 2 0 99 100 0

Для подт верж де ния по лу чен ных дан ных, 
про ве ли пов тор ное исс ле до ва ние ан ти мик роб-
ной ак тив нос ти экст рак тов для установ ле ния 
кон цент ра ции по лу мак си маль но го ин ги би ро ва-
ния (IC50). 

Ре зуль та ты вто рич но го ск ри нин га (таб ли-
ца 2) по ка за ли, что сум мар ный дих лор ме та но-
вый экст ракт из кор ней Vexibia alopecuroides, 

по ка зал хо ро шую ак тив ность по от но ше нию к 
Staphylococcus aureus ATCC 29213 (IC50 сос та-
ви ла 3 мкг / мл) и Methicillin-resistant S. aureus 
ATCC 43300 (IC50 сос та ви ла 2,9 мкг / мл).

Для иден ти фи ка ции и поис ка, биоло ги чес ки 
ак тив ных ве ще ств сум мар но го экст рак та Vexibia 
alopecuroides, вы де лен ную из кор ней Vexibia 
alopecuroides субс тан цию раз де ли ли хро ма тог-
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ра фи ро ва нием на ко лон ке на фрак ции, ко то рые 
бы ли исс ле до ва ны на ан ти бак те ри альную и про-
ти вог риб ко вую ак тив нос ти (таб ли ца 2).

Сре ди 10 фрак ций, толь ко фрак ции D, F и I 
об ла да ли ан ти мик роб ны ми свой ст ва ми по от-
но ше нию к Staphylococcus aureus и Methicillin-
resistant S. aureus (<0,8 мкг/мл). Фрак ции E и H 

так же об ла да ли ан ти мик роб ной ак тив ностью, 
так нап ри мер фрак ция H об ла да ла вы со кой 
ан ти бак те ри аль ной ак тив ностью по от но ше-
нию к Staphylococcus aureus (< 0,8 мкг / мл) и 
Methicillin-resistant S. aureus (< 0,8 мкг / мл), а 
так же ан тиг риб ко вой ак тив ностью по от но ше-
нию к трем исс ле дуемым штам мам Candida.

Таб ли ца 2 – Ск ри нинг дих лор ма та но во го экст рак та Vexibia alopecuroides и его фрак ций на ан ти мик роб ную ак тив ность

Исс ле дуемый экст ракт
Staphylococcus 

aureus

Methicillin-
resistant 
S. aureus

Pseudomonas 
aeruginosa Candida 

glabrata
Candida
 krusei

Candida
 albicans

IC 50 *(мкг/мл)**
Сум мар ный экст ракт

Vexibia alopecuroides 
(кор ни)

дих лор ме тан
3,1±1,7 2,9±0,2 >200 >200 >200 >200

Фрак ции
Фрак ция A >20 >20 >20 >20 >20 >20
Фрак цияB >20 >20 >20 >20 >20 >20
Фрак цияC >20 >20 >20 >20 >20 >20
Фрак цияD <0,8 <0,8 >20 >20 >20 >20
Фрак ция E <0,8 <0,8 >20 15,1±2,1 >20 >20
Фрак цияF 1,3±0,4 1,7±0,7 >20 >20 >20 >20
Фрак цияG 4,7±0,5 5,3±1,3 >20 >20 >20 >20
Фрак цияH <0,8 <0,8 >20 3,8±0,6 17,7±4,2 4,5±0,5
Фрак цияI 1,7±0,4 <0,8 >20 >20 >20 >20
Фрак цияJ 11,1±0,8 6,5±0,9 >20 >20 >20 >20

Цип роф лок са цин
(конт роль) 0,10±0,02 0,10±0,01 0,10±0,01 - - -

Ам фо те ри цин B
(конт роль) - - - 0,14±0,03 0,55±0,05 0,28±0,07

*IC50, кон цент ра ция по лу мак си маль но го ин ги би ро ва ния
** в таб ли це предс тав ле но сред нее зна че ние ± стан дарт ное отк ло не ние (n=3)

Дан ные по ан ти мик роб ной ак тив нос ти сум-
мар но го экст рак та Vexibia alopecuroides и пос ле 
фрак цио ни ро ва ния го во рят об ан то го нис ти чес-
ком дей ст вии биоло ги чес ки ак тив ных ве ще ств в 
сос та ве по лу чен но го экст рак та, в свя зи с тем, что 
наб лю дает ся от су тс твие ак тив нос ти сум мар но го 
экст рак та по от но ше нию к гри бам ро да Candida, 

но дан ная ак тив ность прояв ляет ся у не ко то рых 
фрак ций пос ле их раз де ле ния. 

Та ким об ра зом, по лу чен ных дан ные по ан ти-
мик роб ной ак тив нос ти предс тав ляют боль шой ин те-
рес для даль нейших ис ле до ва ний по иден ти фи ка ци 
биоло ги чес ки ак тив ных ве ще ств сум мар но го эктс-
рак та, вы де лен но го из кор ней Vexibia alopecuroides.
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