
© 2015  Al-Farabi Kazakh National University 

Чи дун чи И.Ю., Ах ме тов К.К.

Исс ле до ва ние  
ультраст рук тур ных и  

мор фо фу нк цио наль ных  
осо бен нос тей мы шеч ной  

сис те мы тре ма то ды  
Prosthogonimus cuneatus

В статье расс мот рен воп рос ст рук тур нофунк цио наль ной ор га
ни за ции мы шеч ной сис те мы тре ма тод. Дает ся пол ная ха рак те рис
ти ка и ана лиз функ цио наль ной мор фо ло гии осо бен нос тей мы шеч
ной сис те мы тре ма то ды Prosthogonimus cuneatus. Про ве ден ана лиз 
ма те риалов пре ды ду щих исс ле до ва ний, ста тей за ру беж ных ав то ров, 
а так же до пол ни тель ной ли те ра ту ры, от ра жаю щей осо бен нос ти ст
рое ния мус ку ла ту ры те ла тре ма тод. Вы де ляют ся и опи сы вают ся ха
рак тер ные осо бен нос ти мус ку ла ту ры те ла тре ма тод, от дель ных ор га
нов и сис тем. Статья пос вя ще на де таль но му ана ли зу ор га нам ло ка ции 
тре ма тод. Осо бое вни ма ние уде ле но ана ли зу про доль ной мус ку ла ту
ры те ла и дор со ве нт раль ных мыщц.

Клю че вые сло ва: ультраст рук ту ра, мы шеч ный ап па рат тре ма тод, 
ми то хо нд рии, сар ко лем ма, Prosthogonimus, те гу мент, фаб ри циева 
сум ка, ор ган ло ка ли за ции.
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The research of the 
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The issue on the structural and functional organization of a muscular 
system of trematodes is considered in the article. We give a complete 
characterization and analysis of the functional morphology of the features 
of the muscular system fluke Prosthogonimus cuneatus. The analysis of 
materials of preceding researches, articles of foreign authors, as well as of 
additional literature, reflecting peculiarities of structure of a body muscu
lature of trematodes, is accomplished. The characteristic peculiarities of 
trematodes’ body musculature, separate organs and systems are singled 
out and described. The article is devoted to the detailed analysis of trema
todes’ organs of localization. Particular attention is paid to the analysis of 
longitudinal body musculature and dorsoventral muscles.
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Prosthogonimus cuneatus  
тре ма то да бұл шық  

ет жүйесі нің  
ультра құ ры лым дық жә не  

мор фо фу нк цио нал дық  
ерек ші лік те рін зерт теу 

Ма қа ла да тре ма то да бұл шық ет жүйесі нің құ ры лым дықфунк
цио нал дық ұйым дас ты рылуын ың мә се ле сі қа ра ла ды. Біз бұл шы қет 
жүйесі кез дей соқ тық Prosthogonimus cuneatus ерек ше лік те рін функ
цио нал дық мор фо ло гия то лық си пат та ма сы жә не тал дау бе ре ді. 
Ал дың ғы зерт теу лер, шет ел дік ав тор лар дың ма қа ла ла ры, со ны мен 
бір ге тре ма то да де не сі нің бұл шық ет те рі құ ры лы мы ның ерек ші лік
те рін көр се те тін қо сым ша әде биет ма те ри ал да ры ның са рап та ма сы 
жүр гі зіл ген. Тре ма то да де не сі нің бұл шық ет те рі құ ры лы мы ның, же ке 
ор ган дар мен жүйе лер дің өзін дік ерек ші лік те рі ай қын да лып, си пат
та ла ды. Ма қа ла тре ма то да лар дың ло ка циялық ор ган да ры ның то лық 
са рап та ма сы на ар нал ған. Де не нің бой лық бұл шық ет те рі жә не дор со
ве нт раль ды бұл шық ет тер дің са рап та ма сы на ерек ше кө ңіл бө лін ген. 

Тү йін  сөз дер: ультра құ ры лым, тре ма то да лар дың бұл шық ет те
рі нің ап па ра ты, ми то хо нд рия лар, сар ко лем ма, Prosthogonimus, те гу
мент, фаб ри ций қор жы ны, ло ка ли за ция ор га ны.  
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Введение 

Изу че ние ст рук тур но-функ цио наль ной ор га ни за ции мы-
шеч ной сис те мы тре ма тод яв ляет ся важ ным для по ни ма ния 
осо бен нос тей прис по соб ле ния к конк рет ным ус ло виям в ор га-
не хо зя ина. В свя зи с этим исс ле до ва ние осо бен нос тей мы шеч-
ной сис те мы тре ма тод, как важ но го ком по нен та кож но-мус-
кульно го меш ка, дав но прив ле кает вни ма ние гель минто ло гов, 
пос кольку, его пол ная кар ти на и ар хи тек то ни ка поз во ляют об-
суж дать проб ле мы свя зан ные с эко ло гией па ра зи та, по ве ден-
чес кие осо бен нос ти, свя зан ные с фик са цией, пе ре фик са цией на 
по ве рх нос ти ор га на хо зя ина, осо бен нос тя ми пи та ния.

Боль шинс тво ра бот по ор га ни за ции мы шеч ной сис те мы 
тре ма тод вы пол не ны с ис поль зо ва нием све то оп ти чес ких гис-
то ло ги чес ких ме то дик, поз во ляющих по лу чать плос кост ную 
кар ти ну ст рук тур ной ор га ни за ции мы шеч ных слоев и ее от-
дель ных эле мен тов. На ос но ва нии мно же ст ва, опи сан ным об-
ра зом, по лу чен ных фак тов исс ле до ва те ли ст роят об щие схе мы 
дви га тель но го ап па ра та те ла конк рет ных гель минтов [1]. 

До нас тояще го вре ме ни поч ти нет ра бот свя зан ных с исс-
ле до ва нием ультраст рук ту ры от дель ных групп мышц те ла 
тре ма тод ме то да ми элект рон ной мик рос ко пии, по-ви ди мо му, 
поэто му ма ло об суж дают ся проб ле мы воз мож нос тей функ цио-
наль ной ро ли тех или иных мы шеч ных эле мен тов в дви га тель-
ной ак тив нос ти па ра зи та. 

Пред ла гаемое исс ле до ва ние пос вя ще но изу че нию ос нов-
ных слоев мы шеч но го ап па ра та тре ма то ды Prosthogonimus cu- cu-cu-
neatus ме то дом ска ни рующей элект рон ной мик рос ко пии и ана-
ли ти чес ко му ос мыс ле нию по лу чен ных дан ных.

Ма те ри ал и ме то ды исс ле до ва ния

Для исс ле до ва ния ультраст рук тур ной ор га ни за ции мы шеч-
ной сис те мы бы ли соб ра ны тре ма то ды Prosthogonimus cuneatus, 
се мей ст во Prosthogonimidae из фаб ри циевой сум ки мо ло дых 
уток крякв (Anas platyrinchos). Бы ло соб ра но и за фик си ро ва но 
7 эк зе мп ля ров гель минтов упо мя ну то го ви да. 

ИСС ЛЕ ДО ВА НИЕ 
УЛЬТРАСТ РУК ТУР НЫХ 
И МОР ФО ФУ НК ЦИО-

НАЛЬ НЫХ  
ОСО БЕН НОС ТЕЙ  

МЫ ШЕЧ НОЙ  
СИС ТЕ МЫ  

ТРЕ МА ТО ДЫ  
PROSTHOGONIMUS 

CUNEATUS
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Исс ле до ва ние ультраст рук тур ных и мор фо фу нк цио наль ных осо бен нос тей мы шеч ной сис те мы тре ма то ды ...

Изу че ние ультраст рук ту ры про во ди ли ме то-
дом транс мис сион ной элект рон ной мик рос ко-
пии [2]. Ультра тон кие сре зы го то ви ли по ме то-
ди ке Б. Уик ли [3]. 

Для это го, взя тую ткань, фик си ро ва ли в за-
бу фе рен ном 0,1 М ка ко ди лат ным бу фе ром (pH 
7,4) 1,5-2,5% раст во ре глю та ро во го альде ги да 
в те че ние 2 ча сов при тем пе ра ту ре 4°С. Да лее 
дваж ды про мы ва ли ка ко ди лат ным бу фе ром (pH 
7,4) по 10-15 мин., пос ле че го пост фик си ро ва-
ли в 1% раст во ре че ты ре хо ки си ос мия (на 0,1 М 
ка ко ди лат ном бу фе ре) в те че ние 2 ча сов с пос-
ле дующим двук рат ным от мы ва нием ка ко ди лат-
ным бу фе ром (по 10-15 мин). За тем ма те ри ал де-
гид ра ти ро ва ли в эти ло вых спир тах вос хо дя щей 
кон цент ра ции: в 50% спир те – 15-20 мин, в 70% 
– ос тав ля ли на ночь, за тем в 80%, 90%, 96% – по 
15-20 мин в каж дом, в аб со лют ном спир те или 
аце то не – по 20-30 мин дваж ды. 

Де гид ра ти ро ван ные пре па ра ты зак лю ча ли в 
смесь смол эпон-арал дит. За тем пре па ра ты пе ре-
но си лись в све жую смесь смол для по ли ме ри за-
ции. По ли ме ри за цию про во ди ли в те че ние 1,5-2 
су ток при 600С.

Ультра тон кие сре зы тол щи ной 60-100 нм го-
то ви ли на ультро то ме «Ultrotome III» («LKB», 
Шве ция). По лу чен ные сре зы на но си ли на сет ки-
под лож ки с форм ва ро вой плен кой-под лож кой и 
конт рас ти ро ва ли 2% раст во ром ура ни ла це та та 
на 50% эта но ле (10-20 мин при 370С) и цит ра том 
свин ца (от 3 до 10 мин при ком нат ной тем пе ра-
ту ре) по E. Reynolds [4]. По лу чен ные пре па ра-
ты прос мат ри ва ли в элект рон ном мик рос ко пе 
«JEM-100 CXII» («JEOL», Япо ния) с апер тур ной 
диаф раг мой 25-30 мкм при ус ко ряю щем нап ря-
же нии 80 кВ [5]. 

Ре зуль та ты исс ле до ва ния

Коль це вая мус ку ла ту ра P.c. Ба заль ная мемб-
ра на те гу мен та хо ро шо ст рук ту ри ро ва на и 
прояв ляет уме рен ную элект рон ную плот ность. 
Необ хо ди мо от ме тить, что мы шеч ная сис те ма 
кож но-мус кульно го меш ка ст рук тур но тес но свя-
за на с ба заль ной плас тин кой те гу мен та. Во лок-
нис тые ст рук ту ры в сос та ве ба заль ной плас тин ки, 
ко то рые, ве роят но, яв ляют ся во лок на ми кол ла ге на 
в ос нов ной мас се ориен ти ро ва ны па рал лельно ба-
заль ной мемб ра не те гу мен та, подс ти лающей син-
ци ти аль ный слой те гу мен та пок ро вов. В це лом 
во лок на кол ла ге на рас по ло же ны так, что мож но 
го во рить о неп лот ной ст рук ту ре ба заль ной плас-
тин ки. Ба заль ная плас тин ка те гу мен та об на ру жи-
вает сла бо уме рен ную элект рон ную плот ность. 

Сар ко лем ма, пок ры вающая коль це вые мыш-
цы предс тав ле на на элект рон ног рам мах двус-
лой ной хо ро шо ст рук ту ри ро ван ной мемб ра ной 
мемб ра ной (ри су нок 1). 

 

Ри су нок 1 – Ба заль ная плас тин ка те гу мен та тре ма то ды 
prosthogonimus cuneatus (уве ли че ние 2x8)  

c – ци топ лаз ма ти чес кий слой, bm – ба заль ная мемб ра на, 
bp – ба заль ная плас тин ка

В от дель ных мес тах мемб ра на об ра зует вы-
пя чи ва ния, в ко то рых ло ка ли зо ва ны яд ра мы-
шеч ных кле ток, гра ну ляр ный эн доп лаз ма ти-
чес кий ре ти ку лум, гра ну лы гли ко ге на. Яд ра 
мы шеч ных кле ток имеет вы тя ну тую и из ви лис-
тую фор му (ри су нок 2). Ми то хо нд рии ло ка ли зо-
ва ны так же на пе ри фе рии в бли зи сар коп лаз ма-
ти чес ко го ре ти ку лу ма. Ми то хо нд рии вы тя ну тые 
и имеют из ви тую ни те вид ную фор му. Участ ки 
сар коп лаз мы при ле гающие к ми то хо нд риям бо-
га ты оди ноч ны ми гра ну ла ми гли ко ге на.

Коль це вые мы шеч ные во лок на, су дя по 
дан ным элект рон ног рамм, не ле жат в од ной 
плос кос ти, а в об щем мо гут на хо дить ся в вол-
нооб раз ном уда ле нии от ба заль ной мемб ра ны 
те гу мен та, в тол ще ба заль ной плас тин ки. Это го-
во рит о том, ба заль ная плас тин ка вме щает коль-
це вые во лок на и очень тес но свя за на с ней. Воз-
мож но, та кая мор фо ло гия коль це вых мы шеч ных 
во ло кон мо жет быть свя за на с вы пол няемы ми в 
мо мент фик са ции гель минта функ циями и обес-
пе чи вает раз лич ную тол щи ну верх не го син ци-
ти ально го слоя те гу мен та. В те гу мен те исс ле-
дуемой тре ма то ды за счет ци топ лаз ма ти чес ко го 
слоя фор ми руют ся па пил ло вид ные ст рук ту ры, 
ко то рые мо гут участ во вать в фик са ции тре ма-
то ды к по ве рх нос ти ор га на ло ка ли за ции, и, воз-
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мож но та кой бо лее плот ный кон такт свя зан с 
функ цией те гу мен тально го пи та ния. Коль це вой 
мус ку ла ту ра те ла тре ма то ды мо жет сос тоять из 
оди нар ных мы шеч ных во ло кон и из во ло кон, 
ко то рые об ра зуют па ры. В слу чае спа рен ных 
во ло кон сар ко лем мы со сед них мы шеч ных кле-
ток близ ко под хо дят друг к дру гу и поч ти соп-
ри ка сают ся меж ду со бой так, что сар коп лаз мы 
со сед них кле ток соеди няют ся че рез дес мо со мы. 
Сар коп лаз ма в участ ках при ле га ния бо га та гра-
ну ла ми гли ко ге на, и, в этих об лас тях не об на ру-
жи вают ся субк ле точ ные ст рук ту ры.

свя за ны че рез дес мо со мы (Ри су нок 3). Во лок-
на про доль ной мус ку ла ту ры ле жат пер пен ди-
ку ляр но во лок нам коль це вой мус ку ла ту ры так, 
что и длин ные оси ни тей фиб рилл коль це вых 
и про доль ных мы шеч ных слоев ле жат пер пен-
ди ку ляр но. Толс тые про то фиб рил лы в сос та ве 
мы шеч ной клет ки рас по ло же ны упо ря до чен но. 
Ко ли че ст во миози но вых про то фиб рилл в клет ке 
ве ли ко по срав не нию с ак ти но вы ми про то фиб-
рил ла ми. 

Ри су нок 2 – Мы шеч ное во лок но коль це вой мус ку ла ту ры 
prosthogonimus cuneatus. (уве ли че ние 2x8) 

sl – сар ко лем ма, mf – мио фиб рил лы, ger – гра ну ляр ный 
эн доп лаз ма ти чес кий ре ти ку лум, bp – ба заль ная плас тин ка

 

Толс тые про то фиб рил лы рас по ло же ны упо-
ря до чен но, соот но ше ние ак ти но вых про то фиб-
рилл к миози но вым не пос тоян ное и сос тав-
ляет 1к 7-8. Коль це вые мыш цы прик реп ляют ся 
к ба заль ной плас тин ке че рез по лу дес мо со мы, 
что мо жет сви де тель ст во вать о тес ном функ-
цио наль ном кон так те дви га тель ной (мыш цы) и 
опор ной (ба заль ная плас тин ка) сос тав ляющих 
кож но-мус кульно го меш ка тре ма то ды. Воз мож-
но, имен но та кой функ цио наль ный блок яв ляет-
ся дос та точ ным для обес пе че ния дви же ний те ла 
свя зан ных с коль це вы ми мыш ца ми, учи ты вая, 
что коль це вой мус ку ла ту ры те ла у гель минта 
очень ма ло. О пос лед нем обс тоя тель ст ве мож но 
су дить по дан ным элект рон ног рамм. 

Про доль ная мус ку ла ту ра те ла. Во лок на про-
доль ной мус ку ла ту ры те ла гель минта на участ ке 
плот но при ле гают к во лок нам коль це вой мус-
ку ла ту ры гель минта и во лок на меж ду со бой 

Во лок на про доль ной мус ку ла ту ры не пос-
редст вен но не соеди не ны с ба заль ной плас-
тин кой. По-ви ди мо му, соеди не ние с ба заль ной 
плас тин кой те гу мен та, вы пол няю щей опор ную 
функ цию для мы шеч ной сис те мы гель минта, 
ст рук тур но и функ цио наль но осу ще ст вляет ся 
че рез слой коль це вой мус ку ла ту ры, ли бо прик-
реп ле ние осу ще ст вляет ся толь ко на от дель ных 
очень ком пакт ных участ ках. Ве роят нее все го, 
функ цио наль но дви га тель ная ак тив ность коль-
це вых и про доль ных мышц соп ря жен ная. 

На по пе реч ных ультраст рук тур ных сре зах 
вид но, что в сос тав во ло кон про доль ной мус ку-
ла ту ры в хо дят 2-3 мы шеч ные клет ки. В сос та ве 
пе рен хи мы при ле гающей к внеш ней по ве рх нос-
ти сар ко лем мы об на ру жи вают ся гра ну лы гли ко-
ге на, гра ну лы мо гут быть как оди ноч ные, так и 
воб ран ные в груп пы.

Сар ко лем ма мы шеч ных кле ток на элект рон-
ног рам мах хо ро шо ст рук ту ри ро ва на, верх ний 
прав угол под циф ра ми). Сар ко лем мы со сед них 

 

Ри су нок 3 – Про доль ная мус ку ла ту ра тре ма то ды  
prosthogonimus cuneatus. (уве ли че ние 2x8) Pp – клет ки  

про доль ной мус ку ла ту ры, sl – сар ко лем ма,  
slg – межк ле точ ные соп ри кос но ве ния,  

kp – коль це вая му су ку ла ту ра
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мы шеч ных кле ток соеди не ны меж ду со бой дес-
мо со ма ми. В межк ле точ ном прост ранс тве со-
дер жат ся еди нич ные гра ну лы гли ко ге на и элект-
рон нос вет лый го мо ген ный ма те ри ал. 

Яд ра кле ток ло ка ли зуют ся на пе ри фе рии, 
ми то хо нд рии так же приуро че ны к пе ри фе рии в 
прис те ноч ном слое сар коп лаз мы. На пе ри фе рии 
мы шеч ных кле ток имеют ся участ ки сар коп лаз-
мы за пол нен ные гра ну ла ми гли ко ге на. При этом 
гра ну лы гли ко ге на ло ка ли зуют ся меж ду фиб-
рил ляр ной час тью кле ток и яд ра ми так, что яд ра 
поч ти при ле гают к сар ко лем ме. 

Гра ну ляр ный эн доп лаз ма ти чес кий ре ти-
ку лум ло ка ли зо ван в пе ри нук леар ной об лас ти 
сар коп лаз мы. Со дер жи мое дик тио сом гра ну ляр-
но го эн доп лаз ма ти чес ко го ре ти ку лу ма, по от но-
ше нию к по то ку элект ро нов прояв ляет уме рен-
ную или боль шую чем сред нюю элект рон ную 
плот ность. Воз мож но, опи сан ные ультраст рук-
тур ные осо бен нос ти ГЭР по ка зы вают осо бен-
нос ти син те за про то фиб рилл в мы шеч ной клет-
ке. Тем бо лее, что на элект рон ног рам мах, в этих 
участ ках об на ру же ны элект рон ноп лот ные ст-
рук ту ры, элект рон ные ха рак те рис ти ки ко то рых 
сов па дают с ха рак те рис ти ка ми ак ти но вых про-
то фиб рилл. 

По-ви ди мо му, син тез миози но вых про то-
фиб рилл прост ранст вен но в мы шеч ной клет ке 
ра зоб щен с син те зом ак ти но вых про то фиб рилл 
и приуро чен к дру гим комп лек сам Голь джи. 
Со дер жи мое дик тио сом по своим элект рон ным 
свой ст вам сов па дает с та ко вы ми миози но вых 
про то фиб рилл в мы шеч ной клет ке. 

Сог лас но ана ли за элект рон ног рамм мож но го-
во рить о том, что фор ми ро ва ние, син тез ак ти но-
вых и миози но вых про то фиб рилл свя зан с дея тель-
ностью комп лек сов Голь джи. Функ цио наль ные 
комп лек сы, свя зан ные с син те зом про то фиб рилл 
обоих ти пов приуро че ны к пе ри фе рий ным час тям 
мы шеч ной клет ки, иног да та кие пе ри фе рий ные 
участ ки приоб ре тают фор му осо бых кар ма нов, в 
ко то рых ло ка ли зо ва ны яд ро мы шеч ной клет ки, 
оди ноч ные ри бо со мы, комп лек сы Голь джи. В дик-
тиосо мах пос лед них син те зи руют ся ак ти но вые и 
миози но вые пр то фиб рил лы. 

Дор со ве нт раль ные мыш цы. Дор со ве нт раль-
ная па рен хим ная мус ку ла ту ра гель минта от ли-
чает ся от коль це вых и про доль ных мы шеч ных 
слоев кож но-мус кульно го меш ка тем, что на 
элект рон ног рам мах по пе реч ных се че ний этот 
вид мышц выг ля дит раз ви тым. В сос тав от дель-
ных дор со ве нт раль ных групп мышц вхо дит наи-
боль шее ко ли че ст во мы шеч ных кле ток, в сред-

нем от 5 до 7 (Ри су нок 4). Мы шеч ные клет ки в 
сос та ве дор со ве нт раль но го мы шеч но го во лок на 
проч но соеди не ны меж ду со бой об этом сви де-
тель ст вуют мно го чис лен ные дес мо со мы меж ду 
смеж ны ми клет ка ми. 

 

Ри су нок 4 – Дор со ве нт раль ная мус ку ла ту ра тре ма то ды 
prosthogonimus cuneatus. (уве ли че ние 2x8) 
dv – дор со ве нт раль ные мы шеч ные клет ки, 

slg – межк ле точ ные соп ри кос но ве ния, ger – гра ну ляр ный 
эн доп лаз ма ти чес кий ре ти ку лум. 

От дель ные во ло ко на дор со ве нт раль ных 
мышц прик реп ляют ся к ба заль ной плас тин ке 
те гу мен та соп ря же но с коль це вой и про доль-
ной мус ку ла ту рой гель минтов. Та ких эле мен тов 
прик реп ле ния к опор ной ст рук ту ре те гу мен-
та мо жет быть нес колько, ко то рые фор ми руют 
прик ре пи тель ный комп лекс спин ноб рюш ных 
мышц. В мус ку ла ту ре прос ле жи вают ся участ ки, 
на по ми нающие бо лее пот ные ст рук тур ные упа-
ков ки по ти пу дис ков.

Яд ра кле ток ло ка ли зуют ся вне про то фиб-
ри ляр ной час ти мы шеч ной клет ки, в при ле-
гающей к сар ко лем ме плаз ме. Ядер ный ма те ри-
ал де кон ден си ро ван ный. В не пос редст вен ной 
бли зос ти к яд ру на хо дят ся дик тиосо мы сар коп-
лаз ма ти чес ко го ре ти ку лу ма. В пе ри нук леар ной 
об лас ти мы шеч ной клет ки ло ка ли зуют ся и ми-
то хо нд рии.

Соот но ше ние меж ду ак ти но вы ми и миози-
но вы ми во лок на ми в сос та ве мы шеч ных очень 
раз ни ца. На од ну круп ную про то фиб рил лу при-
хо дит ся боль шое ко ли че ст во миози но вых про-
то фиб рилл. 

В сво бод ном от субк ле точ ных ст рук тур 
плаз мен ном прост ранс тве на хо дят ся мно го чис-
лен ные гра ну лы гли ко ге на. Гра ну лы гли ко ген 
скон цент ри ро ва ны и в межк ле точ ном ве ще ст ве 
меж ду те ла ми мы шеч ных кле ток. 
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Об суж де ние по лу чен ных дан ных

Опи сан ная ультраст рук ту ра мы шеч но го ап-
па ра та ха рак тер на для мышц пе ред ней, час ти 
те ла на участ ке от пе ред не го кон ца до уров ня 
брюш ной при сос ки тре ма то ды, па ра зи ти рующей 
в юве ниль ном ор га не птиц – Фаб ри циевой сум ке. 
Этот учас ток те ла сог лас но Ош ма ри ну и Его ро-
вой (1959), Oschmarin (1958) вы де лен как ло ко-
мо тор ный, дви га тель ный от дел те ла гель минта 
[6, 7]. И мы сог ла шаем ся с этим ут ве рж де нием, 
пос кольку, при сбо рах гель минтов для фик са ции 
наб лю да ли ме ха ни чес кую ак тив ность имен но 
этой час ти тре ма то ды, при сме не точ ки ло ка ли за-
ции в ор га не хо зя ина, то есть пе ре фик са ции. 

Фаб ри циева сум ка – меш ко вид ный ор ган, 
от но ся щий ся к ор га нам им мун ной сис те мы 
птиц, в ко то ром от су тс твуют ме ха ни чес ки твер-
дое со дер жи мое, ак тив ное дви же ние жид кос тей, 
га зов и ак тив ная пе рис тальти ка. Из ска зан но го 
мож но зак лю чить о том, что тре ма то да па ра-
зи ти рующая в этом ор га не не ис пы ты вает воз-
дейст вия ме ха ни чес ких час тиц, не про ти вос тоит 
ак тив ным фи зи оло ги чес ким по то кам, не ис пы-
ты вает воз дейст вия пе рис тальти чес ких сок ра-
ще ний субс тра та – мышц сте нок ор га на хо зя ина. 

Ра нее про ве ден ны ми Ах ме то вым (2004) исс-
ле до ва ниями у родст вен но го ви да тре ма то ды 
(Schisthogonimus raraus) установ ле но, что те гу-
мент об ра зует па пил ло по доб ные вы рос ты, по-
доб ные па пил лы, сог лас но ли те ра тур ным дан-
ным об на ру же ны и у дру гих ви дов, нап ри мер 
Wittrock (1978) опи сал их у тре ма то ды Quique-
serialis quiqueserialis из се мей ст ва Notocotyli-
dae, Фей зул лаев (1980) от ме тил по доб ные ст-
рук ту ры, но под наз ва нием «узо ры» пок ро вов у 
тре ма тод се мей ст ва Cyclocoelidae [8, 9, 10]. По 
на ше му мне нию, во всех вы ше пе ре чис лен ных 
слу чаях речь идет об од них и тех же мор фо ло-
ги чес ких ст рук ту рах кож но-мус кульно го меш ка 
тре ма тод, ко то рые мы, под дер жи вая мне ние Wit-Wit-
trock (1978) на зы ваем па пил ла ми те гу мен та [9]. 
Сог лас но ана ли за дан ных по лу чен ных ав то ра ми 
дан ных и собст вен ных элект рон но-мик рос ко пи-
чес ких исс ле до ва ний Ах ме тов (2004) при шел к 
вы во ду о том, что па пи ил лы яв ляют ся ст рук ту-
ра ми, фор ми руемы ми син ци ти аль ным слоем те-
гу мен та и, ог ра ни че ны апи каль ной мемб ра ной 
[8]. Функ цио наль но па пил лы участ вуют в прик-
реп ле нии к по ве рх нос ти ор га на ло ка ли за ции и 
имеют ся све де ния об учас тии их в те гу мен таль-
ном пи та нии гель минта. Нас па пил лы ин те ре-
суют с точ ки зре ния их учас тия в фик са ции тре-
ма тод к по ве рх нос ти ор га на хо зя ина. Яс но, что 

фик са ция тре ма тод с учас тием па пилл воз мож на 
в фор ме ад ге зии к по ве рх нос ти ор га на хо зя ина. 
Осу ще ст вле ние ад ге зии пок ро вов гель минта 
свя за но с соз да нием от ри ца тель но го дав ле ния 
на мес те соп ри кос но ве ния пок ро вов гель минта 
с по ве рх нос тью ор га на ло ка ли за ции. Соз да ние 
от ри ца тель но го дав ле ния не воз мож но без ак тив-
ных функ ций всех групп мышц те ла, по-ви ди мо-
му, осо бая роль в этом при над ле жит про доль-
ным и дор со ве нт раль ным груп пам мышц. 

Для фор ми ро ва ния па пил ло вид ных вы рос-
тов на руж но го ци топ лаз ма ти чес ко го слоя те гу-
мен та проис хо дит при расс лаб ле нии коль це во-
го слоя и не боль шом сок ра ще нии про доль но го 
мус ку ла ту ра гель минта, это воз мож но вви ду 
соп ря жен ной «ра бо ты» упо мя ну тых мышц. Это 
подт верж дает ся и тем, что, ско рее все го про-
доль ные и коль це вые во лок на прик реп ляют ся 
к ба заль ной плас тин ке так же соп ря же но. Быст-
ро му появ ле нию (об ра зо ва нию) па пил ло вид ных 
ст рук тур, за счет уве ли че ния ци топ лаз ма ти чес-
ко го слоя те гу мен та спо со бс твует и дос та точ но 
сла бое раз ви тие ба заль ной плас тин ки те гу мен та 
и её сла бая плот ность. По За вар зи ну (1985) ба-
заль ная плас тин ка яв ляет ся опор ной ст рук ту рой 
и яв ляет ся ос но вой для прик реп ле ния дви га тель-
но го ап па ра та [11]. Поэто му сла бое раз ви тие ба-
заль ной плас тин ки дает воз мож нос ть быст ро 
при ни мать фор му по ве рх нос ти ор га на ло ка ли-
за ции. Во лок на кол ла ге на в пре де лах ба заль ной 
плас тин ки у изу чаемо го ви да ле жат рых ло, а са-
ма плас тин ка имеет нез на чи тель ную тол щи ну 
на всех участ ках те ла тре ма то ды. Сфор ми ро вав-
шиеся па пи ло вид ные ст рук ту ры имеют гри бо-
вид ную фор му, и, они по-ви ди мо му, пов то ряют 
рель еф по ве рх нос ти ор га на ло ка ли за ции ха зя-
ина – Фаб ри циевой сум ки мо ло дых птиц. Пос ле 
то го как пи пил ло вид ные ст рук ту ры те гу мен та 
тре ма то ды бу дут соп ри ка сать ся с по ве рх нос тью 
Фаб ри циевой сум ки бо лее плот ное при ле га ние 
их обес пе чи вает ся за счет ра бо ты (сок ра ще ний) 
дор со ве нт раль ной мус ку ла ту ры, ко то рая у опи-
сы ваемой тре ма то ды очень хо ро шо раз ви та.

Об суж дая ультраст рук тур ные осо бен нос ти 
мы шеч ных во ло кон раз ных слоев мус ку ла ту ры 
тре ма то ды P. cuneatus мож но го во рить о том, 
что имеют ся от ли чия в за ви си мос ти от при над-
леж нос ти к оп ре де лен ной груп пе, соот ве тст вен-
но, и вы пол няе мым функ циям.

Коль це вая мус ку ла ту ра тре ма то ды имеет 
ультраст рук тур ные осо бен нос ти ха рак тер ные для 
ти пич ных кле ток глад кой мус ку ла ту ры Plathel-
minthes и этим объяс няет ся то, что те ло гель минта 
при изъятии из хо зя ина ак тив но не ме няет раз-
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ме ров в ши ри ну (за счет сок ра ще ния коль це вой 
мус ку ла ту ры) и в дли ну, хо тя сок ра ще ния дли ны 
бо лее за мет ны. Вмес те с тем те ло гель минты ос-
тает ся лис то вид ным и в мо мент изъя тия, бо лее 
то го пос ле по па да ния в фик си рующий раст вор 
оно  стано вит ся силь нее сп люс ну тым в спин ноб-
рюш ном нап рав ле нии. На ультраст рук ту ре сре зов 
дор со ве нт раль ных мышц прос ле жи вают ся осо-
бен нос ти бо лее ха рак тер ные для по пе реч но по-
ло са тых мышц. Это бо лее плот ные участ ки на по-
ми нающие Z- дис ки поп реч но-по ло са тых мышц. 
Это в свою оче редь дает воз мож нос ть ге не ри ро-
вать дор со ве нт раль ным мыш цам бо лее силь ные 
и мощ ные сок ра ще ния, ко то рые и обес пе чи вают 
плот ный кон такт с ор га ном ло ка ли за ции. 

По наб лю де ниям Ах ме тов (2004), Ах ме тов, 
Еру баева (2011) у исс ле до ван ных предс та ви-
те лей се мей ст ва Prosthogonimidae на руж ный 
ци топ лаз ма ти чес кий слой те гу мен та со дер жит 
очень мно го ми то хо нд рий [8, 12]. Сог лас но мне-
ния ав то ров, пос лед нее обс тоя тель ст во свя за но с 
обес пе че нием за щит ных свой ств пок ро вов, воз-
мож но, и с учас тием в те гу мен таль ном пи та нии. 
В этом слу чае при ле га ние по ве рх нос ти кож но-
мус кульно го меш ка тре ма тод к по ве рх нос ти ор-
га на ло ка ли за ции имеет жиз нен ное зна че ние и в 
смыс ле фик са ции и в смыс ле пи та ния. 

Об суж дая элект рон но-мик рос ко пи чес кие 
осо бен нос ти расп ре де ле ния субк ле точ ных эле-
мен тов, в част нос ти, яд ра, ри бо сом и их комп-
лек сов, ап па ра тов Голь джи нуж но от ме тить их 
ло ка ли за цию на пе ри фе рии в мы шеч ных клет ках 
всех слоев мус ку ла ту ры гель минта. Та кая ло ка-
ли за ция кле точ ных эле мен тов от ме че на мно ги-
ми ав то ра ми у раз лич ных групп Plathelminthes 
[13, 14, 15, 16]. На ли чие и ст рук тур ная приуро-
чен ность к оп ре де лен ной об лас ти мы шеч ных 
кле ток упо мя ну тых субк ле точ ных ст рук тур мо-
жет на во дить о на ли чии спе ци фи чес ко го функ-
цио наль но го бло ка. 

Исс ле до ва ние ультраст рук тур ных осо бен-
нос тей мус ку ла ту ры кож но-мы шеч но го меш ка 
и мы шеч ных кле ток тре ма то ды Prosthogonimus 
cuneatus поз во ляет го во рить о том, что мы шеч-
ная сис те ма предс тав ле на глад ко мы шеч ной мус-
ку ла ту рой. В за ви си мос ти от от но ше ния к конк-
рет ным слоям мышц кож но-мус кульно го меш ка 
глад ко мы шеч ные клет ки умеют ха рак тер ные 
ультраст рук тур ные осо бен нос ти, ко то рые оп ре-
де ляют ся учас тием в вы пол не нии оп ре де лен ных 
сок ра ти тель ных функ ций. На ос но ве глад кой 
мус ку ла ту ры фор ми руют ся мы шеч ные во лок на, 
обес пе чи вающие бо лее мощ ные и дли тель ные 
сок ра ще ния.
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