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Кө мір текті  
нано бөл шек тер дің  

жануар лар дың асқорыту 
мүшелері нің  

гис то мор фология лық  
көр сет кіш теріне әсері

Эн те ро сор бент тер дің қа сиет те рі нің ма ңыз ды сы ас қа зан – iшек 
жүйеле рін та зар тып за лал сыз дан ды рып оты ра ды. Сон дық тан iшек
те гі ме та бо лиз мің өнiмдерiнiң қан мен ара ла су ына шы рыш ты iшек
тердiң функ цияла ры тос қауыл жа сай ды. Ток си ка лық зат тар дың ор га
низм ге енуі ке зін де гі улы зат тар дың әсер ете тін мү шены сан да ры ең 
ал ды мен, ас қо ры ту жүйесі нің мү ше ле рі бо лып та бы ла тын ды ғы бел гі
лі. Ток си ка лық зат тар дың бір бө лі гі ор га низм де, әсі ре се ме та бо лизм 
дең гейі жо ға ры мү ше лер де (мы са лы, бауыр да) ак ку му ля цияла на ды, 
ал та ғы бір бө лі гі бүй рек жә не те рі ар қы лы сырт қа шы ға ры ла ды. 
Осы ған ұқ сас реак циялар сон дайақ бауыр, ас қа зан, бүй рек жә не т.б. 
мү ше лер дің жа су ша ла ры мен ұл па ла рын да да бай қа ла ды. Зерт теу ге 
ас қо ры ту жүйесі мү ше ле рін таң дауы мыз дың бас ты се бе бі олар дың 
ең ал ғаш қы лар дан бо лып сырт тан та ғам мен ке ліп түс кен ток си ка лық 
зат тар дың әсе рі не ұшы райт ын ды ғы мен бай ла ныс ты, осы лай ша, олар 
әр түр лі та ғам дық қос па лар дың, дә рі лік жә не бас қа да зат тар дың 
уыт ты лық дең гейі нің ин ди ка то ры қыз ме тін ат қа ра ала ды.

Түйін  сөз дер: на ноэн те ро сор бент «Ин го2», ас қо ры ту жүйесі, 
өңеш, ас қа зан, мор фо ло гия, фи зи оло гия, сі ле мей лі қа бат, егеу құй
рық, эпи те лии, ба заль ды қа бат.

Aymuratova A.T.,  
Egyzbaeva A.N.,  

Ablaykhanova N.T., Madetbek A.

Influence of carbon nanoparticles 
on histomorphological digestive

Ehnterosorbentov significant features is the fact that they are purified 
and disinfected with gastrointestinal tract by the intestinal mucosa it may 
inhibit the metabolism products entering the bloodstream. To investigate the 
workings on the organism enterosorbent albino rats were studied organs of 
the digestive system: the esophagus and stomach. Known that on admission 
the organism toxic substances in the with food target organs is first of all 
digestive organs. Part toxins accumulated by in the organism, especially in 
organs with high levels metabolism (e.g., liver), and is excreted through the 
kidneys and outwards skin. Appropriate reactions are observed with cells 
and tissues of the in the liver, stomach, kidney et al. bodies. Selection for the 
study digestive organs due to the fact that they among the first react to the 
ingress of toxic of substances with food, and thus, can serve as indicators of 
toxicity of different of food additives, medicaments, and other substances.
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Влия ние уголь ных  
нано час тиц  

на гис то мор фологи чес кие 
показатели пищевари тель ных 

орга нов

Зна чи мос ть осо бен нос тей эн те ро сор бен тов зак лю чает ся в том, что 
они очи щают и де зин фи ци руют же лу доч ноки шеч ной тракт, поэто му 
сли зис тая обо лоч ка ки шеч ни ка мо жет пре пя тс тво вать пос туп ле нию 
про дук тов ме та бо лиз ма в кро во ток. Для исс ле до ва ния дей ст вия эн те
ро сор бен та на ор га низм бе лых крыс бы ли изу че ны ор га ны пи ще ва ри
тель ной сис те мы: пи ще вод и же лу док. Из ве ст но, что при пос туп ле нии 
ток си чес ких ве ще ств в ор га низм с пи щей ор га на мими ше ня ми яв ляют
ся, преж де все го, ор га ны пи ще ва ри тель ной сис те мы. Час ть ток си чес
ких ве ще ств ак ку му ли рует ся в ор га низ ме, осо бен но в ор га нах с вы со ким 
уров нем ме та бо лиз ма (нап ри мер, в пе че ни), а час ть вы во дит ся на ру жу 
че рез поч ки и ко жу. Соот ве тс твующие реак ции при этом наб лю дают ся 
в клет ках и тка нях пе че ни, же луд ка, по чек и др. ор га нах. Вы бор для ис
с ле до ва ния ор га нов пи ще ва ри тель ной сис те мы свя зан с тем, что имен
но они в чис ле пер вых реаги руют на по па да ние ток си чес ких ве ще ств с 
пи щей и, та ким об ра зом, мо гут слу жить ин ди ка то ра ми сте пе ни ток сич
нос ти раз ных пи ще вых до ба вок, ле ка рст вен ных и дру гих ве ще ств.

Клю че вые сло ва: на ноэн те ро сор бент «Ин го2», пи ще ва ри тель ная 
сис те ма, пи ще вод, же лу док, мор фо ло гия, фи зи оло гия, сли зис тая 
обо лоч ка, кры са, эпи те лии, ба заль ный слой.
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Кө мір тек ті эн те ро сор бент тер қа сиеті бой ын ша ас қо ры ту 
тал шық та ры на ұқ сас, ішек құ ра мын да ғы ты ғыз құ рам дас зат-
тар дың кө ле мін арт ты рып, ішек тің қоз ға лы сы на оң әсер ете ді 
[1]. 

Осы лай ша, кө мір тек тік құ ры лы мы бар (кө мір тек тік эн те-
ро сор бент тер) эн те ро сор бент тер дің бі рін ші өкі лі мик ро бөл-
шек те рі нің әр түр лі лі гі мен, сор ғыш қа бі ле ті мен жә не әре ке ті нің 
таң да ма лы лы ғы мен си пат та лы на ды. Жа на ма әсер ле рі осы топ 
пре па рат та ры үшін ша ма мен бір дей, жә не не гі зі нен бір рет тік 
жо ға ры до за лы сор бент тер (5-10 г дейін) қа был дау ға мұқ таж, 
конс ти па ци он дық синд ром ның да муымен кө рі не ді. Кө мір тек-
тік не гіз де гі эн те ро сор бент тер дің ішін де гі аса жо ға ры сорб-
ция лық қа сиет ке бұ рын нан бел гі лі кар бо ло нг тан бас қа, соң ғы 
буын пре па рат та ры да ие – бе ло сорб, эн со рал, со ны мен қа тар 
эн те ро сор бент (аты, өкі ніш ке орай, осы топ дә рі лік пер па рат та-
ры ның аты мен сәй кес ке ле ді, сол се беп тен дә рі гер та ғай ын да-
ған да ша та су лар бо луы мүм кін) [2-4]. 

Эн те ро сор бент тер дің эф фек тив ті лі гі нің ең бас ты си пат-
та ма сы биоло гиялық ұл па лар ға зақым дық әсер етуі, со ны мен 
қа тар ор та мо ле ку ляр лы пеп тид тер ді – мо ле ку ла лық мас са сы 
100-ден 10 000-ға дейін гі бе лок тар мен пеп тид тер дің жә не кей-
бір пеп тид тік гор мон дар дың, мы са лы бра ди ки нин сияқ ты зат-
тар дың ша ма лы про те оли зі ке зін де тү зі ле тін ме то бо лизм өнім-
де рін со ру (сі ңі ру) қа бі ле ті нің бо луы. Ағ за ның ұл па сы мен 
жүйеле рі не улы әсер ете тін қа сиет ке СМП ие, олар дың мо ле ку-
ляр лы мас са сы 100-ден 1000-ға тең.

Ме ди ци на ға қа жет ті се лек тив ті на но сор бент тер: эн те ро со-
рб ция – әртүр лі ауру да ғы про фи лак ти ка лық ем деу әді сі, не гіз-
гі эн те ро сор бент тің қыз ме ті ор га низм нен эк зо ген ді зат тар мен 
мик роор га низм мен олар дың ток син де рін сырт қа шы ға ру мен 
жә не эн до ген ді за та ра лық өнім дер ге бай ла ныс ты. Эн те ро сор-
бент ті әр түр лі ауру лар ға қол да на ды. Эн те ро сор бент ме ди ци на-
лық нұс қау лық пре по рат жо ға ры сорб цияға тән [5]. 

Ас қо ры ту ға бай ла ныс ты ащы ішек ауру ла ры мен олар дың 
бұ зы лыс та ры на жа ну ар лар да ве те ри нар лық прак ти ка да тра ди-
циялық әдіс пен ем дей ді мы са лы ан ти био тик тер, ак тив ті кө мір-
те гі ар қы лы ем дей ді. Осы ған бай ла ныс ты қа зір гі уа қыт қа дейін 
зерт теу де ма ңыз ды ме тод тар дың бі рі жа ну ар лар ға бай ла ныс ты 

КӨ МІР ТЕКТІ  
НАНО БӨЛ ШЕК ТЕР ДІҢ  

ЖАНУАР ЛАР ДЫҢ 
АСҚОРЫТУ  

МҮШЕЛЕРІ НІҢ ГИС ТО-
МОР ФОЛОГИЯ ЛЫҚ 

КӨР СЕТ КІШ ТЕРІНЕ 
ӘСЕРІ
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ор га низм де рі нің ден сау лы ғын қа лып тас ты ра тын 
бол са, ал екін ші жа ғы нан тіз бек ті ток син сис те-
ма сын қа лып тас ты ру «өсім дік – азық – жа ну ар, 
жа ну ар өнім де рі – адам» осы сис те ма ауыт қы-
мауын дұ рыс сақ та лу ын эн те ро сор бент со ның 
ішін де ак тив ті кө мір те гі ар қы лы та зар ты ла ды. 
Осы ған бай ла ныс ты эф фек тив ті те ра пия әді сі 
(ла тын ті лін де efferens – шы ға ру) де ген ма ғы на 
біл ді ре ді.

Ас қа зан мен он екі елі ішек тің ойық жа ра ла-
ры ке зін де эн те ро сор бент тер ула ну дың лей ко ци-
тар лы ин дек сін тө мен де тіп, қан құ ра мы ның қал-
пы на кел ті рі луіне, шы рыш ты қа бат эро зиясын 
азайтуға жә не дис пеп ти ка лық құ бы лыс тың әл-
сі реуіне сеп ті гін ти гі зе ді. Се зім тал ды ғы тө мен 
ойық жа ра шан шуын да ішек биоце но зы қа лып-
ты жағ дайға тү сіп, іш өту мен ула ну бел гі ле рі 
азай ып, ойық жа ра ның жа зы лу ын тез дет кен [6].

Зерттеу материалдары мен әдістері

Тә жі ри бе жұ мыс та ры «Жа лын проб ле ма ла-
ры» инс ти ту ты ның кө мір тек ті на но ма те ри ал дар 
зерт ха на сын да жүр гі зіл ді. Ви ва рий жағ дайын да 
өсі ріл ген ақ түс ті 150-200 сал мақ та ғы 21 егеу-
құй рық тар.

Гис то ло гиялық зерт теу үшін егеу құй рық тың 
ас қо ры ту жүйесі нен: өңеш жә не ас қа зан алын-
ды. Бір күн ішін де ма те ри ал 10% бейтарап фор-
ма лин де ай қын дал ды. Кейін су мен шай ып, су-
сыз дан ды ру үшін жал пы ға бір дей қа был дан ған 
әдіс бой ын ша спирт ке са лын ды. Ара лық ор та да 
(спирт тің жә не кси лол дың қос па сы, кси лол жә не 
па ра фин нің қос па сы) ор ган ның бө лік те рін па ра-
фин ге құй дық. Дай ын да лып алын ған па ра фин дік 
ке сін ді ге мо ток со лин-эо зин мен боял ды. Гис то-
ло гиялық пре па рат ты кө ру, су рет ке тү сі ру Leica 
D�S 280 цифр лық ка ме ра сы ар қы лы Leica DMLS 
жа рық мик рос ко бын да жү зе ге ас рыл ды. Алын ған 
су рет тер Pentium 4 ком пьюте рін де өң дел ді.

Зерттеу нәтижелері және оларды талдау

Егеу құй рық тар дың өңе ші ке ле сі қа бат тар дан 
тұ ра тын ды ғы бел гі лі: сі ле мей лі, сі ле мей ас ты, 
бұл шы қет жә не сырт қы. Сі ле мей лі қа бат көп-
қа бат ты эпи те лий мен жа был ған. Адам дар мен 
кей бір сүт қо рек ті лер мен са лыс тыр ған да егеу-
құй рық тар өңе ші нің эпи те лиі көп қа бат ты, те гіс 
мүйіз ден ген. Ба қы лау то бын да ғы егеу құй рық-
тар да те гіс көп қа бат ты эпи те лий ба заль ді, ті ке-
нек ті, жыл тыр жә не мүйіз ді қа бат тар дан тұ ра ды. 

Өңеш тің түйір шік ті қа ба ты бол майды. Ке-
ра то гиа лин түйір шік те рі бар жа су ша лар өте си-

рек кез дес ті жә не олар те рі эпи те лиін де гі дей қа-
бат түз бе ген. Өңеш тің ба заль ді қа ба ты ба заль ді 
мемб ра на да жат қан бір қа тар жа су ша дан тұ ра ды. 

Өңеш тің ті ке нек ті қа ба ты бір не ше қа бат 
(2-4) жа су ша лар дан тұр ды жә не ол ок си филь-
ді боял ған жыл тыр қа бат қа ауыса ды. Өңеш тің 
жыл тыр қа ба ты бор пыл дақ бо лып ке ле ді жә не 
оның мүйіз ді қа бат пен бай ла ныс қан же рі бі лін-
бейді. Мүйіз ді қа бат қа лың ды ғы жа ғы нан бір-
кел кі емес жә не кей бір жер ле рін де қа бат тың қа-
лың дап кет кен ді гі ай қын бай қа ла ды. 

Ас қа зан ды гис то ло гиялық зерт теу ба ры сын-
да ба қы лау то бын да ғы зерт ха на лық ақ егеу құй-
рық тар да адам ас қа за ны мен бір дей бө лім дер ден 
тұ ра тын ды ғы анық тал ды, алай да егеу құй рық-
тар да ас қа зан ның едәуір көп бө лі гін түп бө лі гі 
құ рай ды жә не, ал өңеш ас қа зан ның ор таң ғы кіш-
ке не қыс қа иі рім ді бө лі гі не жал ғас қан. Ас қа зан 
қа быр ға сы төрт түр лі қа бат тан тұ ра ды: сі ле мей-
лі қа бат, сі ле мей ас ты қа бат, бұл шы қет ті жә не 
се роз ды қа бат тар. Сі ле мей лі қа бат көп те ген қа-
ра пай ым тү тік тә різ ді без дер ден тұ ра ды. 

Сі ле мей лі қа бат тың бет кі бө лі гі көп те ген ас-
қа зан сө лі өте тін са ңы лаулар мен көм ке ріл ген. 
Бұл са ңы лаулар ас қа зан шұң қыр ла ры на сәй кес 
ке ле ді.

Ас қа зан са ңы лаула ры – сі ле мей лі қа бат тың 
өз плас тин ка сын да ғы эпи те лий дің шұң қыр ла ры. 
Олар ас қа зан ның бү кіл бет кейін де кез де се ді. Сі-
ле мей лі қа бат пен шұң қыр лар дың бар лы ғы ның 
бет кі бө лі гін кө ке ріп жа та тын эри те лий бір қа-
бат ты жә не ци ли нд ртә різ ді бо лып ке ле ді. Бұл 
эпи те ли дің ерек ше лі гі – оның без ді си па ты: бар-
лық эпи те ли альді жа су ша лар үне мі му ко ид ты 
(сі ле мей тә різ ді) сек рет бө ліп оты ра ды. Бір қа-
бат ты ци ли ндр тә різ ді эпи те лий ба заль ді мемб-
ра на да бір қа бат бо лып ор на лас қан қыр тыс тан 
тұ ра ды. 

Осы лай ша, біз ин та кт ты топ жа ну ар ла ры-
ның өңе ші мен ас қа за ны ның сі ле мей лі қа ба ты-
ның мор фо ло гиялық ерек ше лік те рін анық та дық. 
Өңеш пен ас қа за ны ның сі ле мей лі қа ба ты ның 
мор фо ло гиялық ерек ше лік те рі олар дың та мақ-
та ну ти пі не бай ла ныс ты спе ци фи ка лық ерек ше-
лік тер ге ие екен ді гін де. 

«Ин го-2» на ноэн те ро сор бен тін іш ке қа был-
да ған нан кейін гі егеу құй рық тар өңе шін гис то-
ло гиялық зерт теу бі лі нер-бі лін бес өз ге ріс тер тек 
өңеш эпи те лиін де ға на жү зе ге ас қан ды ғын көр-
сет ті. Сор бент ті бір рет тік қол дан ған нан кейін 
бір жә не екі тәу лік өт кен нен кейін эпи те лий де 
еш қан дай ай қын өз ге ріс тер жү зе ге ас па ды. Эпи-
те лий ба заль ді, ті ке нек ті, жыл тыр жә не мүйіз ді 
қа бат тар дан тұр ды.
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Бе сін ші жә не ал тын шы күн де рі өңеш тің сі-
ле мей лі қа ба ты азы рақ ісің кі бо лып кө рін ді, ал 

эпи те лий де мүйіз ді қа бат тың қы ры луы бас тал-
ды (1-су рет).

    
 

Мүйіз ді қа бат бір кел кі қыр тыс тың сы лы нып 
тү суі бай қал ды. Ал тын шы тәу лік те мүйіз ді қа-
бат кей бір ай мақ тар да ға на сақ та лып қал ған ды-
ғы кө рі ніп тұр ды.

На ноэн те ро сор бент ті бір рет қол дан ған нан 
кейін же тін ші тәу лік те мүйіз ді қа бат то лы ғы мен 
қайта қал пы на кел ген жә не қа лып ты жағ дайда-
ғы мен бір дей кө рі ніс ке ие. Өңеш тің өз ге қа бат-
та рын да ай қын өз ге ріс тер орын ал ма ды. 

Осы лай ша, «Ин го-2» на ноэн те ро сор бен ті 
өңеш те тек мүйіз ді қа бат тың то лы ғы мен сы лы-
нып тү суімен си пат та ла тын бі лі нер-бі лін бес өз-
ге ріс тер ге алып ке ле ді де ген қо ры тын ды жа сауға 

бо ла ды. Көп қа бат ты эпи те ли дің мүйіз ді қа ба ты 
фи зи оло гиялық ре ге не ра ция ке зін де үне мі тү леп 
оты ра ды, бі рақ бұл про цесс әр түр лі ай мақ та рын-
да ке зек те сіп жү зе ге аса ды. Ту ра осы лай мүйіз ді 
қа бат тың сы лы нуы «Ин го-2» на ноэн те ро сор бен ті-
мен әсер ет кен кез де де бай қал ды. Бұл өз ге ріс егер 
қо сым ша өз ге де жа ғым сыз фак тор лар әсер ет пе се, 
то лы ғы мен қайта қал пы на ке ле тін про цесс. 

Егеу құй рық тар дың ас қа за ны на «Ин го-2» 
на ноэн те ро сор бен ті нің әсе рін гис то ло гиялық 
зерт теу осы мү ше нің құ ры лы мын да ке ле сі-
дей өз ге ріс тер дің орын ала тын ды ғын анық тау-
ға мүм кін дік бер ді. Сор бент пен әсер ет кен нен 

1-cу рет– Өңеш. А – 5 күн жә не Б – 6 күн: сор бент ті қа был да ған нан кейін  
мүйіз ді қа бат то лы ғы мен сы лы нып түс кен

    
  2-cу рет – Ас қа зан. «Ин го-2» на ноэн те ро сор бен тін қа был да ған нан кейін гі А – 1-ші тәу лік,  

Б – 2-ші тәу лік. Сі ле мей ас ты қа бат тың ісі нуі. Жа бын эпи те лиінің жұ қа руы 
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Кө мір текті нано бөл шек тер дің жануар лар дың асқорыту мүшелері нің гис то мор фология лық ...

кейін гі бі рін ші тәу лік те ас қа зан ның сі ле мей ас ты 
не гі зін де ісік, жа бын эпи те лиінің жұ қа руы жә не 
ас қа зан ның бір қа бат ты эпи те лиінің кей бір ай-
мақ та ры ның тү леуі бай қал ды (2-су рет).

Эн те ро сор бент ті қа был да ған нан кейін гі 
екін ші жә не әсі ре се үшін ші тәу лік тер де эпи те-
лий не гі зі нен өзі нің бү тін ді гін қайта қал пы на 
кел ті ре ді. Ас қа зан без де рін де айт ар лық тай өз-
ге ріс тер бай қал ма ды. Бұл шы қет тік жә не се роз-
дық қа бат тар құ ры лы сы қа лып ты бол ды, тек қа-
на ас қа зан қыр тыс та рын тү зе тін қа бат та ісік тер 
бай қал ды. 4 күн нен кейін же ке ай мақ тар да ға на 

ас қа зан қыр тыс та ры ның ұшын да айт ар лық тай 
жұ қа руы бай қал ды.

Бе сін ші жә не ал тын шы тәу лік тер де ас қа зан-
да ғы бар лық зақым да ну лар қал пы на ке ле бас-
тайды. Ас қа зан ның бар лық қа бат та ры мен ас-
қа зан без де рі қа лып ты жағ дайда ғы мен бір дей 
кө рі ніс те бол ды. Сі ле мей лі қа бат тың бет кейі бір-
қа бат тық ци ли нд ртә різ ді эпи те лий мен жа был ған, 
ол қа рын ша лық шұң қыр лар мен жал ға са ды. 

Қа рын ша лық шұң қыр лар дың тү бін де олар ды 
ас қа зан без де рі мен жал ғайт ын са ңы лаулар анық 
кө рі ніп тұр ды. Сі ле мей лі қа бат тың өз қа бы ғын-

      
 

А                                                                                      Б 
 

3-cу рет – Ас қа зан. Сор бент ті қа был да ған нан кейін гі  
А – 4-ші тәу лік, Б – 5-ші тәу лік. Эпи те лий дің жұ қа руы 

      
 

А                                                                                       Б 
 

4-cу рет – Ас қа зан. Сор бент ті қа был да ған нан кейін гі 6-шы тәу лік. Сі ле мей лі қа бат тың
 өз плас тин ка сын да ғы ісік (А), 7-ші тәу лік те ас қа зан қа бат та ры ның кө рі ні сі қа лып ты (Б).

да әлі де бол са бір ша ма ісі ну анық та лып тұр ды. 
Сор бент ті қа был да ған нан кейін бір ап та өт кен 
соң егеу құй рық тар да ас қа зан мор фо ло гиясы то-
лы ғы мен қайта қал пы на кел ген (3, 4-су рет тер). 

Осы лай ша, егеу құй рық тар ға бір рет қо рек ре тін-

де бе ріл ген «Ин го-2» на ноэн те ро сор бен ті ас қа зан 
ұл па ла рын да ұзақ қа со зыл майт ын жә не то лы ғы мен 
қайт ым ды ком пен са тор лық-бейім де лу ші лік си пат-
та ғы бі лі нер-бі лін бес өз ге ріс тер ді туын да та ды.

Біз дің жүр гіз ген зерт теу ле рі міз дің нә ти-
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же сін де ал ғаш рет тә жі ри бе лік топ та ғы жа ну-
ар лар дың өңе ші мен ас қа за ны ның сі ле мей лі 
қа бат та ры ның спе ци фи ка лық ерек ше лік те рі 

анық тал ды. 
Ал ғаш рет мор фо ло гиялық зерт теу лер дең гейін-

де гис то мор фо ло гиялық көр сет кіш тер дің әсер ле ну 

тек бе сін ші жә не ал тын шы тәу лік тер де бай қа ла тын ды ғын, ал же тін ші тәу лік те на но бөл шек тер дің әсе рі не 
то лы ғы мен бейім де лу мен сі ле мей лі қа бат өзі нің бас тап қы күйіне ора ла тын ды ғы анық тал ды. 

Әдебиет тер

1 Бе ля ков Н.А., Со ло мен ни ков А.В. Эн те ро со рб ция – ме ха низм ле чеб но го дей ст вия // Эф фе рент ная те ра пия. – 1997. 
– Т. 3, № 2. – С. 41-47.

2 Ман су ров З.А. Сов ре мен ные раз ра бот ки Инс ти ту та проб лем го ре ния в об лас ти на но ма те риалов // VI Меж ду на род-
ный сим по зиум фи зи ка и хи мия уг ле род ных ма те риалов / На но ин же не рия. – Ал ма ты, 2010. – С.11-31.

3 Ман су ро ва Б.Б., Бий сен баев, М.А., Ке рим ку ло ва, А.Р. Изу че ние фи зи ко-хи ми чес ких ха рак те рис тик уг ле род но го 
сор бен та // VI Меж ду на род ный сим по зиум фи зи ка и хи мия уг ле род ных ма те риалов / На но ин же не рия. – Ал ма ты, 2010. – 
С.  197-200.

4 Гри цен ко Е.Н., Шев чен ко Ю.Н., Се ме нов В.Г. При ме не ние пре па ра та «Эн те рос гель», об ла дающе го сорб цион но-де-
ток си ка ци он ным дей ст вием, в комп лекс ном ле че нии за бо ле ва ний ор га нов ЖКТ // Про ви зор. – 2001. – № 15. – С. 37. 

5 Бар бо ва А.И. Сорб ция ро та ви ру сов че ло ве ка и жи вот ных эн те рос ге лем // Мик ро би ол. журн. – 1995. – Т.57, №5. – 
С.  52-57.

6  ни ко лаев В.Г., Гу ри на Н.И. Сорб цион ные ма те ри алы и ме ха низ мы дей ст вия // Науч но-прак ти чес кий on-line жур нал 
«Кли ни чес кая эф фе рен то ло гия». – 2010. – №4. – С. 121.

References

1 Belyakov N.A., Solomennikov A.V. Enterosorbtsiya – mekhanizm lechebnogo deystviya // Efferentnaya terapiya. – 1997. 
– T. 3, № 2. – S. 41-47.

2 Mansurov Z.A. Sovremennyye razrabotki Instituta problem goreniya v oblasti nanomaterialov // VI Mezhdunarodnyy sim-
pozium fizika i khimiya uglerodnykh materialov / Nanoinzheneriya. – Almaty, 2010. – S.11-31.

3 Mansurova B.B., Biysenbayev, M.A., Kerimkulova, A.R. Izucheniye fiziko-khimicheskikh kharakteristik uglerodnogo sor-
benta // VI Mezhdunarodnyy simpozium fizika i khimiya uglerodnykh materialov / Nanoinzheneriya. – Almaty, 2010. – S. 197-200.

4 Gritsenko Ye.N., Shevchenko YU.N., Semenov V.G. Primeneniye preparata «Enterosgel’», obladayushchego sorbtsionno-
detoksikatsionnym deystviyem, v kompleksnom lechenii zabolevaniy organov ZHKT // Provizor. – 2001. – № 15. – S. 37.

5 Barbova A.I. Sorbtsiya rotavirusov cheloveka i zhivotnykh enterosgelem // Mikrobiol. zhurn. – 1995. – T.57, №5. – S. 52-
57.

6 Nikolayev V.G., Gurina N.I. Sorbtsionnyye materialy i mekhanizmy deystviya // Nauchno-prakticheskiy on-line zhurnal 
«Klinicheskaya efferentologiya». – 2010. – №4. – S. 121


