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Биопрепа рат тарды өндіруге 
не гіз бола тын Қа зақ станның 

жер гі лік ті энтомопато ген ді 
мик роорга низ мдер  

штам мда рын бө ліп алу

Жұ мыс та өсім дік тер мен ауылша ру ашы лы ғы өнім де рін зиян кес
тер ден қор ғауда эн то мо па то ген ді мик роор га низм дер ді пай да ла ну 
жә не олар дың мор фокуль ту рал дық ерек ше лік те рі мен биоло гиялық 
бел сен ді лі гі жо ға ры штамм да ры на си пат та ма бе ріл ген. Пес ти цид тер
ді жүйе сіз қол да ну биоце ноз дар ды бүл ді ріп, улы хи ми кат қал дық
та ры ның өсім дік өнім де рін де, то пы рақ та, су да жи нақ та лу қауі пін 
ту ды ра ды. Ол де ге ні міз өнім де не ме се то пы рақ та қал ған улы  хи ми
кат тар  мөл ше рі асып  ісік  жә не түр лі ал лер гия лық ауру лар ту ды рып, 
адам ден сау лы ғы на қауіп төн ді ре ді, жа ну ар лар әле мі мен жә не өсім
дік тер әле мі не ке рі әсе рін ти гі зе ді. Қа зір гі таң да өсім дік тер мен ауыл 
ша ру ашы лық өнім де рін зиян кес жән дік тер ден қор ғауда хи миялық 
тә сіл ден, биоло гиялық тә сіл ге кө бі рек жү гі ніп отыр, яғ ни биоп ре па
рат тар ға сұ ра ныс ар тып ке ле ді. Эн то мо па то ген ді бак те рия не гі зін де 
адам жә не эко ло гия үшін жа ңа қауіп сіз биоло гиялық жол ды қа рас
ты ра оты рып, эн то мо па то ген ді мик роор га низм дер штамм да ры ның 
топ та ма сын биоп ре па рат ре тін де жән дік тер ге қол да ну ға мүм кін дік 
бе ре тін биоло гиялық бел сен ді лі гі жо ға ры штамм да рын ірік теп алу. 

Түйін сөз дер: биоп ре па рат, штамм, эн то мо цид ті крис талл, 
штамм дар ды өсі ру, то пы рақ.
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Ecosystemly using of pesticides leads to the gathering of the chemicals 
with big toxies in the growers, in the grounds and in the water leading to the 
unbuild biocenose. A big gathering of concer thigs call allergic reactions.In 
nowadays in the deference of the growers from the pestes and illnesses all 
the big actuality acquires biological method of the force, which root are 
microorganisms with express biological activity sparch and selection such 
bio objects for making further home preparations are the aims of there 
works. In the work data will of learning biological activating toxin with the 
entomopathogenic of learning morphocultural especially and learning bio
logical activity toxin local entomopathogen strains for the ferce with the 
wrecker of the culture. Were learned biochemical feature in every sphere 
also were given date of learning biological activity. In the matter for trices. 
Got results permitted select father search 4 presspective trains emtomo
pathogenic bacteria.
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Выделе ние абори ген ных  
Ка зах станских штам мов 

энтамопато ген ных 
мик роорга низ мов для 

соз да ния биопрепара тов

Без сис тем ное ис поль зо ва ние пес ти ци дов ве дет к на коп ле нию 
хи ми ка тов с вы со кой ток сич нос тью в рас те ниях, в поч ве и в во де, 
при во дя щему к раз ру ше нию биоце но за. Так же боль шое на коп ле ние 
кон це ро ген ных ве ще ств вы зы вает ал лер ги чес кие реак ции и раз ви тие 
ра ко вых за бо ле ва ний у че ло ве ка. В нас тоящее вре мя в за щи те рас те
ний от вре ди те лей и за бо ле ва ний все боль шую ак ту аль нос ть приоб
ре тает биоло ги чес кий ме тод борь бы, ос но вой ко то ро го яв ляют ся 
мик роор га низ мы с вы ра жен ной биоло ги чес кой ак тив ностью. Поиск 
и от бор та ких биообъек тов для соз да ния в даль нейшем оте че ст вен
ных биоп ре па ра тов яв ляет ся целью дан ной ра бо ты. В ра бо те при ве
де ны дан ные по изу че нию мор фо куль ту ральн ных осо бен нос тей и 
изу че ние биоло ги чес кой ак тив нос ти отоб ран ных мест ных эн то мо па
то ген ных штам мов для борь бы с вре ди те ля ми сель ско хо зяй ст вен ных 
куль тур. Изу че ны биохи ми чес кие осо бен нос ти на раз ных сре дах, 
так же при ве де ны дан ные по изу че нию биоло ги чес кой ак тив нос ти в 
от но ше нии лис то вер ток. Ре зуль та ты по лу чен ных дан ных поз во ли ли 
отоб рать для даль нейших исс ле до ва ний 4 перс пек тив ных штам ма эн
та мо па то ген ных бак те рий. 

Клю че вые сло ва: биоп ре па рат, штамм, эн то мо цид ные крис талл, 
поч ва. 
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Қа зір гі таң да өн ді ріс тік тә жі ри бе де дән ді, тех ни ка лық, же-
міс-жи дек, кө кө ніс да қыл да ры нан жо ға ры өні мін алу да өсім-
дік ті зиян кес тер ден, ауру лар дан жә не арам шөп тер ден қор ғау 
үшін биоло гиялық пре па рат өн ді рі сі нің не гі зі бо ла тын мик-
роор га нимз дер ді та би ғи субст рат тар дан бө ліп алу ба ғы тын да-
ғы зерт теу жұ мыс та ры әр қа шан да жо ға ры ба ға ла ну да. Ауыл-  
ша ру ашы лы ғы зиян кес те рі мен биоло гиялық кү рес те мик роор-
га низм дер ді қол да ну дың аса ма ңыз ды теория лық мә се ле ле рі 
ал ға тарт ы лып ке ле ді. Мұн да ма ңыз ды рөл зиян ды жән дік тер-
дің да му ына әсер ете тін эко ло гиялық фак тор лар ды анық тау ға 
аса мән бе рі ліп зиян кес тер дің ұр пақ та ну ын бол дыр мас үшін 
па то ген ді мик роор га низм дер дің әсе рін анық тау бас ты се беп 
бо лып ке ле ді. Жән дік тер дің тұ тас тай ауру ға ұшы рауына ішек 
мик роф ло ра сы қа ты сып қа на қой май, сон дай-ақ атал ған про-
цес те ал дың ғы орын ал ды. Эн то мо па то ген ді бак те риялар дың 
бір қа тар түр ле рі нен уыт ты штамм да рын бө ліп алып, олар дың 
не гі зін де биоп ре парт тар дың ал ғаш қы нұс қа сы жа сал ған [1].

Қа зӨҚ ҒЗИ-ның био тех но ло гия зерт ха на сын да бір не ше 
жыл қа та ры нан эн то мо па то ген ді бак те риялар дың жер гі лік ті 
жә не инт ро дук ция лан ған штамм да ры ның, со ны мен бір ге бір қа-
тар өз ге мик роор га низм дер дің ауылша ру ашы лы ғы да қыл да ры-
ның зиян кес бу нақ де не лі ле рі не қар сы тиім ді лік те рі зерт тел ді.

Қа зақ стан жағ дайын да өсім дік тер зиян кес те рі не қар сы 
тиім ді отан дық биоп ре па рат тар шы ға ру үшін жер гі лік ті эн то-
мо па то ген ді мик роор га низм дер ді із деу жә не эн то мо па то ген ді 
мик роор га низм дер кол лек циясын құ ру жұ мыс та ры 2006 жыл-
дан бе рі Қа зӨҚ ҒЗИ-ның био тех но ло гия зерт ха на сын да жүр гі-
зі ліп ке ле ді.

Қа зақ стан да эн то мо па то ген ді мик роор га низм дер не гі зін-
де жа са лын ған ал ғаш қы биоп ре па рат 2007 жы лы «Ақ кө бе лек, 
с.п.» тауар лық атауына ие бол ған. Биоп ре па рат әр түр лі ауыл-
ша руашы лы ғы да қыл да ры мен сая бақ ек пе ағаш та рын да зиян-
ды қа быр шақ қа нат ты бу нақ де не лі лер ге қар сы тір ке ліп, ал 2008 
жы лы өн ді ріс тік сы нақ тан өт кі зіл ді. Алын ған мә лі мет тер бой-
ын ша, пре па рат тың биоло гиялық тиім ді лі гі хи миялық пре па-
рат тан кем бол ма ған ол 95-100% құ ра ды [2].

Жұ мыс тың мақ са ты: өсім дік жә не ауылша ру ашы лы ғы да-
қыл да ры ның зиян кес те рі не қар сы Bacillus thuringiensis эн то мо-
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па то ген ді бак те риясы ның прес пек тив ті штамм-
да рын ірік теу.

Зер ттеу материалдары мен әдіс тері

Зерт теу ма те ри алы ре тін де бак те ри оз дық 
бел гі мен та был ған өлі жән дік тер үл гі сі жә не то-
пы рақ қол да ныл ды. 

Штамм дар дың мор фо ло гиялық қа сиет те рі – 
клет ка лар дың пі ші ні, кө ле мі, клет ка лар дың ор-
на ла суы, спо ра мен крис талл тү зуі мик рос коп 
(МТ6300Н) ар қы лы қа рал ды.

Бак те рия изо лят та ры әртүр лі әдіс пен ті ке-
лей та би ғи субст рат тар дан (то пы рақ тан жә не 
өлі жән дік тер де не сі нен) не ме се элек тив ті жә не 
жи на ғыш қо рек тік ор та да бө ліп алын ды. Эн то-
мо па то ген ді бак те рия штамм да рын бет тік өсі-
ру әді сі ар қы лы  мор фо-куль ту рал дық ерек ше-
лік те рі зерт те лін ді. Жал пы мик ро би оло гиялық 
зерт теу лер де қан дай да бір субст рат тың мик-
роф ло ра сын анық тау ба ры сын да бө лін ген мик-
роор га низм дер дің мор фо ло гиялық қа сиетін бір- 
 не ше әдіс тер ді пре па рат тар ды бояу ар қы лы 
анық тал ды. Бұл жұ мыс тар қа зір гі күн ге дейін 
жал ға су да.

 Бак те рия та за куль ту ра сын алу да зерт ха на-
да егу жә не қайта егу әдіс те рі қол да ныл ды. Егу 
– зерт теу ге алын ған ма те ри ал дың бір бө лі гін 
сте риль ді қо рек тік ор та ға егу, қайта егу, қо рек-
тік ор та да өс кен мик роор га низм куль ту ра сы ның 
бө лі гін бас қа жа ңа сте риль ді қо рек тік ор та ға 
ауыс ты ру сияқ ты бір не ше қайталаудан тұ ра ды. 
Мик роор га низм қос па сы нан та за куль ту ра алу да 
жал пы мик ро би оло гиялық әдіс тер қол да ныл ды 
[3].

Зерт ха на лық жағ дайда бө лі ніп алын ған бак-
те рия изо лят та рын Пет ри та бақ ша сын да жә не 
про бир ка да ғы қи ғаш «А» қо рек тік ор та сын да 
28°С тем пе ра ту ра да, 5-7 тәу лік бойы өсі ріл ді, 
бе кі тіл ген пре па рат жа сап штамм ның та за лы-
ғы мен спо ра, крис тал да ры мик рос коп ар қы лы 
қа рал ды. Штамм куль ту ра сы на стан дарт бой-
ын ша 4 мл дис тил ден ген су құй ып, сұй ыл ту жа-
сап Том Го раев ка ме ра сын да тит рі есеп те лін ді. 
Тит рі 1х107 дә ре же сін де есеп те лі ніп штамм ның 
биоло гиялық бел сен ді лі гін анық тау үшін жа пы-
рақ ши рат қыш жұл дыз құрт тар ға зерт ха на лық 
тә жі ри бе лер жүр гі зіл ді [4].

 Мик роор га низм дер дің биохи миялық қа сиет-
те рін кө мір су лар бар ор та да өсі ру ба ры сын да 
қыш қыл тү зу, газ тү зуімен анық та лын ды. Қыш-
қыл тү зі луі қыш қыл дық бел сен ді лі гі нің өз ге руі-
мен (рН) жә не газ тү зі луін бет кі қа бат та пай да 
бол ған кө пір шік тер мен анық та лын ды.

Зерттеу нәтижелері және оларды талдау

2012 жы лы жүр гі зіл ген із дес ті ру жұ мыс та-
ры ның нә ти же сін де бак те ри оз дық бел гі сі бар 
өлі жән дік тер дің 40 үл гі сі жи на лып, олар дан 8 
изо лят бө лі ніп алын ды. Мик роор го низм дер ден 
алын ған үл гі лер ден жән дік тер дің жүйе лік жағ-
дайы анық та лын ды. 

То пы рақ жә не бак те ри оз дық бел гі мен ауы-
рып өл ген жән дік тер ден бө ліп алын ған штамм-
дар дың мор фо-куль ту рал дық қа сиет те рін қа рас-
ты ру со ны мен бір ге олар дың өсуі мен крис талл 
тү зу қа бі ле тін ба қы лау үшін құ ра мы әртүр лі қо-
рек тік ор та лар ға нүк те леп егіп өсі ріл ді.

Сәй кес тен ді ру нә ти же сін де пай да бол ған 
жа ңа штамм ның 8-і эн то мо па то ген ді бак те-
рия – Bacillus thuringiensis түр ше сі нен екен ді гі 
анық тал ды жә не кол лек циялық се бін ді ре тін де 
сақ тау ға жі бе ріл ді. Куль ту ра лар +4-6 С тем пе ра-
ту ра да то ңа зыт қыш та жақ сы сақ та ла ды. Куль ту-
ра лар ды бір не ше ай дан 1 жыл ға дейін сақ тау ға 
бо ла ды. Сақ тау дың бір не ше әдіс те рін қол да на 
оты рып яғ ни мақ та лы ты ғын, ре зен ке лі ты ғын, 
ми не рал ды май ас тын да жә не ор та ны жа ңар ту 
ар қы лы куль ту ра лар сақ та лы на ды [5]. 

Бак те рия штам мын «А» қо рек тік ор та сын да 
өсір ген де ко ло ния (S) пі шін ді 0,7 де 1,7 см дөң ге-
лек, тү сі сұр лау – сар ғыл тым, үс ті те гіс бол ды. Кон-
сис тен циясы пас та тә різ ді. Мик рос коп пен қа ра ған-
да ве ге та тив ті жа су ша өл шем де рі 0,8-1,5 х 3,5-5 
мкм дейін, үл кен таяқ ша, бө лек не ме се тіз бек тел-
ген, спо ра ла ры со пақ. Спо ра өл ше мі 0,8 х 1,3 мкм. 
Штамм екі түр лі крис тал тү зе ді: ірі қос жә не ұсақ 
квад рат. Жал пы крис тал мен спо ра тү зу уақы ты 5 
– 6 тәу лік те, 28 – 30 0 С өсі ру ба ры сын да тер мос-
тат та жүр гі зіл ді. Аэ роб ты грам оң бак те рияла ры 
крис талл бө ліп шы ға ра ды. 28-300С тем пе ра ту ра-
да өсе ді. Ве ге та тив ті клет ка ла ры үл кен қоз ғал ғыш 
таяқ ша лар, тіз бек те ліп не ме се жал ғыз ор на лас қан. 
Клет ка мөл ше рі (1,5-1,7) х (3,6-6,2) мкм дейн.

Да му ба ры сы. Штамм ның да му ба ры сын да 
ромб тә різ ді крис тал дар бө ле ді. Олар дың мөл-
ше рі (0,6-0,8) х (1,3-2,0) мкм ерек ше бі лік ті тү рі 
бе лок тық ток син дер, аса спе це фи ка лық, эн то мо-
цид ті эф фект пен жән дік тер ге әсер ете ді. Олар 
спо ра тү зе ді, екі түр лі бе лок не гі зін де крис тал-
дық ток син дер тү зе ді.

Та би ғат та не гі зі эн то мо па то ген ді мик роор-
га низм дер дің уыт ты лық қа сиет көр се туі түр лі 
се зім тал жән дік тер дің іше гін де бак те риялар дың 
көп теп крис талл дар мен ток син дер бө луін де. 
Жән дік тер дің іше гі не осы қо сы лыс тар ды же тер-
лік тей мөл ше рі түс се зиян кес тер дің қы ры луы 
100% құ рай ды [6].
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Эн то мо па то ген ді бак те риялар өз де рі өсе-
тін ор та да кө мір су лар ды қа жет ете ді. Кө мір су-
лар да қыл дар дың спо ра мен крис талл тү зу луіне 
жұм са ла тын энер гия кө зі бо лып та бы ла ды. 
Биохи миялық қа сиет те рімен қо са биоло гиялық 
бел сен ді лі гін зерт теу де бө лі ніп алын ған эн то мо-
па то ген ді штамм дар дың 4-і қол да ныл ды, олар 
ПБТ1, ПБТ2, ПБТ3, ПБТ4 бел гі лен ді.

Зерт те лі ніп отыр ған эн то мо па то ген ді бак те-
рия штамм да ры ның кө мір су лар ды қа жет етуін 
анық тау үшін түр лі қант тар ды қо рек тік ор та-
лар ға қо са оты рып зерт теу жұ мыс та ры жүр гі-
зіл ді. Нә ти же сін де кө мір су ен гі зі ліп жа са лын ған 
ор та лар да штамм дар дың өсу ба ры сын да қыш-
қыл мен газ дың тү зі луі ар қы лы раек ция жүр ге-
ні анық та лын ды. Қыш қыл тү зі луін қыш қыл дық 

бел сен ді лі гі нің өз ге руі мен (рН) жә не газ тү зі-
луін бет кі қа бат та пай да бол ған кө пір шік тер мен 
анық та лын ды (1-кесте).

Бө ліп алын ған эн то мо па то ген ді та за се-
бін ді лер ПБТ-1, ПБТ-2, ПБТ-3, ПБТ-4 аце тил-
ме тил кар ба нол да, ле ци то ви тел лен де газ тү зі-
луі бай қал ды. Са ли ци на да жә не ман но за лы 
ор та да қыш қыл тү зе ді, ПБТ-1,ПБТ-2, ПБТ-3, 
ПБТ-4, штамм дар са ха ро за да ор та ның өз ге руі 
тір кел ме ді. 

Мик роор га низм дер дің биоло гиялық бел-
сен ді лі гін анық тау ға ба ғыт тал ған зерт теу лер де 
штамм дар жо ға ры бел сен ді лік көр се тіп, 83-96% 
құ ра ды (2-кесте). Алын ған нә ти же лер осы бө лі-
ніп алын ған штамм дар дың ай қын бел сен ді лі гін 
көр се тіп тұр.

1-кес те – Эн то мо па то ген ді штамм дар дың биохи миялық қа сиет те рі

Штамм дар 
№

Аце тил-ме-
тил кар би-
нол (АМК)

Ле ци тови-тел-
лин ді реак ция 

(ЛВР)
Про теолиз Ами ла за Уреаза

Қыш қыл тү зуі

са ха ро за  ман но за са ли цин 

ПБТ1 + + + + - - + ++
ПБТ2 + + + + - - + ++
ПБТ3 + + + + - - + ++
ПБТ4 + + + + - - + ++

Ес кер ту: ++ – биохи миялық реак циясы ин тен сив ті ; 
 + – биохи миялық реак циясы оң ; 
 – - биохи миялық раек циясы те ріс 

2-кес те – Эн то мо па то ген ді штамм дар дың биоло гиялық бел сен ді лі гі

Штамм
Жа пы рақ ши рат қыш жұл дыз құрт тар дың өлуі, % 

1 тәу лік 2 тәу лік 3 тәу лік 4 тәу лік 
ПБТ1 30,0±5,8 60,0±5,8 83,3±6,7 96,7±3,3
ПБТ2 16,7±3,3 33,3±3,3 73,3±8,8 83,3±8,8
ПБТ3 16,7±3,3 60,0±5,8 80,0±5,8 90,0±5,8
ПБТ4 23,3±3,3 43,3±3,3 86,7±3,3 96,7±3,3

Ба қы лау 0,0±0,0 0,0±0,0 3,3±3,3 10,0±5,8
ЕЕҚ 11,51 13,28 18,79 18,19

ПТБ-1, ПБТ-3 бак те рияла ры ның уыт ты лық 
қа сиеті 4 тәу лік те 90% көр сет ті, ПБТ-2 штам-
мын да бұл көр сет кіш ор та есеп пен 80% құ ра ды. 
Ал ПБТ-4 штам мы ның уыт ты лы ғы 4-ші тәу лік те 
ор та есеп пен 90% жо ға ры бол ды.

Эн то мо па то ген ді бак те риялар дың не гі зін де 
алын ған пре па рат тар өн ді рі сі не не гіз бо ла тын 

ғы лы ми із де ніс жұ мыс та ры ның ма ңыз ды лы ғы 
жо ға ры, әсі ре се Қа зақ стан да бір ға на пре па рат 
өн ді рі сі қам тыл ға нын ес ке ре тін бол сақ. 

Жал пы отан дық пре па рат тар ды өн ді ру жұ-
мыс та рын бел сен ді ру көп те ген эко но ми ка лық 
ше шім дер дің не гі зі бо ла ала ды. Осы штамм дар ды 
жал пы мик ро би оло гиялық әдіс те ме лер бой ын ша 
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куль ту рал дық-мор фо ло гиялық, фи зи оло гиялық–
биохи миялық қа сиет те рі қа рас ты ры лып, си пат та-
ма бе ріл ді. Бө лі ніп алын ған мик роор га низм дер-
дің бар лы ғы таяқ ша пі шін ді, грам оң, аэ роб ты, өз 
ара крис талл мен спо ра сы, со ны мен бір ге, қо рек-
тік ор та да өсуі мен ерек ше ле не ді. 

Мик роор га низм дер дің биоло гиялық бел-
сен ді лі гін анық тау ға ба ғыт тал ған зерт теу лер де 
бө лі ніп алын ған штамм дар дың жо ға ры бел сен-
ді лік ті көр се туі, олар ды бас қа  да зиян кес тер ге 

қар сы тес ті лік жүйені ке ңейте оты рып, зерт-
теу жұ мыс та рын жал ғас ты ру, бак те риялар дың 
биоло гиялық пре па рат тар өн ді рі сі не перс пек-
тив ті лі гін ай қын дайды.

Ауылша ру ашы лы ғын да зиян кес тер ге қар сы 
қол да ны ла тын биоло гиялық пре па рат тар ға не гіз 
бо ла тын биоло гиялық бел сен ді лі гі жо ға ры эн то-
мо па то ген ді бак те риялар дың отан дық штамм-
да рын бө ліп алу дың үл кен ғы лы ми-тә жі ри бе лік 
ма ңыз ды лы ғы бар.
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