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Изуче ние динамики  
элек три чес кого по тен циала 
геоп лаз мы геофизи чес ких 

анома лий пе ред  
сей сми чес кими событиями

В статье по ка за ны но вые ме то ды и ре зуль та ты изу че ния пред
вест ни ков зем лет ря се ний, ре ги ст ри руемых биоин ди ка то ра ми. По
лу чен ные дан ные по по ка за ниям при бо ра ин ди ка то ра сей сми чес кой 
опас нос ти ИСО5 пред шест вуют сос тояв шим ся зем лет ря се ниям. 
Биоин ди ка то ры яв ляют ся чувс тви тель ны ми сис те ма ми, ко то рые 
реаги руют на из ме не ния гра ви та цион но го, элект ро маг нит но го по лей, 
о чем сви де тель ст вуют из ме не ния амп ли ту ды нап ря же ния и си лы 
мик ро то ков при пол но лу нии (мак си мум гра ви та цион но го дей ст вия на 
ко ру Зем ли), и на из ме не ния солн цес тоя ния в раз лич ные се зо ны го
да. Кро ме то го, уда лось до ка зать, что в сей сми чес ки нап ря жен ном 
ре ги оне (пред горья Джун гарс ко го Ала тау), где рас по ло жен го род 
Тал ды кор ган, наб лю дают ся ано маль ные всп лес ки амп ли ту ды си лы 
мик ро то ка и нап ря же ния, осо бен но это чет ко вид но за нес колько де
сят ков ча сов до на ча ла сей сми чес ко го со бы тия в Тал ды кор ганс ком и 
гра ни ча щих с ним ре гионах.

Клю че вые сло ва: ано ма лия, тур бу ле нт нос ть, геоп лаз ма, раз лом.
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Study of dynamics of electric 
potential of геоп лаз мы of 

geophysical anomalies before 
seismic events

New methods and results of study of precursors of the earthquakes 
registered by bioindicators are shown in the article. The obtained data 
on the testimonies of device of indicator of seismic danger of ИСО5 are 
preceded to the taking place earthquakes. Bioindicators are sensitive sys
tems that respond to changes in gravitational, electromagnetic fields, as 
evidenced by changes in the amplitude of voltage and micro under the full 
moon (maximum gravitational effect on the Earth’s crust) and to change 
the solstice in different seasons. In addition, it was possible to show that 
in the region of seismic tension (foothills Dzhungar), where the city of 
Taldykorgan observed abnormal bursts of power mikrotok amplitude and 
voltage, particularly clearly visible in a few tens of hours before the start of 
a seismic event in Taldykorgan and neighboring regions.
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Сей смика лық жағ дай  
ал дын дағы геофизика лық 

аномалия ның геоп лаз ма лық 
элек тр лік динамикасы әлеуе тін 

зер ттеу

Ма қала да жер  сіл кі ні сі ал ды бел гі ле рін зерт тейт ін жа ңа әдіс тер
мен биоин ди ка тор ға тір кел ген нә ти же лер көр се тіл ген. Сей сми ка лық 
қауіп ин ди ка то ры ИСО5 қон дыр ғы сы бо лып өт кен жер  сіл кі ні сі ту
ра лы көр сет кен мә лі мет тер. 

Элект ро маг нит ті өзгеріс тер дің гра ви та ция лық өзге ріс те рі не 
биоиндика тор се зім тал жүйе бо лып та бы ла ды бұ ған ай тол ған кез де
гі жә не жыл дың әр мез гі лін де гі күн нің өзге ріс тер ге мик ро ток тар дың 
кер неу лік амп ли ту да лық өзге ріс се зім тал ды ғы дә лел бо ла ала ды, Мұ
нан бас қа, сей сми ка лық ай мақ тың кер неу лі гін дә лел деу ге мүм кін дік 
ту ды (Жоң ғар Ала тауы сі лем де рі) Тал ды қорған қа ла сы ор на лас қан 
ай мақ та ано маль ды мик ро ток кү ші жә не кер неуінің ша шы рауы Тал
ды қор ған жә не ше ка ра лас бо ла тын ай мақ та ғы жер  сіл кі ні сі не дейін 
он шақ ты са ғат бұ рын бай қал ды.

Түйін сөз дер: ано ма лия, тур бу ле нт тік, геоп лаз ма, сы нық тар.
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Вве де ние

Прог ноз зем лет ря се ний яв ляет ся од ной из глав ных за дач 
для ре ше ния проб лем бе зо пас нос ти на се ле ния сей сми чес ки ак-
тив ных ре гионов. 

Как по ка зы вают исс ле до ва ния ка за хс танс ких биофи зи ков 
и эко ло гов, геофи зи чес кие ано ма лии яв ляют ся про вод ни ка ми 
тур бу ле нт нос ти и неустой чи вос ти геоп лаз мы при фор ми ро ва-
нии оча гов бу ду щих зем лет ря се ний [1, 2]. 

В нас тоящее вре мя в Ка за х стане раз ра бо та ны нес колько 
ва ри ан тов биофи зи чес ких при бо ров для ин ди ка ции ди на ми ки 
сос тоя ния геофи зи чес ких ано ма лий [3]. 

Но вей шие исс ле до ва ния по ка за ли, что геоло ги чес кие воз-
дейст вия на сре ду оби та ния зна чи тель но пре вос хо дят пос-
ледс твия всех ви дов дея тель ности че ло ве чест ва, т.е. ант ро-
по ген но го воз дейст вия. Боль шинс тво лю дей с геоло ги чес ким 
воз дейст вием свя зы вают та кие яв ле ния, как зем лет ря се ния и 
из вер же ния вул ка нов. И не по доз ре вают, что в пре де лах зем-
ной по ве рх нос ти мож но вы де лить геоло ги чес ки бла гоп рият ные 
и неб ла гоп рият ные для здо ровья и про жи ва ния об лас ти и зо-
ны. Пос лед ние – это, как пра ви ло, ог ра ни чен ные по раз ме рам 
участ ки. В их пре де лах лю ди ис пы ты вают раз лич ные неб ла гоп-
рият ные воз дейст вия, ко то рые обус лов ле ны из на чаль но су ще-
ст вующи ми фак то ра ми. К та ким фак то рам от но сят ся, в пер вую 
оче редь, неод но род нос ти геоло ги чес ко го ст рое ния и сос та ва 
при по ве рх ност ной час ти Зем но го Ша ра, на зы ваемые зем ной 
ко рой. Это – зо ны раз ло мов и конт ро ли руемые ими сов ре мен-
ные и древ ние под зем ные и реч ные до ли ны и рус ла рек. Это – и 
под зем ные вод ные по то ки иной при ро ды, карс то вые по лос ти 
и пус то ты раз нооб раз но го проис хож де ния. Так же к ним от но-
сят ся мес то рож де ния по лез ных ис ко пае мых и раз лич ные из ме-
нен ные гор ные по ро ды. Геоано ма лии соз дают и про мыш лен-
ные объек ты: тон не ли и дру гие под зем ные соору же ния. Так же 
су ще ст вуют так на зы ваемые «тек то ни чес кие раз ло мы», свя зан-
ные с «рас ко ла ми» и «раст рес ки ва нием» зем ной ко ры. В пре де-
лах та ких зон пос тоян но проис хо ди ли и проис хо дят раз лич ные 
геоло ги чес кие про цес сы. Поэто му та кие раз ло мы на зы вают ся 
«ак тив ны ми». Прояв ляющиеся в их пре де лах про цес сы при-
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во дят к воз ник но ве нию ес те ст вен ных фи зи чес-
ких и хи ми чес ких «по лей». Геоло ги на зы вают 
их, соот ве тст вен но, геофи зи чес ки ми и геохи-
ми чес ки ми. Геофи зи чес кие по ля предс тав ле ны 
гра ви та цион ны ми (из ме не ния си лы тя жес ти), 
маг нит ны ми, элект ри чес ки ми, инф раз ву ко вы ми 
и дру ги ми ти па ми по лей [4-7]. Геохи ми чес кие 
по ля свя за ны с вы де ле нием по зо нам раз ло мов 
га зов глу бин но го (эн до ген но го) проис хож де ния, 
что при во дит к ло каль но му из ме не нию сос та ва 
поч вен ной и при зем ной ат мос фе ры с об ра зо ва-
нием ат мо геохи ми чес ких орео лов. Та кие оре-
олы предс тав ле ны ар го ном, ге лием и ра до ном, 
мно го ком по не нт ной смесью из уг ле кис ло го га-
за, во до ро да, ме та на, ал ка нов и ал ке нов, рту ти, 
ле ту чих соеди не ний тя же лых ме тал лов, сер нис-
тых и раз лич ных уг ле во до род ных соеди не ний. 
В их сос тав вхо дят и пре дель ные аро ма ти чес кие 
уг ле во до ро ды и бенз-а-пи ре ны и циа ни ды, под-
час в весь ма за мет ных со дер жа ниях. От ме че ны 
так же теп ло вые ано ма лии, прояв ляют ся они в 
ви де теп ло вых из лу че ний, обус лов лен ных га-
зо вы ми и вы со ко тем пе ра тур ны ми вод ны ми по-
то ка ми, вы де ляющи ми ся из недр Зем ли. Нап ри-
мер, в Ка за х стане та кой тех но ген ной теп ло вой 
ано ма лией яв ляет ся Се ми па ла ти нс кий ядер ный 
по ли гон. Для ак тив ных раз ло мов ха рак тер ны и 
ди на ми чес кие нап ря же ния. Имен но в ре зуль та-
те этих нап ря же ний проис хо дят пе ре ме ще ния 
от дель ных бло ков зем ной ко ры, в том чис ле и 
при во дя щие к «толч кам» и сот ря саемос ти, т.е. к 
зем лет ря се ниям раз лич ной ин тен сив нос ти. 

Од ной из при чин зем лет ря се ний яв ляют ся 
тек то ни чес кие раз ло мы. Об этом зая вил про фес-
сор Джей мс Джек сон, член Лон донс ко го Ко ро-
ле вс ко го об ще ст ва, гла ва де пар та мен та наук о 
зем ле Кемб ридж ско го Уни вер си те та. Он про вел 
отк ры тую лек цию в Каз НТУ им. Ка ны ша Сат-
паева.  Лек ция сос тоя лась в рам ках масш таб но-
го меж ду на род но го проек та «Зем лет ря се ние без 
гра ниц». Уг ро за раз ру ши тель но го зем лет ря се-
ния в Ал ма ты су ще ст вует. Как на пом нил уче-
ный, в прош лом Ал ма ты уже триж ды пе ре жи вал 
силь ные зем лет ря се ния. К при ме ру, в 1911 го ду 
го род Вер ный был прак ти чес ки пол ностью раз-
ру шен. «Зем лет ря се ние в Ал ма ты, ско рее, бу дет, 
чем не бу дет, и к не му нуж но быть мак си маль но 
го то вы ми», – счи тает Джек сон.

По его сло вам, как пра ви ло, зем лет ря се ния 
проис хо дят в мес тах раз ло мов зем ной ко ры, а 
близ Ал ма ты рас по ло же но 10 та ких раз ло мов. 
В рам ках проек та «Зем лет ря се ние без гра ниц» 
исс ле до ва лись два раз ло ма из 10. Глав ная осо-
бен ность изу чен ных по ве рх нос тей, по сло вам 
Джек со на, в их про тя жен нос ти и глу би не.

Пер вый раз лом рас по ло жен близ Ак су в 
Кыр гыз стане, в 50 ки ло мет рах к югу от Ал ма ты. 
Имен но он стал при чи ной зем лет ря се ния 1911 
го да. Вто рой раз лом явил ся при чи ной раз ру-
ши тель но го зем лет ря се ния в Чи ли ке в 1889 го-
ду. Та кие раз ло мы об ра зуют ся в ре зуль та те не-
час тых зем лет ря се ний очень боль шой си лы, по 
мне нию Джек со на, глу би на толч ков при та ких 
ко ле ба ниях зем ной ко ры сос тав ляет от 30 до 40 
ки ло мет ров. В бу ду щем в мес тах этих раз ло мов, 
счи тает уче ный, су ще ст вует ве роят нос ть но вых 
силь ных под зем ных толч ков [8-16].

Исс ле до ва ние, ко то рое предс та вил Джек-
сон, сос ре до то че но глав ным об ра зом в трех ре-
гионах: Цент раль ной Азии, Се ве ро-Вос точ ном 
Ки тае, Ира не и пред горьях ги ма лайс ких гор. Эти 
ре ги оны бы ли взя ты, глав ным об ра зом, по то му, 
что имен но здесь сфор ми ро ва лись ши ро кие раз-
ло мы зем ной ко ры, ко то рые и  стано вят ся при чи-
ной силь ных зем лет ря се ний. «В Азии нет гра ниц 
меж ду пли та ми, поэто му зем лет ря се ния здесь 
проис хо дят на боль ших прост ранст вах и на боль-
шом ко ли че ст ве раз ло мов», – го во рит про фес сор.

Уче ный так же от ме тил, что в раз ных ст ра нах 
пос ледс твия оди на ко вых по си ле зем лет ря се ний 
мо гут быть со вер шен но раз ны ми. Так, в ре зуль-
та те под зем ных толч ков в 6,8 бал ла в Лос-Анд-
же ле се (Ка ли фор ния, США) в 1994 го ду по гиб ли 
50 че ло век, в то вре мя как зем лет ря се ние си лой 
6,6 бал ла в Ира не в 2003 го ду унес ло жиз ни 40 
ты сяч че ло век.

«Глав ная при чи на та кой раз ни цы – ко неч но, 
ка че ст во до мо ст рое ния, – го во рит Джек сон. – Но 
есть и дру гие фак то ры: луч шее по ни ма ние уг ро-
зы зем лет ря се ний и изу че ние раз ло мов, связь и 
об мен зна ниями в этой об лас ти меж ду уче ны ми 
раз ных ст ран, расп рост ра не ние необ хо ди мых 
зна ний в об ще ст ве». Та кие ст ра ны, как США, 
Чи ли, Но вая Зе лан дия, Япо ния в це лом, луч ше 
под го тов ле ны к зем лет ря се ниям, чем Иран, Ки-
тай, Ин дия, Тур ция и Па кис тан, где ко ли че ст во 
жертв от под зем ных толч ков не ред ко ис чис ляет-
ся де сят ка ми ты сяч, от ме чает бри та нец.

Исс ле до ва ние зем лет ря се ний в рам ках 
проек та так же про во ди лось в Тур ции, Ира не, 
Аф ри ке, Ин дии, Ки тае. Проект Джей мса Джек-
со на нап рав лен на соз да ние ба зы дан ных по 
осо бен нос тям и под вер жен нос тям к зем лет ря-
се ниям сей сми чес ки опас ных ре гионов по все-
му ми ру. Про фес сор Джек сон в рам ках проек та 
«Зем лет ря се ние без гра ниц» так же яв ляет ся од-
ним из ос нов ных раз ра бот чи ков ак ту ально го для 
Ка за х стана исс ле до ва ния «Парт нерс тво в це лях 
по вы ше ния ус той чи вос ти к сей сми чес кой опас-
нос ти на кон ти нен тах (2012-2017 го ды)» [17-20].
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Исс ле до ва ния биофи зи чес ких пред вест-
ни ков зем лет ря се ний про во дят ся на ка фед ре 
биофи зи ки Каз НУ им. аль-Фа ра би в те че ние 30 
лет, и в 2014 го ду ана ло гич ные исс ле до ва ния на-
ча ты в сей сми чес ки опас ном ре ги оне (пред горья 
Джун гарс ко го Ала тау) в Же ты сус ком го су да-
рст вен ном уни вер си те те им. И. Жан су го ро ва в г. 
Тал ды кор ган [4 – 7].

В ка че ст ве биоин ди ка то ров ис поль зует ся 
ак тив ная био мас са раз лич ных по род де ревь ев, 
произ рас таю щих на сей сми чес ки ак тив ной тер-
ри то рии. Био мас са на хо дит ся в сос тоя нии ана-
би оза и изо ли рует ся от внеш них элект ро маг нит-

ных и хи ми чес ких фак то ров ок ру жаю щей сре ды  
(см. ри су нок 1).

Ра бо ты бы ли нап рав ле ны на изу че ние свя зи 
меж ду геофи зи чес ки ми про цес са ми, проис хо дя-
щи ми в нед рах Зем ли и ди на ми кой по тен циала 
биоин ди ка то ра в те че ние ме ся ца в раз лич ное 
вре мя го да в Тал ды кор ганс ком ре ги оне. Впол не 
по нят но, что са мым яр ким прояв ле нием гло баль-
ных геофи зи чес ких яв ле ний яв ляет ся сей сми-
чес кая ак тив ность в раз лич ных точ ках пла не ты 
Зем ля. Вот по че му изу че ние ме сяч ной ди на ми-
ки по тен циала биоин ди ка то ра яв ляет ся чрез вы-
чай но важ ной за да чей для по ни ма ния при ро ды 
флук туации элект ро маг нит ных ха рак те рис тик 
геоано ма лий в раз лич ные ин тер ва лы вре ме ни.

Ри су нок 1 – Биофи зи чес кий при бор ный комп лекс ИСО-5

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Биоде тек ти ро ва ние ме сяч ных по ка за ний 
биоин ди ка то ра про во ди лось в биофи зи чес ком 
сей сми чес ком пунк те г. Тал ды кор ган. Для изу-
че ния ме сяч ной ди на ми ки элект ри чес ко го по-
тен циала бы ли взя ты 7 ме ся цев (июнь, июль, 
ав густ, сен тябрь, ок тяб рь, ноябрь, де каб рь), т.е. 
бы ло ох ва че но нес колько ме ся цев в раз лич ные 
се зо ны го да. Бы ло произ ве де но срав не ние по-
ка за ний био дин ди ка то ра в за ви си мос ти от солн-
цес тоя ния, мак си мум ко то ро го наб лю дает ся в 
июне, июле, ав гус те, а в де каб ре ми ни мум. Исс-
ле до ва ния бы ли про ве де ны при бо ром «Ин ди ка-
тор сей сми чес кой опас нос ти-5» в мил ли воль тах 
– мик ро нап ря же ние (мик ро по тен циал) в ла бо ра-
то рии при ЖГУ им. И. (рис. 1). 

Из ри сун ка 1 вид но, что в Тал ды кор ганс ком 
ре ги оне наб лю дает ся ди на ми ка из ме не ния мик-
ро то ков в за ви си мос ти от солн цес тоя ния, т.к. в 
июне – ав гус те по ка за те ли зна чи тель но вы ше, 

чем в нояб ре и де каб ре. За пе ри од с 11 по 21 июня 
мы ви дим под ъем элект ри чес ко го по тен циала 
биоин ди ка то ра с -693 до -704 mV, за тем па де ние 
24 июня с 704 mV до – 589 mV, с 25 по 30 июня – 
опять под ъем с 675 mV до 716 mV, с даль нейшим 
по вы ше нием элект ро по тен циала биоин ди ка то-
ра с 7.07.2014 до зна че ния, рав но го 670 mV, с 
10.07.2014 мы наб лю да ли под ъем элект ро по тен-
циала до 720 mV, с 1 до 30 ав гус та – опять под-
ъем до 710 mV, с 1.09.04 по 4.09.04 под ъем по-
тен циала до 689 mV, и с 5 по 14 сен тяб ря опять 
под ъем до 550 mV. Па де ние с 14 по 19 сен тяб ря с 
550 mV до -589 mV, по том пос тоян ное сни же ние 
и по вы ше ние наб лю да лось с 15 по 30 сен тяб ря с 
491 mV до -498 mV, с 01 по 30 ок тяб ря наб лю да-
лось пос тоян ный сни же ние с 491 mV до -498 mV. 
За вре мя с 01 по 30 нояб ря наб лю да лось на чи ная с 
455 mV пос тоян ное по вы ше ние до -500 mV и про-
дол жа лось до 12.12.2014 -537 mV и с 13 по 10 де-
каб ря наб лю да лось пос тоян ное сни же ние до -530 
mV. С 12.12. по 29.12.2014 -538 mV и -556 mV.
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Ри су нок 2 – Ме сяч ные по ка за ния биоин ди ка то ра за пе ри од (mV) 
11.06 – 31.12.2014 

 

Ри су нок 3 – Ме сяч ные по ка за ния биоин ди ка то ра в мик роам пе рах – мик ро то ки (mА) 
за пе ри од 11.06 – 31.12.2014 го да
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Из ри сун ка 3 наг ляд но вид но, что ано ма лии 
в по ка за ниях си лы мик ро то ков биоин ди ка то ра 
пред шест вуют прои шед шим зем лет ря се ниям, 
так, нап ри мер, 19.06.2014 го да в 12:30 при бо-
ра ми ИСО-5 был за фик си ро ван всп леск мик-
ро то ков и сос то вил 43 mA, за тем 19 июня 2014 
го да  в 13 ча сов 45 ми нут по вре ме ни Астаны 
прои зош ло зем лет ря се ние в приг ра нич ном рай-
оне Ка за х стана и Рос сии. Коор ди на ты эпи це-
нт ра 49.32 се вер ной ши ро ты, 86.40 вос точ ной 
дол го ты. Глу би на  h=3,7 км, mb=4.3. 21.06.2014 
в 12:30 по вре ме ни Астаны прои зош ло зем лет-
ря се ние 4,8 бал лов в 26 ки ло мет рах от Ка ра ган-
ды, наб лю дал ся всп леск по ка за ний мик ро то ков 
на при бо рах ИСО-5 и сос та вил 45 mA, 21 июня 
2014 го да в 01 час 36 ми нут по вре ме ни Астаны 
в приг ра нич ном рай оне Ки тая и Кыр гыз стана, в 
342 км к югу от Ал ма ты прои зош ло зем лет ря се-
ние. Маг ни ту да mb=4.4.; 20.06.2014 был за фик-
си ро ван при бо ра ми ИСО-5 всп леск мик ро то ков 
и сос то вил  45 mA, 20 июня в 19 ча сов 36 ми нут 

в приг ра нич ном рай оне Ки тая и Кыр гыз стана, 
в 342 км к югу от Ал ма ты прои зош ло зем лет-
ря се ние. Коор ди на ты эпи це нт ра: 40.26 гра ду са 
се вер ной ши ро ты, 75.92 гра ду са вос точ ной дол-
го ты. Маг ни ту да mb=4.4.; 21 июня 2014 го да в 
01 час 36 ми нут по вре ме ни за фик си ро ван при-
бо ра ми ИСО-5 вп леск мик ро то ков, ко то рый сос-
та вил 43 mA. 24 июня 2014 го да в 20 ча сов 52 
ми ну ты по вре ме ни Астаны на тер ри то рии Аф-
га ни стана прои зош ло зем лет ря се ние. Коор ди на-
ты эпи це нт ра: 36.60 гра ду са се вер ной ши ро ты, 
70.90 гра ду са вос точ ной дол го ты. Маг ни ту да 
mb=4.8. Энер ге ти чес кий класс K=11. Глу би на 
h=184 км. Та ким об ра зом, нам уда лось по ка зать, 
что под ъем сей сми чес ких нап ря же ний при из ме-
не нии энер ге ти чес ких про цес сов в нед рах Зем ли 
су ще ст вен но ска зы вает ся на по ка за те лях биоин-
ди ка то ра. 

За 6.12.2014 г. су точ ное из ме не ние биоин ди-
ка то ра в пол но лу ние в мик роам пе рах (рис. 4, 6) 
и мил ли воль тах (рис. 5, 7). 
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Ри су нок 4 – Су точ ное из ме не ние ин ди ка то ра в пол но лу ние в мик роам пе рах
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Ри су нок 5 – Су точ ное из ме не ние ин ди ка то ра в пол но лу ние в мил ли воль тах
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21 июня 2014 12:30 по вре ме ни Астаны 
прои зош ло зем лет ря се ние 4,8 бал лов в 26 ки ло-
мет рах от Ка ра ган ды, тем пе ра ту ры от ме ча лась 

-25С0; +28С0; до и пос ле зем лет ря се ния в те че-
ние 5 дней по ка за ния мик ро то ка бы ли в пре де-
лах 690-700 mV (рис. 6).

 
Ри су нок 6 – Из ме не ние ди на ми ки ин ди ка то ра в те че ние су ток, 

5 дней и 10 дней до и пос ле зем лет ря се ния в мил ли воль тах

 
Ри су нок 7 – Из ме не ние ди на ми ки ин ди ка то ра (в mА) в те че ние су ток, 

5 дней и 10 дней до и пос ле зем лет ря се ния

 23 де каб ря 2014 го да в Ал ма тинс кой об лас ти 
00.38 по вре ме ни Ал ма ты прои зош ло зем лет ря-
се ние с эпи це нт ром в 284 ки ло мет рах на вос ток 
от юж ной сто ли цы маг ни ту дой вы ше 4.0, при 
тем пе ра ту ры по го ды -10С0; -13С0. До и пос ле 

зем лет ря се ния в те че ние 5 дней по ка за ния мик-
ро то ка бы ли в пре де лах 690-700 mА.

Хро но ло гия зем лет ря се ний за пе ри од с 
11.06.2014 по 31.12.2014 как подт верж де ние 
на ми по лу чен ных дан ных из при бо ра ИСО-5 
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(Ин ди ка тор сей сми чес ких опас нос ти -5(mV)), 
ко то рая при ве де на в таб ли це 1, по ка зы вает сов-

па де ния по ка за ний биоин ди ка то ра за пе ри од 
11.06 – 31.12.2014 (таб. 1).

Таб ли ца 1 – Дан ные, по лу чен ные с по мощью при бо ра ИСО-5 во вре мя зем лет ря се ния по Ка за х стану с 11.01.2014 по 
31.12.2014

Да та ИСО-5
(mV)

ИСО-5
(mА) Зем лет ря се ние (коор ди на ты) Вре мя  Маг ни-

ту да 

14.06.2014 -619 40 Зем лет ря се ние в Аф га ни стане до ка ти лось до Ка за х стана . Толч-
ки ощу ща лись в Шым кен те и Та ра зе 12:09 2-3

19.06.2014 -678 44
Зем лет ря се ние прои зош ло в Вос точ ном Ка за х стане . Эпи це нтр 
на хо дил ся на глу би не 3,7 ки ло мет ра в 289 ки ло мет рах от Усть-
Ка ме но горс ка

14:47 4,3

21.06.2014 -693 44 21 июня по вре ме ни Астаны зем лет ря се ние прои зош ло в 26 ки-
ло мет рах от Ка ра ган ды 12:30 4,8

23.06.2014 -689 45 Эпи це нтр под зем ных толч ков на хо дил ся в 844 ки ло мет рах на 
юго-за пад от Ал ма ты, на тер ри то рии Аф га ни стана 09:51

29.06.2014 -716 45
Зем лет ря се ние прои зош ло на гра ни це Ка за х стана и Ки тая. 
Эпи це нтр зем лет ря се ния на хо дил ся в 356 ки ло мет рах на се ве-
ро-вос ток от Ал ма ты

04:54 4,5

23.06.2014 -693 45 Зем лет ря се ние близ Ка ра ган ды пос лу жи ло по во дом для про вер-
ки всех шахт 12:19

08.07.2014 -670 40 Зем лет ря се ние прои зош ло в 203 ки ло мет рах от Ал ма ты. Очаг 
под зем ных толч ков за ле гал на глу би не де ся ти ки ло мет ров 07:39 4,7

17.07.2014 -690 40 Зем лет ря се ние 4,3 бал лов прои зош ло в 289 ки ло мет рах от Ал-
ма ты 15:27 4,2

20.07.2014 40,0 В 434 ки ло мет рах от Ал ма ты прои зош ло зем лет ря се ние 18:16

27.07.2014 -720 39,0 Зем лет ря се ние прои зош ло в 350 ки ло мет рах от Ал ма ты 03:32 4,3

31.07.2014 -720 39 Зем лет ря се ние прои зош ло в 125 ки ло мет рах от Ал ма ты 02:46 4,6

01.08.2014 -670 38 Зем лет ря се ние прои зош ло в Кас пийс ком мо ре 09:21 4,5

03.08.2014 -660 38 В Япо нии прои зош ло зем лет ря се ние. Это уже вто рое зем лет ря-
се ние в этом рай оне за полд ня 14:19 5,7

03.08.2014 -680 38 Азия. 150 че ло век по гиб ли в Ки тае при зем лет ря се нии. Ра не ны 
око ло сот ни че ло век 19:32 5,2,

14.08.2014 -681 38,2 Зем лет ря се ние прои зош ло в 277 ки ло мет рах от Ал ма ты, на тер-
ри то рии Ки тая 04:38 4,3

16.08.2014 -681 38,2 Зем лет ря се ние прои зош ло в Ал ма ты 3:42 5,2
18.08.2014 -682 38,2 Зем лет ря се ние прои зош ло в 203 ки ло мет рах от Ал ма ты, на гра-

ни це Ка за х стана и Кыр гыз стана 03:53 3,8

19.08.2014 -682 38,1 Зем лет ря се ние прои зош ло в Вос точ ном Ка за х стане 12:43 4,7

23.08.2014 -683 Зем лет ря се ние прои зош ло в 767 ки ло мет рах от Ал ма ты 4,3

24.08.2014 -683  Силь нейшее за 25 лет зем лет ря се ние прои зош ло в США 23:44 6,1

25.08.2014 -684 38,2
Два зем лет ря се ния прои зош ли в Ал ма тинс кой об лас ти. Под-
зем ные толч ки бы ли за фик си ро ва ны в 277 ки ло мет рах к юго-
вос то ку от Ал ма ты

06:23 4,3 и 
4,1

27.08.2014 -710 39,1 Зем лет ря се ние прои зош ло в Ал ма тинс кой об лас ти 12:50

30.08.2014 -710 39,2
Зем лет ря се ние прои зош ло в 43 ки ло мет рах от Ал ма ты. Энер ге-
ти чес кий класс зем лет ря се ния 8,5. Глу би на под зем ных толч ков 
-

14:24

30.08.2014 -710 40 Еще од но зем лет ря се ние прои зош ло под Ал ма ты, в 30 ки ло мет-
рах к юго-вос то ку от Ал ма ты 20:31 4,2
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Да та ИСО-5
(mV)

ИСО-5
(mА) Зем лет ря се ние (коор ди на ты) Вре мя  Маг ни-

ту да 

14.09.2014 -550 38
Зем лет ря се ние прои зош ло в 140 ки ло мет рах от Ал ма ты. Зем-
лет ря се ние прои зош ло на тер ри то рии Кыр гыз стана. В Ал ма ты 
под зем ные толч ки не ощу ща лись 

01:13 3,8

14.09.2014 -550 38 Зем лет ря се ние прои зош ло в Ал ма тинс кой об лас ти. Эпи це нтр 
зем лет ря се ния на хо дил ся в 160 ки ло мет рах на се вер от Ал ма ты 18:39 4,4

15.09.2014 -490 39
Зем лет ря се ние прои зош ло в 248 ки ло мет рах от Ал ма ты. Под-
зем ные толч ки бы ли за фик си ро ва ны на тер ри то рии Кыр гыз-
стана 

5,0

19.09.2014 -488 39
Зем лет ря се ние прои зош ло в 226 ки ло мет рах от Ал ма ты. Под-
зем ные толч ки бы ли за фик си ро ва ны 19 сен тяб ря по вре ме ни 
Астаны на тер ри то рии Кыр гыз стана 

04:52 3,8

23.09.2014 -477 39 Зем лет ря се ние прои зош ло в 300 ки ло мет рах от Кы зы лор ды. 
Зем лет ря се ние прои зош ло на тер ри то рии Уз бе ки стана 07:16 4,5

26.09.2014 -494 39
Зем лет ря се ние прои зош ло на гра ни це Ка за х стана и Кыр гыз-
стана . Эпи це нтр зем лет ря се ния рас по ла гал ся в 240 ки ло мет рах 
к за па ду от Ал ма ты

01:29 4,8

27.09.2014 -494 Из вер же ние вул ка на в Япо нии при ве ло к от ме не ря да меж ду на-
род ных рей сов. Вул ка ни чес кая ак тив ность в рай оне го ры 19:38

29.09.2014 -492 38

Зем лет ря се ние прои зош ло в 380 ки ло мет рах от Ак тау. Под зем-
ные толч ки за фик си ро ва ны на тер ри то рии Азер байджа на. Эпи-
це нтр зем лет ря се ния рас по ла гал ся в 20 ки ло мет рах к вос то ку 
от да гес танс ко го се ла Ку руш 

08:32 5,3

14.10.2014 -498 37
Зем лет ря се ние прои зош ло в 340 ки ло мет рах от Ал ма ты, на тер-
ри то рии Ки тая. Ин фор ма ции о пост ра дав ших и раз ру ше ниях 
нет 

04:23 4,8

16.10.2014 -442 37 Зем лет ря се ние прои зош ло не да ле ко от Та ра за 05:23 3,6

27.10.2014 -560 39 До бы ча по лез ных ис ко пае мых уси ли вает риск зем лет ря се ний в 
Ка за х стане 10:32

27.10.2014 -560 39 Зем лет ря се ние прои зош ло в 586 ки ло мет рах от Ал ма ты. Эпи-
це нтр под зем ных толч ков на хо дил ся на тер ри то рии Ка за х стана 16:19 3,9

08.11.2014 -484 38,5
Зем лет ря се ние прои зош ло на гра ни це Ка за х стана и Ки тая. 
Эпи це нтр зем лет ря се ния рас по ло жен в 275 ки ло мет рах на юго-
вос ток от Ал ма ты

10:44

09.11.2014 -482 39

Зем лет ря се ние прои зош ло в 501 ки ло мет ре от Ал ма ты. Эпи це-
нтр толч ков рас по ло жен в 501 ки ло мет ре на се ве ро-вос ток от 
Ал ма ты, на тер ри то рии Ки тая. Энер ге ти чес кий класс зем лет ря-
се ния – 10

09:44 4,4

14.11.2014 -430 37
Зем лет ря се ние прои зош ло в Ал ма ты. Эпи це нтр зем лет ря се-
ния на хо дил ся в 40 ки ло мет рах на юго-вос ток от Чол пон-Аты 
(Кыр гызс тан). Глу би на – 47 ки ло мет ров

07:53 3-4 

24.11.2014 -483 39
Еще два зем лет ря се ния прои зош ли на тер ри то рии Кыр гыз-
стана . Два зем лет ря се ния прои зош ли в 129 ки ло мет рах к югу 
от Ал ма ты

08:53 4,2 и 
5,3

27.11.2014 -497 39 Зем лет ря се ние прои зош ло в 12 ки ло мет рах от Ал ма ты. Под-
зем ные толч ки бы ли за фик си ро ва ны по вре ме ни Ал ма ты 23:57

28.11.2014 -500 40

Зем лет ря се ние прои зош ло в Вос точ ном Ка за х стане . Под зем ные 
толч ки бы ли за фик си ро ва ны 28 нояб ря. Эпи це нтр зем лет ря-
се ния на хо дил ся в 36 ки ло мет рах к се ве ро-вос то ку от по сел ка 
Ак то гай 

18:47 4

04.12.2014 -493 42
Зем лет ря се ние по чу вс тво ва ли жи те ли Ал ма ты. Эпи це нтр был 
рас по ло жен в 31 ки ло мет ре на юго-вос ток от Ал ма ты. Глу би на 
за ле га ния под зем ных толч ков – 15 ки ло мет ров

11:32 4,7

07.12.2014 -496 42 Зем лет ря се ние прои зош ло в 200 ки ло мет рах от Ал ма ты. Зем-
лет ря се ние прои зош ло на тер ри то рии Кыр гыз стана. 05:23 4,6

Продолжение таблицы 1
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Да та ИСО-5
(mV)

ИСО-5
(mА) Зем лет ря се ние (коор ди на ты) Вре мя  Маг ни-

ту да 

10.12.2014 -532 42
Зем лет ря се ние прои зош ло в 385 ки ло мет рах от Ал ма ты. Зем-
лет ря се ние прои зош ло на тер ри то рии Ки тая. В Ал ма ты зем лет-
ря се ние не ощу ща лось 

08:32 4,1

11.12.2014 -537 43 Зем лет ря се ние прои зош ло в 77 ки ло мет рах от Ал ма ты 07:45 4,5

17.12.2014 -530 42 Зем лет ря се ние прои зош ло в 78 ки ло мет рах от Ал ма ты 00:28 4,4

18.12.2014 -526 42

Зем лет ря се ние прои зош ло в 240 ки ло мет рах от Та ра за . Эпи-
це нтр зем лет ря се ния рас по ла гал ся в 240 ки ло мет рах к югу от 
Та ра за, в 270 ки ло мет рах к юго-вос то ку от Шым кен та и в 246 
ки ло мет рах к вос то ку от Таш кен та

22:47 4,2

22.12.2014 -488 488
Зем лет ря се ние маг ни ту дой прои зош ло в 300 ки ло мет рах от Ал-
ма ты.
Зем лет ря се ние прои зош ло на гра ни це Ка за х стана и Ки тая

08:21 4,5

23.12.2014 -489 40,0
Зем лет ря се ние прои зош ло в Ал ма тинс кой об лас ти. Эпи це нтр 
зем лет ря се ния на хо дил ся в 284 ки ло мет рах на вос ток от Ал ма-
ты

06:51 4,2

23.12.2014 -489 39,5 В Тал ды кор га не прои зош ло зем лет ря се ние. Мест ные жи те ли 
ощу ща ли толч ки 22:01 3-4

26.12.2014 -508 40 Зем лет ря се ние прои зош ло в 524 ки ло мет рах от Ал ма ты. Эпи-
це нтр зем лет ря се ния на хо дил ся на тер ри то рии Ки тая 07:21 4,2

30.12.2014 -538 42
Зем лет ря се ние прои зош ло под Ал ма ты. По офи ци аль ным дан-
ным, эпи це нтр зем лет ря се ния был рас по ло жен в 85 ки ло мет рах 
на вос ток от го ро да 

10:47 4,4

Продолжение таблицы 1

Зак лю че ние

На ос но ве по лу чен ных дан ных мож но сде-
лать зак лю че ние о том, что биоин ди ка то ры 
яв ляют ся чувс тви тель ны ми сис те ма ми, ко то-
рые реаги руют на из ме не ния гра ви та цион но го, 
элект ро маг нит но го по лей, о чем сви де тель ст-
вуют из ме не ния амп ли ту ды нап ря же ния и си-
лы мик ро то ков во вре мя пол но лу ния (мак си-
мум гра ви та цион но го дей ст вия на ко ру Зем ли), 
и на из ме не ния солн цес тоя ния в раз лич ные се-
зо ны го да. Кро ме то го, уда лось до ка зать, что в 
сей сми чес ки нап ря жен ном ре ги оне (пред горья 
Джун гарс ко го Ала тау), где рас по ло жен го род 
Тал ды кор ган, наб лю дают ся ано маль ные всп-
лес ки амп ли ту ды си лы мик ро ток и нап ря же ния, 
осо бен но это чет ко вид но за нес колько де сят ков 
ча сов до на ча ла сей сми чес ко го со бы тия в Тал-
ды кор ганс ком и гра ни ча щих с ним ре гионах. 

Так, пе ред зем лет ря се нием из ме не ние ди на ми ки 
ин ди ка то ра в те че ние су ток, 5 дней и 10 дней до 
и пос ле зем лет ря се ния (в мик роам пе рах). 23 де-
каб ря 2014 го да зем лет ря се ние в Ал ма тинс кой 
об лас ти в 00.38 по вре ме ни Ал ма ты прои зош ло 
зем лет ря се ние с эпи це нт ром в 284 ки ло мет рах 
на вос ток от юж ной сто ли цы маг ни ту дой вы ше 
4.0, при тем пе ра ту ры по го ды -100С; -130С. До и 
пос ле зем лет ря се ния в те че ние 5 дней по ка за ния 
мик ро то ка бы ли 690-700 mА, по ка за ния си лы 
мик ро то ков из ме ни лись 20-22 де каб ря на 60%. 
Наб лю да лось так же рез кое отк ло не ние ве ли чи-
ны элект ри чес ко го по ля биоин ди ка то ра. 

По лу чен ные дан ные сви де тель ст вуют о том, 
что биофи зи чес кие пред вест ни ки мо гут стать 
важ ней шим ком по нен том на ря ду с дру ги ми 
геофи зи чес ки ми фак то ра ми для сос тав ле ния 
сред нес роч но го, крат кос роч но го и опе ра тив но-
го сей сми чес ких прог но зов.
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