
ISSN 1563-0218                                  KazNU Bulletin. Biology series. №1 (63). 2015

295Б.Қ. Қай рат и др.

УДК

1Б.Қ. Қай рат*, 1С.Б. Ора зо ва, 1Н.Т. Аб лай ха но ва,  
1С.Т. Ту леуха нов, 2С.К. Кой шы баева

1Ка за хс кий на циональ ный уни вер си тет им. аль-Фа ра би,  
Рес пуб ли ка Ка за хс тан, г. Ал ма ты  

2ТОО «Ка за хс кий науч но-исс ле до ва тельс кий инс ти тут рыб но го хо зяй ст ва»,  
Рес пуб ли ка Ка за хс тан, г. Ал ма ты  
*E-mail: kairat_bakytzhan@mail.ru

Влия ние сос та ва раз лич ных про дук цион ных кор мов  
на хи ми чес кий сос тав мы шеч ной тка ни мо ло ди осет ро вых,  

вы ра щи вае мых в ис ку сст вен ных ус ло виях 

В статье при ве де на оцен ка не ко то рых биохи ми чес ких по ка за те лей мы шеч ной мас сы мо ло ди 
стер ля ди (Acipenser ruthenus) и гиб ри да (Acipenser baeri ♀ Acipenser gueldenstaedtii), вы ра щен ных на 
ба зе Кап ша гай ско го Не рес то вовы ро ст но го хо зяй ст ва (Ал ма тинс кая об лас ть Ен бек ши ка за хс кий 
рай он) при корм ле нии ис ку сст вен ны ми про дук цион ны ми кор ма ми: ОТ6 (конт роль), «Оте че ст вен
ный экс пе ри мен таль ный корм для стер ля ди», раз ра бо тан ный сот руд ни ка ми Ка за хс ко го науч но
исс ле до ва тель ско го инс ти ту та пе ре ра ба ты вающей и пи ще вой про мыш лен нос ти, а так же корм для 
мо ло ди осет ро вых гол ландс кой фир мы «Coppens». 

В хо де про ве ден ных экс пе ри мен тов установ ле но, что ис поль зо ва ние гол ланд ско го кор ма спо
со бс тво ва ло по вы ше нию мас со вой до ли об щих бел ков в мы шеч ной тка ни мо ло ди в сред нем на 
23% за весь пе ри од экс пе ри мен та, во всех исс ле до ван ных об раз цах мы шеч ной тка ни мо ло ди стер
ля ди и гиб ри да со дер жа ние глю ко зы ока за лось ме нее 1%, при ме не ние гол ланд ско го кор ма в ра ци
оне стер ля ди по вы си ло со дер жа ние ли пи дов в мы шеч ной тка ни в 1,7 ра за, а гиб ри да в 1,6 ра за по 
срав не нию с конт ро лем (ОТ6).

Клю че вые сло ва: ак ва куль ту ра, осет ро во дс тво, стер лядь, про дук цион ные кор ма.
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The influence of the composition of different feed on the chemical composition  

of muscle tissue of juvenile sturgeon grown in artificial conditions

The article describes the evaluation of some biochemical indices of muscle of juvenile sterlet (Acipenser 
ruthenus) and hybrid (Acipenser baeri × Acipenser gueldenstaedtii), grown on the basis of Kapshagai 
Spawning and Nursery Farm (Almaty region Enbekshikazakh region) at artificial feeding: OT6 (control), 
“Domestic experimental feed for sturgeon”, developed by the staff of the Kazakh Scientific Research 
Institute of Processing and Food Industries and feed for juvenile sturgeon Dutch firm “Coppens”.

In the course of the experiment found that using the Dutch food contributed to the increase of mass 
fraction of protein in the muscle tissue of juveniles on average by 23% over the entire period of the 
experiment, all the samples of muscle tissue of juvenile sterlet and hybrid glucose was less than 1%, the 
use of Dutch forage in the ration of sterlet increased lipid content in the muscle tissue in 1.7 times, and 
hybrid 1.6 times in comparison with control (OT 6). 
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Б.Қ. Қай рат, С.Б. Ора зо ва, Н.Т. Аб лай ха но ва, С.Т. Ту леуха нов, С.К. Кой шы баева
Жа сан ды жағ дай лар да өсі рі ле тін бе кі ре тұ қым дас та ры ша бақ та ры ның  

бұл шық ет ұл па сы ның хи миялық құ ра мы на әр түр лі өнім дік жем дер құ ра мы ның әсе рі

Ма қа ла да «Қап ша ғай уыл ды рық ша шуша бақ өсі ру ша ру ашы лы ғы» РМҚК (Ал ма ты об лы сы, 
Ең бек ші қа зақ ауда ны) ба за сын да өсі ріл ген, жа сан ды өнім ді жем дер: ОТ6 (ба қы лау), «Қа зақ қайта 
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өң деу жә не та мақ өнер кә сі бі ғы лы мизерт теу инс ти ту ты» ЖШС қыз мет кер ле рі мен дай ын дал ған 
«Сүй рік ке ар нал ған отан дық тә жі ри бе лік жем» жә не гол ланд тық фир ма сы «Coppens» өн дір ген бе
кі ре тұ қым дас та ры ның жас ша бақ та ры на ар нал ған же мі мен қо рек тен ді ріл ген сүй рік (Acipenser 
ruthenus) жә не бу дан ба лық тар дың (Acipenser baeri ♀ Acipenser gueldenstaedtii) жас ша бақ та ры бұл
шық ет ұл па сы ның кей бір биохи миялық көр сет кіш те рі не ба ға бе ріл ген. 

Жүр гі зіл ген тә жі ри бе жұ мыс та ры ба ры сын да гол ланд тық жем ді қол да ну тә жі ри бе нің бар лық 
ке зе ңін де жас ша бақ тар дың бұл шық ет ұл па сын да ғы жал пы бе лок тың мас са лық үле сі ор та есеп пен 
23%ға жо ға ры. Сүй рік пен бу дан ба лық тар дың зерт тел ген бар лық бұл шық ет үл гі ле рін де гі глю ко
за ның мөл ше рі 1%дан тө мен, гол ланд тық жем мен қо рек тен ген сүй рік ша бақ та ры ның бұл шық ет 
ұл па сын да ғы жал пы ли пид мөл ше рі ба қы лаумен (ОТ6) са лыс тыр ған да 1,7 есе ге, ал бу дан ша бақ та
рын да 1,6 есе ге ар та тын ды ғы анық тал ды.

Түйін сөз дер: ак ва куль ту ра сы, бе кі ре өсі ру, сүй рік, өнім дік жем дер.

Введение 

В нас тоящее вре мя боль шая час ть до бы чи 
осет ро вых рыб при хо дит ся на Кас пийс кий бас-
сейн. Он дает око ло 90% ми ро вых уло вов осет-
ро вых рыб. Од на ко ин тен сив ная и не ра циональ-
ная хо зяй ст вен ная дея тель ность пос та ви ла их на 
грань пол но го и без возв рат но го ис чез но ве ния [1, 
2]. Сок ра ще ние масш та бов ес те ст вен но го разм-
но же ния осет ро вых в зна чи тель ной сте пе ни мо-
жет быть вос пол не но за счет их про мыш лен но го 
раз ве де ния [3]. Боль шую роль в восп роиз во дс тве 
осет ро вых рыб иг рает вы ра щи ва ние по са доч но го 
ма те ри ала на ран них ста диях. По лу че ние жиз нес-
той кой мо ло ди в боль шей ме ре за ви сит от обес-
пе чен нос ти ее соот ве тс твую щим на бо ром жи вых 
кор мов [4]. Од на ко куль ти ви ро ва ние жи вых кор-
мов на ры бо вод ных хо зяй ст вах не рен та бель но, 
вс ледс твие че го воз ни кает их де фи цит. От су тс-
твие необ хо ди мо го ко ли че ст ва зооп ла нк то на при 
ин ду ст риаль ном вы ра щи ва нии осет ро вых рыб 
при ве ло к ак тив но му про ве де нию исс ле до ва ний 
по раз ра бот ке ис ку сст вен ных кор мов. 

Для оцен ки ка че ст ва ис ку сст вен но го корм-
ле ния боль шое зна че ние имеет изу че ние фи-
зи оло го-биохи ми чес ких по ка за те лей рыб. До 
не дав не го вре ме ни оце ни ва ли, в ос нов ном, по 
мор фо фи зи оло ги чес ким, гис то ло ги чес ким и 
ге ма то ло ги чес ким по ка за те лям, од на ко исс ле-
до ва ния биохи ми чес ких по ка за те лей яв ляют ся 
од ни ми из ос нов ных ин ди ка то ров фи зи оло ги-
чес ко го сос тоя ния про мыс ло вых рыб.

 Цель дан ной ра бо ты зак лю ча лась в оцен ке 
не ко то рых биохи ми чес ких по ка за те лей мы шеч-
ной мас сы мо ло ди стер ля ди и гиб ри да при корм-
ле нии раз лич ны ми кор ма ми. 

Ма те ри алы и ме то ды

Объек том исс ле до ва ний слу жи ла го до ва лая 
мо лодь стер ля ди (Acipenser ruthenus) и гиб ри да 

(Acipenser baeri × Acipenser gueldenstaedtii), вы-
ра щи вае мых в те че ние 60 су ток на ба зе Кап ша-
гай ско го Не рес то во-вы ро ст но го хо зяй ст ва (Ал-
ма тинс кая об лас ть Ен бек ши ка за хс кий рай он). 
Корм ле ние рыб осу ще ст вля ли ис ку сст вен ны ми 
про дук цион ны ми кор ма ми: ОТ-6 (конт роль), 
“Оте че ст вен ный экс пе ри мен таль ный корм для 
стер ля ди”, раз ра бо тан ный сот руд ни ка ми Ка за-
хс ко го Науч но-исс ле до ва тель ско го инс ти ту та 
пе ре ра ба ты вающей и пи ще вой про мыш лен нос-
ти, а так же корм для мо ло ди осет ро вых гол-
ландс кий фир мы «Coppens». 

От бор проб про во ди ли в пер вой по ло ви не 
дня до корм ле ния. В таб ли це 1 при ве де ны не ко-
то рые мор фо мет ри чес кие по ка за те ли ис поль зо-
ван но го ма те ри ала. 

Эф фек тив нос ть ис поль зо ван ных кор мов 
оце ни ва лась по хи ми чес ко му сос та ву мы шеч ной 
тка ни хвос то вой час ти рыб (со дер жа ние об ще го 
бел ка без ми не ра ли за ции проб по биуре то вой 
реак ции [5], оп ре де ле ние глю ко зы в вы тяж ке 
мы шеч ной тка ни по ме то ду Берт ра на [5] и оп ре-
де ле ние мас со вой до ли жи ра ус ко рен ным экст-
рак цион но-ве со вым ме то дом инс ти ту та пи та ния 
АМН СССР об щих ли пи дов [6]).

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Хи ми чес кий сос тав мя са ры бы, оп ре де-
ляющий ее пи ще вую цен ность, ха рак те ри зует-
ся, преж де все го, со дер жа нием бел ков, жи ров, 
уг ле во дов, ви та ми нов, ми не раль ных ве ще ств и 
во ды, а так же на ли чием необ хо ди мых для че-
ло ве ка ами но кис лот и су ще ст вен но за ви сит не 
толь ко от ее ви да и фи зи оло ги чес ко го сос тоя-
ния, но и от воз рас та, по ла, мес та оби та ния, вре-
ме ни уло ва, корм нос ти и дру гих ус ло вий ок ру-
жаю щей сре ды.

Бел ки (азо тис тые ве ще ст ва) яв ляют ся са мой 
важ ной сос тав ной час тью съе доб ных час тей ры-
бы. Осет ро вые от но сят ся к вы со ко бел ко вым ры-
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бам, мас со вая до ля бел ков в ко то рых пре вы шает 
20%. По пи ще вой цен нос ти мя со ры бы стоит в 
ря ду наибо лее цен ных про дук тов пи та ния. Бел-
ко вый и ами но кис лот ный сос тав бел ков ры бы 
имеет не ко то рые осо бен нос ти по срав не нию с 
бел ка ми мя са теп лок ров ных жи вот ных и птиц: 
ин ди ви ду альные ви до вые отк ло не ния в со дер-
жа нии бел ка; боль шое ко ли че ст во слож ных бел-
ков (про теидов) и их кон цент ра ция в от дель ных 
ор га нах (нап ри мер, в ик ре); боль шее со дер жа ние 
мио фиб рил ляр ных бел ков, об ла даю щих вы со-
кой гид ра ти рующей спо соб ностью, чем объяс-
няет ся ма лая по те ря вла ги при теп ло вой об ра-
бот ке; мень шее ко ли че ст во во до ра ст во ри мых 
бел ков (сар коп лаз мы), об ла даю щих вы со кой 
фер мен та тив ной ак тив ностью, что умень шает 
срок хра не ния ры бы; боль шая кон цент ра ция 
пол но цен ных бел ков – до 93–97%, для срав не-
ния в мя се жи вот ных – 75-85%, а в мя се пти-
цы – 90-93%; соеди ни тель ная ткань рыб поч ти 
на 100% сос тоит из кол ла ге на (элас ти на ма ло), 
поэто му ткань лег ко раз ва ри вает ся при глю-
ти на ции кол ла ге на и в та ком ви де удер жи вает 
вла гу, су ще ст вен но сни жая ее по те ри; неоди на-

ко вый ами но кис лот ный сос тав бел ков рыб раз-
лич ных ви дов, что оп ре де ляет спе ци фич ность 
вку са и за па ха рыб ной про дук ции; боль шое со-
дер жа ние се ро со дер жа щих ами но кис лот: цис-
ти на, цис теина, ме тиони на, в свя зи, с чем мя со 
ры бы яв ляет ся хо ро шим ис точ ни ком се ры [7]. 

На ри сун ке 1 предс тав ле ны дан ные исс ле-
до ва ний по оп ре де ле нию мас со вой до ли об ще го 
бел ка в мы шеч ной тка ни хвос то вой час ти мо ло ди 
стер ля ди и гиб ри да, вы ра щен ных с ис поль зо ва-
нием кор ма ОТ-6 (конт роль), гол ланд ско го кор-
ма и оте че ст вен но го экс пе ри мен тально го кор ма 
в раз ные сро ки опы та. Ана лиз ре зуль та тов по ка-
зал, что мы шеч ная мас са стер ля ди бо га та бел ком 
по срав не нию с гиб ри дом, сред няя мас со вая до-
ля об ще го бел ка у стер ля ди сос та ви ла 21,38%, а 
у гиб ри да все го 15,19%. В об раз цах мы шеч ной 
тка ни рыб в ра ци оне ко то рых ис поль зо вал ся гол-
ландс кий корм выяв ле но по вы шен ное со дер жа-
ние об ще го бел ка, к при ме ру, в пос лед ние сро ки 
куль ти ви ро ва ния (64 сут ки экс пе ри мен та) в мы-
шеч ной тка ни стер ля ди это зна че ние сос та ви ло 
23,54%, у бес те ра 18,98%, в то вре мя как у конт-
роль ных – 21,11% и 15,45%, соот ве тст вен но.

Таб ли ца ? – Мор фо мет ри чес кие по ка за те ли мо лод ня ка стер ля ди и гиб ри да бес те ра, ис поль зо ван ных в экс пе-
ри мен те

Да ты

опы та 

ОТ-6 (конт роль)  Гол ландс кий корм Экс пе ри мен таль ный корм
 кол-во,

шт
 мас са, г дли на, 

см
 кол-во, 

шт  мас са, г дли на, см
 кол-во,

шт
 мас са, г дли на, 

см
стер лядь

29.05.2014 3 153,4±4,1 36±0,6 - - - - - -
20.06.2014 3 140,9±3,0 33,9±0,2 3 184,8±7,2 37,8±1,8 3 154,7±5,3 36,9±2,3
02.07.2014 - - - 3 167,5±4,7 40,3±0,5 3 190,5±3,2 39,2±0,4
31.07.2014 4 239,0±5,1 38,0±0,9 4 258,0±5,3 40,5±1,5 4 194,0±6,1 40,4±0,9

 гиб рид
29.05.2014 3 132,8±2,3 36±1,6 - - - - - -
20.06.2014 3 137,2±7,4 34,4±3,1 3 139,9±8,3 36,0±5,1 3 112,7±10,2 34,8±1,1
02.07.2014 - - - 3 259,0±5,7 39,25±2,2 3 145,5±7,8 36,3±0,4
31.07.2014 4 234,0±3,6 42,0±1,9 4 236,0±3,1 41,1±1,3 4 233,0±5,5 39,6±0,7

Та ким об ра зом, установ ле но, что ис поль зо-
ва ние гол ланд ско го кор ма спо со бс тво ва ло по-
вы ше нию мас со вой до ли об щих бел ков в мы-
шеч ной тка ни се го ле ток в сред нем на 23% за 
весь пе ри од экс пе ри мен та.

Уг ле во ды в мус ку ла ту ре ры бы предс тав ле ны 
в ос нов ном гли ко ге ном (жи вот ным крах ма лом) и 
пре вы шают 1%. Гли ко ген участ вует в про цес сах 
соз ре ва ния ры бы при пос мерт ных из ме не ниях, 

по со ле, вя ле нии. При рас па де гли ко ге на (гид-
ро ли зе или фос фо ро ли зе) об ра зуют ся глю ко за, 
пи ро ви ног рад ная и мо лоч ная кис ло ты. Глю ко за 
как ре ду ци рую щий мо но са хар мо жет вс ту пать в 
реак ции с ами но кис ло та ми – про дук та ми гид ро-
ли за бел ков, с об ра зо ва нием слож ных хи ми чес-
ких комп лек сов – ме ла но иди нов. Ме ла но иди ны 
при дают тем но ва тый цвет по ве рх нос ти про дук та 
при кон так те с кис ло ро дам [8].
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К – ОТ-6 (контроль), ЭК – экспериментальный  корм, ГК – голландский корм 

 
Рисунок 1 – Влияние состава различных кормов на массовую долю общего белка  

в мышечной ткани молоди стерляди (А) и гибрида (Б) в разные сроки опыта 
 
 

     
 

К – ОТ-6 (контроль), ЭК – экспериментальный корм, ГК – голландский корм 
 

Рисунок 2 – Влияние состава различных кормов на массовую долю глюкозы  
в мышечной ткани молоди стерляди (А) и гибрида (Б) в разные сроки опыта 
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На ри сун ке 2 предс тав ле ны ре зуль та ты по 
оп ре де ле нию со дер жа ния глю ко зы в мы шеч ной 
тка ни се го ле ток стер ля ди и гиб ри да бес те ра, 
вы ра щен ных на про дук цион ных кор мах ОТ-6 
(конт роль), гол ландс ком и оте че ст вен ном экс-
пе ри ме наль ном кор ме. Зна че ния мас со вой до ли 

глю ко зы в мыш цах стер ля ди и гиб ри да ока за-
лись приб ли зи тель но рав ны ми и сос та ви ли ме-
нее 1%, к при ме ру, в раз ные сро ки экс пе ри мен та 
при ис поль зо ва нии в ра ци оне гол ланд ско го кор-
ма это зна че ние у стер ля ди сос та ви ло 0,62, 0,83 
и 0,97%, а у гиб ри да 0,51, 0,89 и 0,99%.
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Та ким об ра зом, установ ле но нез на чи тель ное 
со дер жа ние глю ко зы (ме нее 1%) в исс ле до ван-
ных об раз цах мы шеч ной тка ни мо ло ди стер ля ди 
и гиб ри да.

Со дер жа ние жи ра в мя се во мно гом оп ре де-
ляет то вар но-пи ще вую цен ность ры бы. Для жи ра 
рыб ха рак тер ным яв ляет ся при су тс твие неп ре-
дель ных жир ных кис лот с уве ли чен ным чис лом 
двой ных свя зей: ли но ле но вой С17Н29СООН (три 
двой ные свя зи), ара хи до но вой С19Н31СООН (че-
ты ре двой ные свя зи), клу па на до но вой С21Н33СО-
ОН (пять двой ных свя зей). Неп ре дель ные жир-

ные кис ло ты сос тав ляют ос но ву рыбь его жи ра 
(до 84% от об ще го ко ли че ст ва жир ных кис лот), 
что объяс няет его жид кую кон сис тен цию и лег-
кую ус вояе мос ть. В то же вре мя из-за вы со кой 
неп ре дель ности жир ных кис лот жир рыб лег ко 
окис ляет ся с на коп ле нием про дук тов окис ле ния 
(пе ре ки си, гид ро пе ре ки си) и рас па да (альде ги-
дов, ке то нов, низ ко мо ле ку ляр ные жир ных кис-
лот, спир тов и др.), ко то рые су ще ст вен но ухуд-
шают вкус и за пах не толь ко жи ра, но и са мой 
рыб ной про дук ции, яв ляясь од нов ре мен но ток-
сич ны ми эле мен та ми для ор га низ ма че ло ве ка [9].

На пос лед нем эта пе экс пе ри мен тов на ми 

      
 

К – ОТ-6 (контроль), ЭК – экспериментальный корм, ГК – голландский корм 
 

Рисунок 3  –  Влияние состава различных кормов на массовую долю общих липидов  
в мышечной ткани молоди стерляди (А) и гибрида бестера (Б) в разные сроки опыта 

 

бы ли проана ли зи ро ва ны на со дер жа ние об щих 
ли пи дов об раз цы мышц хвос то вой час ти мо ло-
ди стер ля ди и гиб ри да, вы ра щен ных на кор мах 
ОТ-6, ис поль зо ван но го в ка че ст ве конт ро ля, а 
так же гол ландс ком и экс пе ри мен таль ном кор-
мах в те че ние 64 су ток. Ре зуль та ты предс тав ле-
ны на ри сун ке 3. Мы шеч ная мас са стер ля ди и 
гиб ри да от ли ча лись по вы шен ным со дер жа нием 
об щих ли пи дов, к при ме ру, сред нее со дер жа ние 
в об раз цах при раз лич ных кор мах у стер ля ди 
сос та ви ло 8,21%, а у гиб ри да 6,15%. Ис поль зо-
ва ние гол ланд ско го кор ма в ра ци оне спо со бс-
тво ва ло на коп ле нию ли пи дов в мыш цах рыб, по 
срав не нию с дру ги ми кор ма ми. Так, на 23 сут ки 
вы ра щи ва ния на гол ландс ком кор ме в мыш цах 
стер ля ди установ ле но 9,81% об щих ли пи дов, а 

на ОТ-6 и пе ре ра бо тан ном кор ме 4,42 и 7,63%, у 
гиб ри да 4,67, 4,06 и 3,3%, соот ве тст вен но.

Та ким об ра зом, при ме не ние гол ланд ско го 
кор ма в ра ци оне мо ло ди стер ля ди по вы си ло со-
дер жа ние ли пи дов в мы шеч ной тка ни в 1,7 ра за, 
а гиб ри да в 1,6 ра за по срав не нию с конт ро лем 
(ОТ-6). 

Зак лю че ние 

Корм ле ние ры бы яв ляет ся важ ным ин-
тен си фи ка цион ным ме роп риятием в ры бо-
во дс тве. Оно пред по ла гает произ во дс тво 
пол но цен ных кор мов, сба лан си ро ван ных по 
ос нов ным эле мен там пи та ния, ви та ми нам и 
ми не раль ным ве ще ст вам [7]. Не дос та точ ный 
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уро вень обес пе че ния ор га низ ма эти ми эле-
мен та ми ве дет к на ру ше нию об ме на ве ще ств, 
к умень ше нию ис поль зо ва ния пи та тель ных 
ве ще ств пи щи и сни же нию ре зис тент нос ти 
[10]. Для нор мально го рос та и раз ви тия, осо-
бен но в ин тен сив ной ак ва куль ту ре, осет ро вые 
нуж дают ся в до пол ни тель ном вве де нии в ком-
би кор ма комп лек са ви та ми нов, мик ро- и мак-
роэле мен тов [11]. 

В хо де про ве ден ных экс пе ри мен тов на ми 
установ ле но:

- ис поль зо ва ние гол ланд ско го кор ма спо со-
бс тво ва ло по вы ше нию мас со вой до ли об щих 
бел ков в мы шеч ной тка ни мо ло ди рыб в сред-
нем на 23% за весь пе ри од экс пе ри мен та;

- во всех исс ле до ван ных об раз цах мы шеч-
ной тка ни мо ло ди стер ля ди и гиб ри да со дер жа-
ние глю ко зы ока за лось ме нее 1%;

- при ме не ние гол ланд ско го кор ма в ра ци оне 
стер ля ди по вы си ло со дер жа ние ли пи дов в мы-
шеч ной тка ни в 1,7 ра за, а гиб ри да в 1,6 ра за по 
срав не нию с конт ро лем (ОТ-6).
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