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Ана то мо-мор фо ло ги чес кое и фи то хи ми чес кое исс ле до ва ние  
не ко то рых ви дов ро да Polygonum L.

В статье при во дят ся опи са ния ана то момор фо ло ги чес ких осо бен нос тей ве ге та тив ных ор га нов 
ка за хс танс ких ви дов: Polygonum scabrum Moench., Polygonum amphibium L., Polygonum undulatum 
Murr. Comm. Gotting. и Polygonum minus Huds. Fl. Angl., имею щих про мыш лен ные за па сы на тер ри то
рии Рес пуб ли ки Ка за хс тан. От ме че ны их био мет ри чес кие по ка за те ли и диаг нос ти чес кие приз на ки, 
ко то рые от ра жают ин ди ви ду альные чер ты ха рак тер ные для каж дой из расс мат ри ваемой час ти рас
те ния. Про ве ден ка че ст вен ный и ко ли че ст вен ный ана лиз на со дер жа ние ос нов ных групп биоло
ги чес ки ак тив ных ве ще ств раз лич ных час тей ука зан ных ви дов Polygonum. Установ ле но на ли чие 
уг ле во дов, ку ма ри нов, фе но лов, ами но, фе но ло и жир ных кис лот, ант ра хи но нов и фла во ноидов. 
Изу чен мик роэле ме нт ный сос тав золь ных ос тат ков рас те ний. Впер вые при ве де ны ре зуль та ты 
срав ни тель но го фи то хи ми чес ко го исс ле до ва ния БАВ в лис тьях и стеб лях рас те ний.

Клю че вые сло ва: Polygonum L., ана то модиаг нос ти чес кие приз на ки, фи то хи ми чес кий сос тав. 
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Anatomic-morphological and phytochemical research  
of some kinds of Polygonum L. species

Results of studying of anatomomorphological features of vegetative organs of Polygonum scabrum 
Moench, Polygonum amphibium L., Polygonum undulatum Murr. Comm. Gotting. and Polygonum minus 
Huds. Fl. Angl., having industrial quantities in the territory of the Republic of Kazakhstan are given in 
article. Results of qualitative component and quantitative composition of carbohydrates, coumarins, 
phenols, phenolic, amino and fatty acids, anthraquinones and flavonoids on aboveground organs of plants 
are for the first time presented.
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Polygonum L. туысы ның кей бір түр ле рін  

ана то мия-мор фо ло гиялық жә не фи то хи мия лық зерт теу

Ма қа ла да Polygonum L. туысы ның Қа зақ стан да кез де се тін өн ді ріс тік қор ла ры бар кей бір түр
ле рі нің (Polygonum scabrum Moench., Polygonum amphibium L., Polygonum undulatum Murr. Comm. 
Gotting. жә не Polygonum minus Huds. Fl. Angel.,) ве ге та тив тік мү ше ле рі нің ана то миямор фо ло гиялық 
ерек ше лік те рі кел ті ріл ген. Ал ғаш рет ол өсім дік тер дің жер үс тін де гі мү ше ле рін де кез де се тін кө мір су
лар, ку ма рин дер, фе нол дар, амин, фе но ло жә не май қыш қыл да ры, ант ра хи нон дар жә не фла во но
ид тар ком по не нт те рі не сан дық жә не са па лық тал дау жа сау нә ти же сі бе ріл ген.

Түйін сөз дер: Polygonum L., ана то мо – диаг нос ти ка лық ерек ше лік те рі, фи тохи миялық құ ра мы мен. 
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Вве де ние

Зна чи мос ть ана то мо-мор фо ло ги чес ких исс-
ле до ва ний зак лю чает ся в сис те ма ти за ции ана то-
мо-диаг нос ти чес ких приз на ков, в теоре ти чес ком 
обос но ва нии и раз ра бот ке еди ных тре бо ва ний к 
мик рос ко пи чес ко му опи са нию ле ка рст вен но го 
рас ти тель но го сырья, в под бо ре ус ло вий и раз-
ра бот ке ме то дик оп ре де ле ния под лин нос ти и 
доб ро ка че ст вен нос ти мик рос ко пи чес ким ме то-
дом ле ка рст вен но го рас ти тель но го сырья и ле-
ка рст вен ных форм из не го.

В дей ст вующую Го су да рст вен ную фар ма ко-
пею Рес пуб ли ки Ка за хс тан [1] вк лю че но око ло 
30 наиме но ва ний ви дов ле ка рст вен но го рас ти-
тель но го сырья, ко то рое ут ве рж де но по конт ро-
лю ка че ст ва и под лин нос ти. Од на ко, ес ли брать 
во вни ма ние об щий спи сок ди ко рас ту щих ле ка-
рст вен ных рас те ний, то толь ко по Ал ма тинс кой 
об лас ти, чис ло рас те ний в сред нем сос тав ляет 
бо лее 200 ви дов. Это сви де тель ст вует о том, что, 
нес мот ря на имеющиеся мно го чис лен ные науч-
ные дан ные, ряд ви дов ос тают ся не за фик си ро-
ва ны нор ма тив ной до ку мен та цией, хо тя и предс-
тав ле ны для реали за ции в ап теч ной се ти [2].

Про ве де ние ана то мо-мор фо ло ги чес ких и фи-
то хи ми чес ких исс ле до ва ний вы шеупо мя ну тых 
ви дов бы ло свя за но с приори те та ми Го су да рст вен-
ной прог рам мы о ле ка рст вен ной по ли ти ке ст ра ны, 
пре дус мат ри ваю щей внед ре ние вы со коэф фек-
тив ных, бе зо пас ных и дос туп ных ле ка рст вен ных 
средс тв че рез наибо лее пол ное ис поль зо ва ние оте-
че ст вен ных сырьевых ре сур сов.

Од ним из наибо лее перс пек тив ных в этой 
свя зи яв ляет ся се мей ст во Polygonaceae, предс-
тав лен ное во фло ре Ка за х стана 8 ро да ми: 49 
ви да ми гор цев, 23 ви да ми ща ве лей, 4 ви да ми 
ре ве ней, 4 ви да ми та ра нов и т.д. 52 ви да рас те-
ний это го се мей ст ва ши ро ко ис поль зуют ся на-
род ной ме ди ци ной раз ных ст ран, 49 ви дов это го 
се мей ст ва имеют в Ка за х стане дос та точ ные для 
про мыш лен но го ос воения ди ко рас ту щие за па-
сы, 26 из них лег ко куль ти ви руют ся [3].

Для рас те ний ро да Polygonum об ще из ве-
ст но про ти во ту бер ку лез ное, про ти во опу хо ле-
вое, про ти во вос па ли тельное, кро во о станав ли-
вающее, ге па то-про тек тор ное дей ст вие. При 
этом ка за хс танс кие ви ды гор цев ха рак те ри зуют-
ся зна чи тель но бо лее вы со ким со дер жа нием 
биоло ги чес ки ак тив ных ве ще ств по ли фе ноль но-
го ти па по срав не нию с им пор ти руемы ми в Ка-
за хс тан рос сийски ми и ук ра инс ки ми ана ло га ми 
[4, 5]. 

Все вы шес ка зан ное сви де тель ст вует о вы-
со кой ак ту аль нос ти ана то мо-мор фо ло ги чес ких 
и фи то хи ми чес ких исс ле до ва ний ка за хс танс ких 
ви дов Polygonum L., раз ра бот ки и соз да ния с 
целью вве де ния их в офи ци наль ную ме ди ци ну 
в ка че ст ве сырья для соз да ния и произ во дс тва 
эф фек тив ных оте че ст вен ных фи топ ре па ра тов 
ши ро ко го спект ра фи зи оло ги чес ко го дей ст вия 
на их ос но ве.

Впер вые предс тав лен ный в статье комп лекс 
биоло ги чес ких и хи ми чес ких дан ных 4 изу-
чаемых ви дов гор цев, яв ляет ся ос но вой для раз-
ра ба ты вае мой ав то ра ми Фар ма ко пей ной статьи 
для Го су да рст вен ной фар ма ко пеи Рес пуб ли ки 
Ка за хс тан. 

Ма те ри алы и ме то ды

Объек та ми исс ле до ва ний яви лись ви ды ро да 
гор цев (Polygonum l.) из се мей ст ва гре чиш ные 
(Polygonaceae): Polygonum scabrum Moench. (го-
рец ше ро хо ва тый), Polygonum amphibium L. (го-
рец зем но вод ный), Polygonum undulatum Murr. 
Comm. Gotting. (го рец вол нис тый) и Polygonum 
minus Huds. Fl. Angl. (го рец ма лый), за го тов лен-
ные в фа зу цве те ния в пред горьях Заи лий ско го 
Ала тау.

Для мик рос ко пи чес ко го исс ле до ва ния бы ли 
взя ты ве ге та тив ные ор га ны гор цев. Ана то ми-
чес кие пре па ра ты бы ли из го тов ле ны с по мощью 
мик ро то ма с за мо ра жи вающим уст рой ст вом 
ТОС-2. Тол щи на ана то ми чес ких сре зов сос тав-
ля ла 10-15 мкм. При из го тов ле нии пре па ра тов 
ис поль зо ва лись при ня тые в ана то мии рас те ний 
ме то ды [6].

Об раз цы за го тов лен но го сырья вы су ши ва-
ли, из мель ча ли до раз ме ра час тиц 3-7 мм и ис-
поль зо ва ли для экст рак ции ин ди ви ду альны ми и 
сме шан ны ми экс тра ген та ми.

Ка че ст вен ный сос тав рас те ний и фрак ций 
оп ре де ля ли ме то да ми хро ма тог ра фии на бу ма-
ге с ис поль зо ва нием спе ци фи чес ких реак ций 
на ос нов ные груп пы при род ных соеди не ний. 
Ко ли че ст вен ное оп ре де ле ние об на ру жен ных 
групп при род ных соеди не ний про во ди ли по ме-
то ди кам Го су да рст вен ной фар ма ко пеи и раз ра-
бо тан ной ав то ра ми ме то до ло гии фи то хи ми чес-
ко го ана ли за [1,7-9].

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Про ве ден ные исс ле до ва ния, по ка за ли, что 
в ана то ми чес ком ст рое нии кор ней у Polygonum 
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amphibium, P.minus и P.undulatum прос ле жи-
вает ся иден тич ное – пер вич ное ст ро ние, а у 
Polygonum scabrum – вто рич ное ст рое ние кор ня. 

Лист Polygonum scabrum – дор зо ве нт раль но-
го ти па. Эпи дер мис в ря де слу чаев пок рыт од-
нок ле точ ны ми во лос ка ми и ку ти ном. Внеш няя 
стен ка кле ток верх не го эпи дер ми са утол ще на, 
стен ки кле ток эпи дер ми са слег ка вы пук лые, 
рас по ло же ны вдоль оси, про дол го ва тые. Клет-
ки ниж не го эпи дер ми са по срав не нию с клет-
ка ми верх не го эпи дер ми са нем но го мень ше, 
ок руг лой фор мы, с мно го чис лен ны ми устьица-
ми. Устьич ный комп лекс рас по ло жен на уров-
не эпи дер ми са, воз душ ные ще ли под устьица ми 
прос мат ри вают ся. Губ ча тый ме зо филл сос тоит 
из па рен хим ных кле ток неп ра виль ной фор мы. 
Меж ду ко то ры ми, об ра зует ся сис те ма круп-
ных межк лет ни ков. Клет ки столб ча то го ме зо-
фил ла бо лее мел кие и ко рот кие, межк лет ни ков 
не об ра зуют. На по пе реч ном сре зе бы ло от ме-
че но в цент раль ной час ти лис та на ли чие двух 
зак ры тых кол ла те раль ных про во дя щих пуч ков. 
В ст рук ту ре пуч ков хо ро шо раз ви ты флоэма и 
кси ле ма. Свер ху и сни зу к пуч кам при мы кают 
груп пы кле ток с не рав но мер но утол щен ны ми 
стен ка ми. В ст рук ту ре лис та гор ца от ме че ны вк-
лю че ния ок руг лой фор мы (рис. 1). 

При расс мот ре нии по пе реч но го сре за стеб-
ля гор ца ше ро хо ва то го (ув. 10х) от ме чен тип 
стеб ля – эус те ла. Бы ли расс мот ре ны: пер вич ная 
ко ра, цент раль ный ци ли ндр, кси ле ма и флоэма, 
а так же серд це вин ная па рен хи ма. Био мет ри чес-
кие по ка за те ли сле дующие: тол щи на пер вич ной 
ко ры 52,064±1,198 мкм, диа метр серд це вин ной 
па рен хи мы 715,012±6,523 мкм, пло щадь кси-
лем ных со су дов 675,681±26,578 кв.мкм. Сле-
дует об ра тить вни ма ние на то, что пло щадь кси-
лем ных со су дов стеб ля в два ра за мень ше, чем 
эти же по ка за те ли пло ща ди у кор ня. На по ве-
рх нос ти ана то ми чес ко го пре па ра та стеб ля гор-
ца ше ро хо ва то го ви ден од но ряд ный эпи дер мис, 
сос тоя щий из ок руг ло-про дол го ва тых плот но 
сомк ну тых кле ток. На не ко то рых участ ках стеб-
ля прос ле жи вает ся на ли чие эпи дер маль ных об-
ра зо ва ний в ви де прос тых во лос ков. Под эпи-
дер ми сом рас по ло же ны слои предс тав ляющие 
па рен хи му ко ры, ко то рая сос тоит из нес коль ких 
слоев (3-4) хло ро фил ло нос ных кле ток, про дол-
го ва той фор мы меж ду ко то ры ми вид ны эле-
мен ты пер вич ной флоэмы и нем но го чис лен ные 
ск ле рен хим ные толс тос тен ные клет ки, предс-
тав лен ные в се че нии стеб ля фраг мен тар но. 
Флоэма сос тоит из тон кос тен ных си то вид ных 
эле мен тов и соп ро вож даю щих кле ток. Со су ды 

кси ле мы предс тав ле ны че ре дующи ми ся лу ча ми. 
Вс ледс твие дея тель ности кам бия про во дя щая 
зо на стеб ля сос тоит из мас си вов лу ба и дре ве си-
ны, на по пе реч ных сре зах – ко лец. Мас сив лу ба 
и дре ве си ны по ра диусам рас се кают ся тя жа ми 
па рен хи мы. В лу бе, в свя зи с утол ще нием стеб-
ля, серд це вин ные лу чи рас ши ряют ся вс ледс твие 
де ле ний сос тав ляющих их па рен хим ных кле ток. 
Меж ду флоэ мой и кси ле мой расс мат ри вает ся 
кам биаль ный слой. В цент ре стеб ля рас по ла-
гает ся серд це вин ная па рен хи ма с вк лю че ниями, 
предс тав лен ная круп ны ми сред не- и ши ро коп-
рос вет ны ми со су да ми кси ле мы (рис. 1). 

В свя зи с тем, что для ме ди ци нс ко го при ме-
не ния в боль шей час ти у Polygonum amphibium 
ве дет ся сбор над вод ных лис тьев, поэто му про во-
ди лось их бо лее де таль ное исс ле до ва ние. Лис тья 
гор ца зем но вод но го 5-12 см дли ной и 1,5-4 см 
ши ри ной. У вод ной фор мы – лис тья, пла вающие 
на по ве рх нос ти во ды, про дол го ва тые, ко рот ко 
заост рен ные; с ок руг лен ным ос но ва нием, длин-
но че реш ко вые, глад кие, лос ня щиеся. У расс мат-
ри ваемо го ви да (ув. 10х) чет ко прос ле жи вает ся 
ге те ро фи лия – раз ли чие ст рое ния над вод ных 
и под вод ных лис тьев на од ной и той же осо би. 
Лис то вые плас тин ки очень тон кие, от ме че но, 
что у пог ру жен ных лис тьев уп ро щен ное ст рое-
ние ме зо фил ла без за мет ной диф фе рен циации на 
па ли сад ную и губ ча тую па рен хи му. Под вод ные 
лис тья без устьиц. В от дель ных мес тах на хо дят ся 
груп пы кле ток эпи дер ми са с утон чен ны ми стен-
ка ми. Верх ний эпи дер мис с утол щен ным слоем 
ку ти ку лы и мно же ст вом устьиц, его тол щи на 
7,97±0,43 мкм. ниж ний эпи дер мис лис тьев, соп-
ри ка сающий ся с во дой, не имеет устьиц. Тол-
щи на ниж не го эпи дер ми са 7,93±0,48 мкм. У 
пла вающих лис тьев, в от ли чие от под вод ных, 
наб лю дает ся от чет ли вая диф фе рен циация ме зо-
фил ла на па ли сад ную (тол щи на 65,98±1,34 мкм) 
и губ ча тую тка ни (тол щи на 46,96±2,31 мкм). Сло-
же ние тка ней лис та рых лое с круп ны ми межк лет-
ни ка ми. Межк лет ни ки (воз ду хо нос ные по лос ти) 
ок ру же ны клет ка ми жи вой па рен хи мы, они про-
ни зы вают все рас те ние от кор ней и до соц ве-
тий. Силь нее раз ви ты ме ха ни чес кие эле мен ты 
и про во дя щие пуч ки в чис ле че ты рех. В ст рук-
ту ре пуч ков хо ро шо раз ви ты флоэма и кси ле ма. 
Свер ху и сни зу к пуч кам при мы кают груп пы 
кле ток с не рав но мер но утол щен ны ми стен ка ми. 
Сред нее зна че ние диа мет ра про во дя щих пуч ков 
102,43±3,63 мкм. В ст рук ту ре лис та гор ца от ме-
че ны вк лю че ния ок руг лой фор мы – диа мет ром 
14,98±0,52 мкм. Об щая тол щи на лис та в сред нем 
– 115,45±3,11 мкм (рис. 2).



Вестник КазНУ. Серия биологическая. №1 (63). 2015

264 Ана то мо-мор фо ло ги чес кое и фи то хи ми чес кое исс ле до ва ние не ко то рых ви дов ро да Polygonum L.

а
1 – верх ний эпи дер мис, 2 – ниж ний эпи дер мис 3 – столб ча тый 

ме зо филл, 3 – губ ча тый ме зо филл, 5 – верх ний про во дя щий 
пу чок, , 6 – ниж ний про во дя щий пу чок, 7 – вк лю че ния,  

8 – межк лет ни ки в губ ча том ме зо фил ле лис та

б
1 – эпи дер мис, 2 – па рен хи ма ко ры,
3 – клет ки ск ле рен хи мы, 4 – кам бий, 

5 – со су ды кси ле мы, 6 – серд це вин ная па рен хи ма 

Ри су нок 1 – Ана то ми чес кое ст рое ние лис та (а) и стеб ля (б) Polygonum scabrum

При расс мот ре нии по пе реч но го сре за стеб ля 
гор ца зем но вод но го (ув. 10х) тип стеб ля – эус-
те ла. От ме че ны: пер вич ная ко ра, цент раль ный 
ци ли ндр с воз ду хо но ст ной по лос тью, про во-
дя щие пуч ки, серд це вин ная па рен хи ма с мно-
го чис лен ны ми вк лю че ниями. Био мет ри чес кие 
по ка за те ли сле дующие: тол щи на пер вич ной ко-
ры 75,21±4,29 мкм, диа метр цент раль но го ци ли-
нд ра 432,57±9,44 мкм, диа метр воз ду хо нос ной 
по лос ти 289,33±7,79 мкм, пло щадь кси лем ных 
со су дов 174,66±21,37 кв.мкм (рис. 2). 

При расс мот ре нии лис та Polygonum minus 
Huds. с по ве рх нос ти (20х) вид ны круп ные клет-
ки верх не го эпи дер ми са с из ви лис ты ми стен-
ка ми, со сла бо утол щен ным слоем ку ти ку лы и 
ма лым ко ли че ст вом устьиц; тол щи на верх не го 
эпи дер ми са 12,15±0,20 мкм. Устьица с обеих 
сто рон лис та, ок ру же ны 2-4 око лоустьич ны ми 
клет ка ми (ано мо цит ный тип). На по ве рх нос-
ти имеют ся мел кие си дя чие бесц вет ные или 
свет ло-бу рые же лез ки, сос тоящие из 2-4 кле-
ток. Эпи дер мис ниж ней сто ро ны лис та, имеет 
мень шие по раз ме ру, плот но сомк ну тые с толс-
ты ми кле точ ны ми стен ка ми клет ки; устьица 
вс тре чают ся в боль шем ко ли че ст ве. Тол щи на 
ниж не го эпи дер ми са 12,9±0,43 мкм. По краю 
плас тин ки и по жил ке с ниж ней сто ро ны лис та 
рас по ло же ны ред кие, очень гру бые ко ну со вид-
ные пуч ко вые во лос ки, срос шиеся по дли не из 
нес коль ких од нок ле точ ных во лос ков. Наб лю-
дает ся не чет кая диф фе рен циация ме зо фил ла на 

столб ча тую (тол щи на 34,74±0,63 мкм) и губ ча-
тую тка ни (тол щи на 37,37±0,88 мкм). Клет ки 
столб ча то го ме зо фил ла рас по ло же ны в 1 слой. 
Губ ча тый ме зо филл рых ло при мы кает к ниж-
не му эпи дер ми су, так как меж ду его клет ка ми 
от ме че ны мно го чис лен ные круп ные межк лет-
ни ки. Сла бо раз ви ты ме ха ни чес кие эле мен ты. 
Клет ки ск ле рен хи мы вс тре чают ся еди нич но 
или груп па ми вок руг про во дя ще го пуч ка. Жил-
ки – кол ла те раль ные зак ры тые пуч ки. Про во дя-
щий пу чок – цент раль ный. Кси ле ма об ра ще на 
к верх не му эпи дер ми су, а флоэма – к ниж не му. 
Нап ро тив цент раль ной жил ки под ко жи цей рас-
по ло же ны груп пы кол лен хим ных кле ток. Об-
щая тол щи на лис та в сред нем – 70,03±1,02 мкм 
(рис.  3).

На по пе реч ном сре зе (20х) стеб ля гор ца ма-
ло го вид но, что он пок рыт толс тос тен ным од-
нос лой ным эпи дер ми сом с тон кой ку ти ку лой. 
Эпи дер мис, сос тоит из про дол го ва то-ок руг лых 
плот но сомк ну тых кле ток. Под эпи дер ми сом 
рас по ла гает ся пер вич ная ко ра, вк лю чающая па-
рен хи му ме зо дер мы, рас по ло жен ную в 2-3 слоя 
плот но сомк ну тых мел ких кле ток, ок руг лой фор-
мы и од нос лойную круп нок ле точ ную тон кос тен-
ную па рен хи му эн до дер мы. Эн до дер ма вы ра же-
на неот чет ли во и вс тре чает ся от ры вис тым слоем 
слег ка утол щен ных кле ток. Под па рен хи мой эн-
до дер мы рас по ло же ны груп пы кле ток ск ле рен хи-
мы, ко то рые в ря де слу чаев мо гут об ра зо вы вать 
слой кле ток ск ле рен хи мы. Да лее рас по ла гают ся 
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про во дя щие пуч ки в чис ле от 10 до 12. Пуч ки кол-
ла те раль ные отк ры тые, ориен ти ро ва ны коль цом 
под ск ле рен хим ны ми клет ка ми. Меж ду пуч ка ми 
хо ро шо вид на меж пуч ко вая кам биальная зо на. В 
цент ре сре за – па рен хи ма серд це ви ны, сос тоящая 
из круп ных па рен хим ных кле ток, рас по ло жен-
ных до воль но рых ло, здесь вс тре чают ся вк лю-
че ния ок руг лой фор мы, дос та точ но круп ные. 
Сле дует от ме тить, что в ка че ст ве ана то мо-диаг-
нос ти чес ко го приз на ка в стеб ле гор ца ма ло го от-
ме чают ся вк лю че ния двух ти пов ок руг лой фор-
мы, как в ст рук ту ре пер вич ной ко ры (с тёмным 
со дер жи мым), так и в ст рук ту ре цент раль но го 

ци ли нд ра (со свет лым со дер жи мым). Био мет ри-
чес кие по ка за те ли сле дующие: тол щи на пер вич-
ной ко ры 46,91±0,53 мкм, диа метр цент раль но го 
ци ли нд ра 323,15±30,01 мкм, пло щадь кси лем ных 
со су дов 133,78±6,95 кв.мкм (рис. 3).

В ре зуль та те ана то мо-мор фо ло ги чес ко го 
исс ле до ва ния бы ло оп ре де ле но, что го рец ма-
лый, от ли чает ся бо лее мел ки ми раз ме ра ми, тон-
ки ми при под ни мающи ми ся или ле жа чи ми стеб-
ля ми, бо лее уз ки ми ли ней но-лан цет ны ми или 
ли ней ны ми лис тьями, ко рот ки ми раст ру ба ми с 
длин ны ми рес нич ка ми по краю и ред ки ми во-
лос ка ми на по ве рх нос ти. 

а
1 – верх ний эпи дер мис, 2 – ниж ний эпи дер мис 

3 – столб ча тый ме зо филл, 3 – губ ча тый ме зо филл, 
5 – про во дя щий пу чок, 6 – вк лю че ния

б
1 – пер вич ная ко ра, 2- цент раль ный ци ли ндр, 

3 – воз ду хо но ст ной по лос тью,
4- про во дя щие пуч ки, 5 – вк лю че ния

Ри су нок 2 – Ана то ми чес кое ст рое ние лис та (а) и стеб ля (б) Polygonum amphibium

а
1 – эпи дер мис верх ней сто ро ны лис та, 2 – эпи дер мис 

ниж ней сто ро ны лис та, 3- столб ча тый ме зо филл, 
4 – губ ча тый ме зо филл, 5 – межк лет ни ки в губ ча том ме зо-
фил ле, 6 – цент раль ный про во дя щий пу чок, 7- вк лю че ния

б
1 – эпи дер мис, 2- пер вич ная ко ра, 3- па рен хи ма 

ме зо дер мы, 4- эн до дер ма, 5- груп пы кле ток ск ле рен хи мы, 
6 – про во дя щие пуч ки, 7 – па рен хи ма серд це ви ны, 

8 – вк лю че ния

Ри су нок 3 – Ана то ми чес кое ст рое ние лис та (а) и стеб ля (б) Polygonum minus
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При расс мот ре нии лис та Polygonum 
undulatum с по ве рх нос ти (20х) вид ны круп ные 
клет ки верх ней эпи дер мы с утол щен ным сло-
ем ку ти ку лы и нез на чи тель ным ко ли че ст вом 
устьиц; тол щи на верх не го слоя 12,76±0,49 мкм. 
Эпи дер ма ниж ней сто ро ны лис та, имеет зна чи-
тель но мень шие по раз ме ру, плот но сомк ну тые 
с толс ты ми кле точ ны ми стен ка ми клет ки; устьи-
ца вс тре чают ся в боль шем ко ли че ст ве. Тол щи-
на ниж не го эпи дер ми са 11,3±0,31 мкм. Наб лю-
дает ся от чет ли вая диф фе рен циация ме зо фил ла 
на столб ча тый (тол щи на 46,09±0,95 мкм) и губ-
ча тую тка ни (тол щи на 41,65±0,56 мкм). Клет ки 
столб ча то го ме зо фил ла рас по ло же ны в 2 слоя. 
Губ ча тый ме зо филл при мы кает к ниж ней эпи-
дер ме, в не ко то рых его клет ках дру зы. Раз ви ты 
ме ха ни чес кие эле мен ты. Жил ки – кол ла те раль-
ные зак ры тые пуч ки. Про во дя щие пуч ки в чис-
ле двух. Кси ле ма верх не го, бо лее мел ко го пуч-
ка, об ра ще на к ниж ней эпи дер ме, а флоэма – к 
верх ней, в про ти во по лож ность это му ст рое нию, 
кси ле ма бо лее круп но го, ниж не го пуч ка об ра-
ще на к верх ней эпи дер ме, а флоэма – к ниж ней. 
Свер ху и сни зу к пуч кам при мы кают груп пы 
кле ток с не рав но мер но утол щен ны ми стен ка-
ми (участ ки ск ле рен хи мы). Нап ро тив круп ных 
жи лок под ко жи цей рас по ло же ны груп пы кол-
лен хим ных кле ток. Сред нее зна че ние диа мет ра 
про во дя щих пуч ков 62,31±4,74 мкм. В ст рук ту-

ре лис та гор ца – мно го чис лен ные вк лю че ния ок-
руг лой фор мы. Об щая тол щи на лис та в сред нем 
– 87,21±1,48 мкм (рис. 4).

На по пе реч ном сре зе (20х) гор ца вол нис то го 
вид но, что сте бель пок рыт толс тос тен ной од нос-
лой ной эпи дер мой с тон кой ку ти ку лой. Эпи дер ма, 
сос тоит из ок руг лых плот но сомк ну тых кле ток. 
Под эпи дер мой – пер вич ная ко ра, вк лю чающая 
па рен хи му ме зо дер мы, рас по ло жен ную в 3-4 слоя 
плот но сомк ну тых мел ких кле ток, про дол го ва то-
ок руг лой фор мы и од нос лойную дос та точ но мел-
кок ле точ ную тон кос тен ную па рен хи му эн до дер-
мы. Эн до дер ма вы ра же на от чет ли во сп лош ным 
слоем слег ка утол щен ных кле ток. Под па рен хи-
мой эн до дер мы рас по ло же на мно гос лойная толс-
тос тен ная ск ле рен хи ма из пе ри цик ла. Да лее рас-
по ла гают ся про во дя щие пуч ки в чис ле от 12 до 15. 
Пуч ки кол ла те раль ные отк ры тые, ориен ти ро ва ны 
коль цом под ск ле рен хи мой, не ко то рые пуч ки час-
тич но пог ру же ны в ск ле рен хи му. Меж ду пуч ка ми 
хо ро шо вид на меж пуч ко вая кам биальная зо на. В 
цент ре сре за – па рен хи ма серд це ви ны, сос тоящая 
из круп ных па рен хим ных кле ток, рас по ло жен-
ных до воль но рых ло, здесь вс тре чают ся вы де-
ли тель ные клет ки. Био мет ри чес кие по ка за те ли 
сле дующие: тол щи на пер вич ной ко ры 55,49±1,13 
мкм, диа метр цент раль но го ци ли нд ра 272,57±6,35 
мкм, пло щадь кси лем ных со су дов 143,99±7,53 
кв.мкм. (рис. 4).

а
1 – эпи дер ма верх ней сто ро ны лис та, 2 – эпи дер ма 
ниж ней сто ро ны лис та, 3- столб ча тый ме зо филл, 

4 – губ ча тый ме зо филл, 5 – верх ний про во дя щий пу чок, 
6 – ниж ний про во дя щий пу чок, 7- вк лю че ния

б
1 – эпи дер ма, 2- пер вич ная ко ра, 3- па рен хи ма 

ме зо дер мы, 4- эн до дер ма, 5- ск ле рен хи ма, 
6 – про во дя щие пуч ки, 7 – па рен хи ма серд це ви ны, 

8 – вк лю че ния

Ри су нок 4 – Ана то ми чес кое ст рое ние лис та (а) и стеб ля (б) Polygonum undulatum
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Фи то хи ми чес кое исс ле до ва ние гор цев ше-
ро хо ва то го, зем но вод но го, вол нис то го и ма-
ло го про во ди лось с ис поль зо ва нием 30% 
вод но-спир то вых изв ле че ний ка пель ным и 

хро ма тог ра фи чес ким ме то да ми в при су тс твии 
ау тен тич ных об раз цов, а так же ко ли че ст вен-
ным ана ли зом иден ти фи ци ро ван ных групп 
БАВ (таб ли ца 1). 

Таб ли ца 1 – Иден ти фи ци ро ван ные ве ще ст ва гор цев

Ве ще ст ва Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 Р7 Р8
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Уг ле во ды, % 4,92 8,23 3,11 7,02 6,47 9,23 5,84 8,67
Глю ко за + + + + + + - -
Ара би но за + + + + + + + +
Га лак то за + + - + - + + +
Фрук то за + - - - - + - +
Кси ло за - + - + + - + +
 Рам но за + + + + - + + +
Ку ма ри ны, % 3,01 4,25 2,62 2,89 5,14 4,93 3,97 3,44
Ум бел ли фе рон + + + + + + + +
Ско по ле тин - + - + + + + +
Фе но лы, % 0,56 0,49 0,23 0,31 0,42 0,48 0,14 0,17
Пи ро ка те хин - + - + + + - +
Пи ро гал лол + + + + - + + +
Ре зор цин + + + - - - + +
 Гид ро хи нон + + + + + + - +
Фло рог лю цин + + + - + + + +
Фе но ло кис ло ты, % 5,42 5,12 4,86 4,49 4,28 4,75 2,29 3,41
 Гал ло вая - + - + + + + +
Про то ка те хо вая + + + + - - - +
Ко фей ная - + + - + + - +
Си ре не вая + + + + - - - -
Ко рич ная + + - - - + - +
п-ок си бен зой ная + + + + + + + +

Ант ра хи но ны, % 8,22 8,57 6,46 9,11 7,23 8,81 6,19 7,57
Хри зо фа нол + + + + + + + +
Эмо дин + + - + + + + +
Ант ра гал лол + + + + + + - +
Фла во но иды, % 7,73 9,59 6,82 5,57 6,34 6,91 7,88 9,75
Квер це тин + + + + + + + +
Ми ри це тин - + - - + - + +
Ру тин + + + + + + + +
Изо рам не тин + + + - - + - +

Ави ку ля рин - + + - + + + +
Юг ла нин + + + + - - - +
Ами но кис ло ты, % 1,01 1,14 0,97 1,04 0,79 0,84 1,25 1,48
 Лей цин + + + + + - - +
Ас па ра ги но вая кис ло та + - - + + + + +
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Ме тионин - + + - + - + -
Изо лей цин + + + + + + + +
Трип то фан + + + + + + - +
Гли цин - + + + - + + +
Ала нии - + + + + + + +
Глу та ми но вая кис ло та + - + + + - - +
Ли зин - + + + - + - -
Ва лин - + - - + + + +
Фе ни ла ла нин + + - + - + + +
Ар ги нин + + + + + + - +
Про лин + + + - - + + +

При ме ча ние: Р1 – Polygonum scabrum лис тья, Р2 – Polygonum scabrum стеб ли, Р3 – Polygonum amphibium лис тья, Р4 – 
Polygonum amphibium стеб ли, Р5 – Polygonum undulatum лис тья, Р6 – Polygonum undulatum стеб ли, Р7 – Polygonum minus 
лис тья, Р8 – Polygonum minus стеб ли. 

Продолжение таблицы 1

Как сле дует из таб ли цы 1, все изу чаемые 
ви ды гор цев бо га ты биоло ги чес ки ак тив ны ми 
ве ще ст ва ми раз лич ной при ро ды, при этом со-
дер жа ние иден ти фи ци ро ван ных ме та бо ли тов в 
лис тьях, в сред нем, на 7,3-18,5% ни же, по срав-
не нию с со дер жа нием в стеб лях рас те ния. Из 
это го сле дует, что при про мыш лен ной за го тов ке 

ука зан ных ви дов Polygonum, нет необ хо ди мос ти 
раз де лять над зем ную час ть рас те ния по ор га нам 
для пос ле дующей пе ре ра бот ки, что зна чи тель но 
уп рос тит тех но ло ги чес кий про цесс.

В таб ли це 2 предс тав ле ны ре зуль та ты оп ре-
де ле ния сос та ва жир ных кис лот ме то дом га зо-
вой хро ма тог ра фии [7].

Таб ли ца 2 – Сос тав жир ных кис лот тра вы гор цев (в % к сум ме жир ных кис лот)

Ве ще ст ва Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 Р7 Р8
Лаури но вая 1,17 0,91 0,88 0,95 2,18 1,94 2,41 2,27
Ми рис ти но вая 2,94 3,41 3,11 3,65 2,41 2,57 3,95 3,52
 Паль ми ти но вая 19,44 21,48 9,89 9,73 14,11 17,46 16,34 17,88
Стеари но вая 3,17 4,41 9,59 10,46 7,91 8,58 9,04 9,89
Олеино вая 16,49 22,19 22,54 19,67 10,55 12,18 17,34 19,11
Ли но ле вая 9,02 12,44 7,67 11,05 11,22 12,08 6,57 7,18
Ли но ле но вая 3,11 2,48 5,62 6,05 4,34 4,12 5,69 5,51
Эйко за но вая 1,10 0,84 0,98 1,04 1,42 1,68 1,22 1,13
Эру ко вая - 0,62 0,55 0,72 1,01 1,24 0,68 0,81
Бе ге но вая 1,19 1,28 0,94 0,99 1,63 1,44 2,14 2,27
 Нер во но вая 1,61 1,00 0,58 0,62 0,61 0,68 1,29 1,22

В об раз цах тра вы иден ти фи ци ро ва но по 11 
жир ных кис лот; до ми ни руют 3 кис ло ты: С16 – 
паль ми ти но вая (на сы щен ная), олеино вая и ли-
но ле вая сос та ва С18 с од ной и дву мя С=С свя-
зя ми; в срав ни мых ко ли че ст вах при су тс твуют 
на сы щен ные С12, С14, С18 и не на сы щен ная С18 с 
тре мя С=С свя зя ми.

В таб ли це 3 предс тав ле ны ре зуль та ты оп ре-
де ле ния эле ме нт но го сос та ва в об раз цах гор цев 
(фа за цве те ния, %). 

Как вид но из таб ли цы, в стеб лях изу-
чаемых ви дов на кап ли вает ся боль шее со дер-
жа ние эле мен тов по срав не нию с об раз ца ми 
лис тьев, од на ко со дер жа ние каж до го из най-
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ден ных мик роэле мен тов рас те ний не пре вы-
шает пре дель но до пус ти мых по тре бо ва ниям 
МЗ РК зна че ний, что так же поз во ляет ре ко-

мен до вать комп лекс ную пе ре ра бот ку над-
зем ной час ти рас те ний, без пред ва ри тель но го 
раз де ле ния.

Таб ли ца 3 – Со дер жа ние эле мен тов в об раз цах гор цев, в % (фа за цве те ния)

Об раз цы Ca k Na Mg P S Cl Si Pb Fe zn
Р1 0,33 0,45 0,34 0,22 0,06 0,60 0,19 0,13 0,11 0,06 0,24
Р2 0,92 0,60 0,58 0,28 0,53 0,41 0,28 0,29 0,97 0,84 0,39
Р3 0,64 0,44 0,31 0,19 0,73 0,37 0,46 0,18 0,42 0,33 0,36
Р4 0,97 0,52 0,62 0,30 0,82 0,42 0,55 0,23 0,64 0,69 0,41
Р5 0,68 0,19 0,48 0,42 0,21 0,19 0,49 0,27 0,13 0,41 0,09
Р6 0,79 0,24 0,61 0,49 0,42 0,24 0,67 0,40 0,28 0,78 0,21
Р7 0,24 0,38 0,31 0,37 0,17 0,55 0,38 0,09 0,42 0,32 0,14
Р8 0,39 0,46 0,45 0,46 0,26 0,42 0,45 0,17 0,59 0,81 0,29

Зак лю че ние

В ст рук ту ре лис та и стеб ля ана то мо-диаг-
нос ти чес ки ми приз на ка ми P.scabrum яв ляют ся: 
на эпи дер ми се прос ле жи вают ся эпи дер мальные 
об ра зо ва ния в ви де прос тых во лос ков и ред ких 
же ле зок с со дер жи мым ко рич не ва то го цве та, а 
в па рен хи ме имеют ся пог ру жен ные вмес ти ли-
ща; осо бен нос ти P.amphibium: чет ко вид на ге-
те ро фи лия, для ве ге та тив ных ор га нов в свя зи с 
не дос тат ком в во де воз ду ха ха рак тер но силь ное 
раз ви тие воз ду хо нос ных по лос тей, поэто му у 
рас те ний очень хо ро шо раз ви та сис те ма межк-
лет ни ков, серд це вин ная па рен хи ма стеб ля и 
лис та с мно го чис лен ны ми вк лю че ниями; осо-
бен нос ти P.minus: клет ки верх не го эпи дер ми са 
с из ви лис ты ми стен ка ми, со сла бо утол щен ным 
слоем ку ти ку лы и ма лым ко ли че ст вом устьиц. 
Тип устьич но го ап па ра та – ано мо цит ный, в ст-
рук ту ре лис та от ме че ны мно го чис лен ные вк лю-
че ния ок руг лой фор мы, па рен хим ные вмес ти ли-
ща во всех ор га нах от су тс твуют; осо бен нос ти 
P.undulatum: в ст рук ту ре стеб ля и лис та от ме че-
ны мно го чис лен ные вк лю че ния ок руг лой фор-
мы, раз ви ты ме ха ни чес кие эле мен ты, пуч ки 

кол ла те раль ные отк ры тые, ориен ти ро ва ны 
коль цом под ск ле рен хи мой, не ко то рые пуч ки 
час тич но пог ру же ны в ск ле рен хи му. Кро ме это-
го для каж до го из исс ле дуемых ви дов ха рак тер-
на своя био мет ри чес кая ха рак те рис ти ка ве ге та-
тив ных ор га нов.

Для 4 про мыш лен но зна чи мых ка за хс танс-
ких ви дов рас те ний го рец – Polygonum scabrum 
Moench., Polygonum amphibium L., Polygonum 
undulatum Murr. Comm. Gotting. и Polygonum 
minus Huds. Fl. Angl., впер вые в срав ни тель ном 
пла не исс ле до ван ка че ст вен ный ком по не нт ный 
и ко ли че ст ве ный сос тав 8 ос нов ных групп БАВ 
(уг ле во дов, ку ма ри нов, фе но лов, фе но ло-, ами-
но- и жир ных кис лот, ант ра хи но нов и фла во-
ноидов) по ор га нам над зем ной час ти рас те ний. 
В каж дом из изу чаемых ви дов установ ле но на-
ли чие от 39 до 53 ве ще ств, ко то рые мо гут слу-
жить хе мо так со но ми чес ки ми мар ке ра ми изу-
чаемых ви дов. 

По лу чен ные ана то мо-мор фо ло ги чес кие и 
диаг нос ти чес кие дан ные поз во лят до пол нить 
ре зуль та ты комп лекс но го фи то хи ми чес ко го 
исс ле до ва ния гор цев с целью вве де ния дан ных 
ви дов в Го су да рст вен ную фар ма ко пею РК. 
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