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Би дай дың тұз ға тө зім ді лі гі мен өнім ді лі гін арт ты ру үшін  
ци то ки нин ме ди ато рын қол да ну дың тиім ді лі гін зерт теу

Қа зақ стан ның көп жер ле рін де өсім дік тер то пы ра ғы тұз дан ған жер лер де өсе ді. Осы жағ дай бү­
гін гі кү ні үл кен проб ле ма ға айна лып отыр. Осы ма қа ла да ци то ки нин ме ди ато ры мен жаз дық жұм сақ 
би дай дән де рін өң деу тұз да ну дың ал дын алып, дән дер дің өну көр сет кіш те рі мен тұз ды ст рес ке тө­
зім ді лі гін жо ға ры ла та тын ды ғы кел ті ріл ген. Ма қа ла ның өзек ті лі гі – Қа зақ стан ның эко ло гиялық жағ­
дайына бейім дел ген ауыл ша руашы лы ғы өсім дік те рі нің ст рес тік жағ дайға тө зім ді лі гін жә не өнім ді­
лі гін арт ты ра тын жа ңа био рет те гіш тің зерт те луі. Био рет те гіш ци то ки нин ме ди ато ры өсім дік тер ге 
өте аз кон цент ра цияда әре кет ете оты рып, олар дың өсуі мен да му ын жә не бейім де луін рет тейді. 
Сон дық тан да ци то ки нин ме ди ато рын өсім дік тер дің өсуін же дел де ту ші жә не ст рес ке тө зім ді лі гін 
арт ты ру шы пре па рат ре тін де қол да ну тиім ді жә не эко но ми ка лық жа ғы нан қо лай лы. Зерт теу жұ мыс­
та ры ның нә ти же сін де жаз дық жұм сақ би дай сорт та ры ның дән де рі үшін ци то ки нин ме ди ато ры ның 
ең оп ти мал ды кон цент ра циясы 100 нг/мл екен ді гі анық тал ды. 

Түйін сөз дер: ци то ки нин ме ди ато ры, ст рес тік фак тор лар, тұз да ну, жаз дық би дай сорт та ры, 
био рет те гіш. 

Zh.М. Bassygaraev, G.А. Arystanova, E.А. Bukenova,  N.N. Pravin 
The efficiency of the mediator cytokinin to increase yield and salt tolerance of wheat

In territory of Kazakhstan, many plants grow in saline soils, which is not very favorable for them. Today 
this situation has become an actual problem. The article presents the results of studies on the processing 
seed varieties of spring wheat cytokinin mediators, which increases the growth of seeds and resistance 
to salt stress. The main objective was investigation of the new growth­bioregulator of agricultural plants, 
positively effect on fertility and resistance to stressful factors of plants. It is known that, the bioregulator 
of cytokinin mediator in very small concentration influences growth and development, and also the 
adaptation of plants to environmental conditions. Therefore application of cytokinin mediator as the 
accelerator of growth and increase of resistance to stressful factors of plants is very advantageous and 
economic effective. The studies revealed that the most optimal concentration of cytokinin mediators for 
varieties of spring wheat is 100 ng / ml. 
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Изу че ние эф фек тив нос ти при ме не ния ме ди ато ра ци то ки ни на 

для по вы ше ния уро жай нос ти и со леус той чи вос ти пше ни цы

На тер ри то рии Ка за х стана мно гие рас те ния произ рас тают в за со лен ных поч вах, что яв ляет ся 
для них очень неб ла гоп рият ным. На се год няш ний день эта си ту ация ста ла ак ту аль ной проб ле мой. 
В свя зи с этим в дан ной статье при ве де ны ре зуль та ты ра бот по об ра бот ке се мян сор тов мяг кой яро­
вой пше ни цы ме ди ато ром ци то ки ни на, ко то рый по вы шает по ка за те ли рос та се мян и ус той чи вос ть 
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к со ле во му ст рес су. Ос нов ной за да чей яв ляет ся изу че ние но во го биоре гу ля то ра рос та сель ско хо­
зяй ст вен ных рас те ний, по ло жи тель но влияюще го на пло до род ность и ус той чи вос ть к ст рес со вым 
фак то рам рас те ний. Из ве ст но, что биоре гу ля тор ме диатор ци то ки ни на в очень ма лых кон цент ра­
циях влияет на рост и раз ви тие, а так же на прис по соб ле ние рас те ний к ок ру жаю щим ус ло виям. 
Поэто му при ме не ние ме ди ато ра ци то ки ни на в ка че ст ве ус ко ри те ля рос та и по вы ше ние ус той чи­
вос ти к ст рес со вым фак то рам рас те ний яв ляет ся очень вы год ным и эко но ми чес кий эф фек тив ным. 
В ре зуль та те исс ле до ва ний бы ло выяв ле но, что са мой оп ти маль ной кон цент ра цией ме ди ато ра ци­
то ки ни на для сор тов мяг кой яро вой пше ни цы яв ляет ся 100 нг/мл. 

Клю че вые сло ва: ме диатор ци то ки ни на, ст рес со вый фак тор, сорт мяг кой яро вой пше ни цы, 
биоре гу ля тор. 

Бү гін гі таң да Қа зақ стан тер ри то риясы ның 
ба сым бө лі гі шұ ғыл кон ти нен тальды кли мат 
бел деуін де ор на лас қан дық тан елі міз де өсе тін 
фло ра ға ст ресс тік фак тор лар жан-жақ ты әсе-
рін ти гі зу де. Сон дық тан да Қа зақ стан да эко ло-
гиялық жағ дайды жақ сар ту үшін жа ңа тү бе гей лі 
эко биотех но ло гия ба ғы тын да мы ту қа жет. Бұл 
ғы лым са ла сы өсім дік тер дің ст ресс фак тор ла-
ры на бейім де луін рет теу ге ба ғыт тал ған. Осы са-
ла ның мақ сат та ры ның бі рі не жо ғар ғы дең гейде 
өсім дік тің өсуін же дел де ту ші, ст ресс фак тор-
ла ры на қар сы тұ ру қа бі ле тін кү шейтуші рет те-
гіш тер ді жа сау бо лып та бы ла ды. Осын дай сти-
му ля тор лар дың бі рі әрі бі ре гейі – ци то ки нин 
ме ди ато ры [1-2].

Осы ған орай, қа зір гі эко ло гиялық жағ дайды 
қал пы на кел ті ре ала тын аук син ге жат пайт ын 
жа ңа био рет те гіш ті ауыл ша руашы лы ғы на ен гі-
зу дің қа жет ті лі гі жо ға ры еке ні ай қын. Әсі ре се 
эко ло гиялық мә се ле лер дің бі рі ол ст ресс тік жағ-
дайға (тұз да ну, ыс тық пен суық жә не құр ғақ шы-
лық) өсім дік тер дің тө зім ді лі гін арт ты ру жә не 
өнім ді лі гін жо ға ры ла ту [3].

Ци то ки нин ме ди ато ры өте аз кон цент ра-
цияда әре кет ете оты рып өсім дік тер дің өсуі мен 
да му ын жә не бейім де луін рет тейді. Сон дық тан 
ци то ки нин ме ди ато рын өсім дік тер дің өсуін же-
дел де ту ші жә не өсім дік тер дің ст рес ке тө зім ді-
лі гін арт ты ру шы пре па рат ре тін де қол да ну дың, 
нә ти же сі оң тай лы, әрі эко но ми ка лық жа ғы нан 
тиім ді бо лып та бы ла ды [4-6]. 

Осы ған орай ал ға қой ыл ған жұ мыс тың мақ-
са ты био рет те гіш ци то ки нин ме ди ато ры ның 
өсім дік тер дің ст рес ке тө зім ді лі гін арт ты ру ға қа-
бі ле тін зерт теу. 

Зерт теу ма те ри ал да ры мен әдіс те рі 

Зерт теу ны сан да ры ре тін де жаз ғы жұм сақ 
би дай дың «Қа зақ стан – 10» жә не «Са ра то вс кий 
– 29» сорт та ры ның дән де рі алын ды. Био рет те-
гіш ци то ки нин ме ди ато ры Б.Е. Сұл тан баев тың 

әді сі бой ын ша бө ліп алын ды. Ци то ки нин ме ди-
ато рын та зар ту жә не хро мо тог ра фиялық жол-
мен бө лу дің тех ни ка сы то лы ғы мен Гиль ма нов 
М.Қ. ұсын ған әдіс пен жү зе ге асы рыл ды [7]. 
Хро мо тог ра фиялық бө лі ну лер ді ба қы лау үшін 
УФ мо ни то ры (UVICORD S II, Шве ция) пай да-
ла ныл ды.

Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал дау

Қа зақ стан ның көп бө лі гін тұз дан ған ай мақ-
тар алып жат қан дық тан өсім дік тер дің тұз ды 
ст рес ке тө зім ді лі гін арт ты ру да ци то ки нин ме-
ди ато ры ерек ше рөл ге ие. Ци то ки нин ме ди ато-
ры ның тұз ға тө зім ді лік ті арт ты ру ын зерт теу 
мақ са тын да жаз ғы би дай дың «Қа зақ стан – 10» 
жә не «Са ра тов тық – 29» сорт та ры ның дән де рі-
не жүр гі зіл ген зерт теу лер оң нә ти же сін бер ді. 
Зерт теу нә ти же сін де алын ған мә лі мет тер ци то-
ки нин ме ди ато ры ның өте аз кон цент ра циясы-
ның өзі би дай өс кін де рі нің тұз ды лық ст ре сі не 
тө зім ді лі гін жо ға ры ла та тын ды ғын, би дай дән-
де рі нің өсу көр сет кіш те рін тез де те тін ді гі, өнім-
ді лік ті кө бейтетін ді гін көр сет ті. Осы ған дейін гі 
жүр гі зіл ген тә жі ри бе лер ден алын ған нә ти же-
лер дің қо ры тын ды сы бой ын ша би дай дың тұз ға 
тө зім ді лі гін рет теу де 25 нг/мл, 50 нг/мл, 100 нг/
мл қол да ныл ған бо ла тын осы лар дың ішін де гі 
ең оп ти маль ды кон цент ра ция 100 нг/мл екен ді гі 
анық тал ды.

Қа зақ стан тер ри то риясы ның үш тен бір бө-
лі гі әр түр лі дең гейде тұз да ну ға ұшы ра ған то пы-
рақ тар дан тұ ра ды. Тұз да ну проб ле ма сын Арал 
апа ты да шиеле ніс ті ріп жі бер ді. Арал те ңі зі нің 
тү бі нен мил лион да ған тон на тұз жел мен ұшып 
жа ңа ау мақ тар ды тұз дан ды ру да. Бұ дан бас қа ма-
ңыз ды фак тор бо лып су ра ру ре жи мі нің қа те лік-
те рі мен жа сал ған екін ші рет тік тұз да ну бо лып 
та бы ла ды, он да те рең жиек тер ден тұз жо ға ры қа-
рай кө те рі ле ді. Біз дің рес пуб ли ка мыз үшін тұз ды 
ст ресс әсе рін азайтатын қа бі ле ті бар ци то ки нин 
ме ди ато рын қол да ну өзек ті бо лып отыр. Сон дық-
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тан біз жаз дық би дай дың «Қа зақ стан – 10» жә не 
«Са ра тов тық – 29» сорт та ры ның дән де рі не зерт-
теу жұ мыс та рын жүр гіз дік. Би дай дән де рі Пет ри 
та бақ ша ла рын да ыл ғал дан ған филь тр лі қа ғаз да 

2%-дық нат рий хло ри дін де қа лып ты тем пе ра ту-
ра да өсі ріл ді. Ал, ба қы лау дән де рін су ға са лып 
қа лып ты тем пе ра ту ра да өсір дік. Тә жі ри бе лер дің 
нә ти же ле рі 1-су рет те көр се тіл ген.

Ба қы лау Тә жі ри бе (2% NaCl)

1-су рет – «Қа зақ стан-10» би дай сор ты на 2% NaCl әсе рі

Бе ріл ген су рет тер де көр се тіл ген дей тұз ды-
лық би дай дың өнуіне қат ты қы сым көр сет ті. 
Ба қы лау ба ры сын да жүр гі зіл ген дән дер дің бар-
лы ғы дер лік өніп, ал 2% нат рий хло ри ді қа ты-

сын да ғы дән дер дің көп ші лі гі мүл дем өн бе ді. 
Одан әрі 2% нат рий хло ри дін де гі би дай тұ қым-
да ры ның өну па ра ме тр ле рі зерт тел ді. Бұл зерт-
теу дің нә ти же ле рі 1 кес те де көр се тіл ген.

1-кес те – «Қа зақ стан-10» би дай сор ты дә ні нің өнуіне 2% NaCl әсе рі

Тә жі ри бе нұс қа ла ры Өну мер зім де рі Өну % Өс кін дер ұзын ды ғы, см
Ба қы лау (су) 3-кү ні өне бас та ды 96% 10,1±1.1
Тә жі ри бе (2% NaCl) 3-кү ні өне бас та ды 6,4% 0,2±0,05

Бе ріл ген кес те де көр се тіл ген дей хло рид ті 
тұз да ну дан дән дер дің өнуі қат ты бә сең де тіл ген. 
Бар жо ғы дән дер дің 6,4%-ы ға на өн ді, ал ба қы-
лауда дән дер дің өну қа бі лет ті лі гі 96%-ды құ ра-
ды. 2% нат рий хло ри ді тұ зы ның қа ты сын да өс-
кін дер дің ұзын ды ғы өте аз бол ды, ол бар-жо ғы 
3-ші өну кү нін де 0,2 см-ді құ ра ды. Тұз да ну ба-
ры сын да 94% дән дер дің өсуі те жел ді. Осы лай-
ша, тұз да ну би дай дән де рі нің өнуіне ке рі әсе рін 
ти гіз ді. Осы ған орай одан әрі «Са ра то вс кий – 
29» би дай сор ты тұз да ну ба ры сын да ғы өсу па-
ра ме тр ле рі зерт тел ді. Тә жі ри бе ден алын ған нә-
ти же лер ді са лыс ты ру мақ са тын да «Са ра то вс кий 
– 29» би дай сор ты ның дән де рі алын ды. Би дай 
тұ қым да ры Пет ри та бақ ша ла рын да ыл ғал ды 
филь тр лі қа ғаз да нат рий хло ри ді нің 2%-дық ері-
тін ді сін де қа лып ты тем пе ра ту ра да өсі ріл ді. Ал, 

ба қы лау ва ри ан тын да дән дер су да қа лып ты тем-
пе ра ту ра да өсі ріл ді. Тә жі ри бе лер дің нә ти же ле рі 
2-су рет те көр се тіл ген. 

Бе ріл ген су рет тер де көр се тіл ген дей тұз да ну 
«Са ра то вс кий – 29» дән де рі нің де өнуін қат ты 
те же ді. Бұл дән дер дің өнуі ба қы лау тұ қым да-
ры мен са лыс тыр ған да қат ты қы сым ға ұшы ра-
ған. Би дай дән де рі нің тұз да ну ба ры сын да өну 
көр сет кіш те рін са лыс ты ра ке ле «Қа зақ стан – 
10» жә не «Са ра тов тық – 29» дән де рі нің де өну 
көр сет кіш те рі нің тө мен бол ға нын анық тал ды. 
Алын ған зерт теу нә ти же ле рін тұ жы рым дай кел-
ген де тұз да ну дың би дай дән де рі нің өнуін те-
жейт ін ді гі біл дік. Ен ді би дай дән де рі нің 2%-дық 
хло рид ті нат рий ері тін ді сін де гі өну па ра ме тр ле-
рін зерт тейік. Бұл зерт теу дің қо ры тын ды ла ры 
2-кес те де көр се тіл ген. 
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2-кес те – «Са ра то вс кий – 29» би дай сор ты дә ні нің өнуіне 2% NaCl әсе рі

Тә жі ри бе лер нұс қа ла ры Өну мер зім де рі Өну % Өс кін дер ұзын ды ғы, см
Ба қы лау (су) өну дің 3-ші кү нін де 95,2% 11,3±1.9

Тә жі ри бе ( 2% NaCl) өну дің 3-ші кү нін де 13,6% 3,5±0,8

Ба қы лау Тә жі ри бе (2%NaCl) 

2-су рет – Би дай дың «Са ра тов тық – 29» сор ты на 2%NaCl әсе рі

Бе ріл ген кес те де көр се тіл ген дей хло рид ті 
тұз да ну ба ра сын да «Са ра то вс кий – 29» дән де рі-
нің өнуі ба қы лау тұ қым да ры мен са лыс тыр ған да 

қат ты те жел ген. 3-ші өну кү нін де бар жо ғы дән-
дер дің 13,6%-ы өн ген. Тұз да ну ба ры сын да ғы 
өс кін дер дің ұзын ды ғы аз бол ды. 

 

3-су рет – «Қа зақ стан-10» жә не «Са ра тов тық-29» би дай сор ты ның дән де рі не 
2% NaCl әсе рі

3-су рет тен кө ріп отыр ға ны мыз дай, тұз да ну-
дың өсім дік тер дің өсу қар қын ды лы ғын қат ты 
бә сең де те ті ні не көз жет кі зу ге бо ла ды. Қо ры та 
ке ле тұз да ну би дай дың «Қа зақ стан дық – 10» 
жә не «Са ра то вс кий – 29» сор ты на да ке рі әсе рін 
ти гіз ді. Бұл алын ған нә ти же лер қа зір гі таң да ғы 

өзек ті проб ле ма ға айна лып отыр ған тұз да ну дың 
ма ңыз ды мә се ле екен ді гін көр се те ді. Олай бол-
са, тұз да ну дың ал дын алу үшін ци то ки нин ме ди-
ато рын қол да ну ар қы лы тә жі ри бе лер жа сал ды. 

Тә жі ри бе ба ры сын да «Қа зақ стан – 10» жә не 
«Са ра то вс кий – 29» жаз ғы би дай сорт та ры ның 
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дән де рін ци то ки нин ме ди ато ры ның (100 нг/мл) 
ері тін ді сін де са лып, 12 са ғат бойы жі бі тіл ді, бұ-
дан кейін олар ды Пет ри та бақ ша ла ры на ыл ғал-
ды филь тр қа ға зы на са лып қа лып ты тем пе ра ту-
ра жағ дайын да (21-250C), 2% NaCl ері тін ді сін де 

өсі ріл ді. Ба қы лау нұс қа сын да тұ қым дар ды 12 
са ғат қа су ға са лып қой ып, одан кейін Пет ри та-
бақ ша ла ры на са лып ыл ғал ды филь тр қа ға зын да 
қа лып ты тем пе ра ту ра да (21-250C) өсі ріл ді. Тә жі-
ри бе нің нә ти же ле рі 4- су рет те (а,б) көр се тіл ген. 

(а)- ба қы лау. Ци то ки нин ме ди ато ры мен өң дел ме ген «Қа-
зақ стан – 10» би дай сор ты ның 2% NaCl қа ты сын да ғы 3-ші 
өну кү нін де гі би дай дә ні нің өнуі 

(б)- тә жі ри бе. Қа лып ты тем пе ра ту ра да ци то ки нин ме ди-
ато ры мен (100 нг/мл) өң дел ген «Қа зақ стан – 10» сұ ры пы-
ның 2% нат рий хло ри ді ері тін ді сі қа ты сын да ғы 3- ші өну 
кү нін де гі би дай дән де рі нің өнуі 

 4-су рет – Қа лып ты тем пе ра ту ра да ғы «Қа зақ стан – 10» жаз ғы би дай сор ты ның өсуіне 
2% нат рий хло ри ді ері тін ді сі қа ты сын да ғы ци то ки нин ме ди ато ры ның әсе рі

4-су рет тен кө ріп отыр ға ны мыз дай ба қы лау 
нұс қа сын да қа лып ты тем пе ра ту ра да, 2% нат рий 
хло ри ді ері тін ді сі қа ты сын да би дай дың дән де рі өн-
ген жоқ, ал тә жі ри бе лік нұс қа да ци то ки нин ме ди-
ато ры ері тін ді сін де жі бі ту 2% NaCl-де өсу ге мүм-
кін дік бе ре ді жә не дән дер дің жақ сы өнуі бай қа лып 
отыр. Бұл нә ти же лер ци то ки нин ме ди ато ры ның 
би дай өс кін де рі нің тұз ды лық ст ре сі не тө зім ді лі гін 
айт ар лық тай жақ сар та ты нын көр се тіп отыр. 

Қо ры та ке ле, ци то ки нин ме ди ато ры би дай 
сорт та ры дән де рі нің тұз ды ст рес ке тө зім ді лі гін 
арт ты рып қа на қой май, олар дың өсу көр сет кіш-
те рін де жо ға ры ла та түс ті. Сон дық тан ци то ки-
нин ме ди ато рын өсім дік тер дің тұз ды ст рес ке 
тө зім ді лі гін арт ты ру шы сти му ля тор ре тін де 
ауыл ша ру ашы лы ғы са ла сын да қол да ну ар қы лы 
тұз да ну про це сі нен ке ле тін зар дап тар дың ал дын 
алу ға кө мек те се ді.
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