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Не ко то рые ре зуль та ты исс ле до ва ния по част ной ге не ти ке пше ни цы

На ос но ве ме то дов хро мо сом ной ин же не рии ло ка ли зо ва ны ге ны, конт ро ли рующие се лек цион­
но­важ ные приз на ки мяг кой пше ни цы. Но вый ген Lr38, ло ка ли зо ван ный в хро мо со ме 1В у об раз ца 
к­48198, вы со коэф фек ти вен во всех фа зах он то ге не за и в ши ро ком диапа зо не тем пе ра тур ных ус­
ло вий. Ус той чи вос ть к бу рой ржав чи не мек си ка нс ко го об раз ца к­45933 конт ро ли рует ся дву мя воз­
раст ны ми ге на ми: LrG1 и LrM, ло ка ли зо ван ные в хро мо со мах 5А и 2В соот ве тст вен но. Но вые ге ны 
ус той чи вос ти к бу рой ржав чи не – LrK, LrG1 и LrZ, ло ка ли зо ва ны в мар ки ро ван ных хро мо со мах 5А 
и 1В. Ис поль зо ва ние этих хро мо сом по вы шает эф фек тив нос ть ра бо ты по пе ре но су хро мо сом. Ге ны 
ус той чи вос ти – LrK, LrG1 и LrZ об раз ца и­398835 к бу рой ржав чи не ло ка ли зо ва ны в мор фо ло ги чес­
ки мар ки ро ван ных хро мо со мах 5А и 1В. Ис поль зо ва ние этих хро мо сом по вы шает эф фек тив нос ть 
ра бо ты по пе ре но су хро мо сом. Ус той чи вос ть к твер дой го лов не об раз цов 963 и 964 конт ро ли рует­
ся ге на ми Bt11, Bt12 и Bt13, ло ка ли зо ван ным в хро мо со мах 5А, 1В и 2В соот ве тст вен но. Оп ре де­
ле но мес то по ло же ние ге на Ne2 гиб рид но го нек ро за в хро мо со ме 6D у к­45933, а Ne1 в хро мо со ме 
2В сор та Ка за хс танс кая 126. По лу че ны близ кие к ана ло гу за ме щен ные и чу же род но за ме щен ные 
ли нии. Иден ти фи ци ро ва ны ге ны но вых сор тооб раз цов на ал лель ность с тре мя тес тер ны ми Vrn ге­
на ми Triple Dirk, оп ре де ле ны их ге но ти пы по ско рос ти раз ви тия и установ ле ны их ге но ге ог ра фия.

Клю че вые сло ва: пше ни ца, бу рая ржав чи на, тес тер, ал лель, ген, ло ка ли за ция, иден ти фи ка ция.

К.К. Shulembaeva 
Some results on private genetics of wheat

Genes of traits beneficial for selection were localized on specific donor wheat chromosomes with the 
use of chromosome engineering. Based on methods of distant hybridization and intervarietal chromosome 
substitution displaced lines close to analogue and alien substitututed lines were obtained.
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К.К. Шу лем баева 
Би дай дың же ке ге не ти ка сы бой ын ша зерт теу жұ мыс та ры ның  

кей бір нә ти же ле рі 

Хро мо со ма лық ин же не рия тә сі лі нің не гі зін де до нор үл гі ле рі нің се лек ция лық құн ды бел гі ле рі нің 
қа лып та су ын ба қы лайт ын ген дер олар дың бел гі лі бір хро мо со ма ла рын да ор на лас ты рыл ды. Ал шақ 
бу дан дас ты ру мен сор та ра лық хро мо со ма ла ры ауыс қан ли ниялар шы ға ру тә сіл де рін қол да на оты­
рып, ре ци пиент сор ты на жа қын хро мо со ма ла ры ауыс қан жә не бөг де ген дер ді қо сып алу не гі зін де 
ре ком би на нт ты жә не инт рог рес сиялан ған ли ниялар алын ды. 

Түйін сөз дер: би дай, бу рая ржав чи на, ген, ло ка ли за ция, иден ти фи ка ция.

Введение 

Ци то ге не ти чес кие исс ле до ва ния, про ве-
ден ные в пос лед нее де ся ти ле тие с по мощью 
анеуп лоидии, поз во ли ли устано вить слож ные 

взаимо дей ст вия ге нов и оп ре де лить учас тие от-
дель ных хро мо сом в реали за ции то го или ино го 
приз на ка пше ни цы. Не ко то рые ус пе хи дос тиг-
ну ты и в изу че нии нас ле до ва ния ус той чи вос ти 
пше ни цы к ви дам ржав чи ны [1-6]. На ба зе се рии 
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мо но сом ных ли ний сор та Ка за хс танс кая 126 на-
ми изу ча лась ге не ти ка ус той чи вос ти к бу рой 
ржав чи не но ме ров ми ро вой кол лек ции Каз НИИ 
зем ле де лия. Ис поль зо ва ние мо но сом ных ли ний 
поз во ли ло ло ка ли зо вать ге ны, конт ро ли рующие 
ре зис тент нос ть пше ни цы, про вес ти глу бо кий 
ге не ти чес кий ана лиз нас ле до ва ния и осо бен нос-
ти прояв ле ния ге нов гиб рид но го нек роз и осо бо 
опас ной бо лез ней рас те ний – твер дой го лов ни. 
Ис поль зо ва ние этих сор тооб раз цов в ка че ст ве 
ис ход но го ма те ри ала для гиб ри ди за ции тре буют 
изу че ние ге не ти чес кой при ро ды, что имеет ог-
ром ное зна че ние и для под бо ра эф фек тив ных 
и спе ци фи чес ки дей ст вую щих ро ди тельс ких 
форм, и для рас ши ре ния и уг луб ле ния по ни-
ма ния при ро ды эво лю ции пше ни цы. В дан ной 
ра бо те при ве де ны не ко то рые ре зуль та ты исс ле-
до ва ния, ге не ти чес ко го ана ли за изу чаемых сор-
тооб раз цов пше ни цы.  

Ма те ри алы и ме то ды 

Объек ты исс ле до ва ния: ус той чи вые к бу рой 
ржав чи не ко рот кос те бель ные об раз цы ми ро вой 
кол лек ции – к-48198, к-45933, и-398835, Изо-
ген ная-86, Изо ген ная-96, ус той чи вые к твер дой 
го лов не об раз цы 963 и 964, три (Vrn1Vrn2Vrn3) 
тес тер ных ли ний по Vrn ге нам сор та Triple Dirk, 
се рии мо но сом ных ли ний сор та Ка за хс танс кая 
126 и гиб ри ды F1, F2. Инт рог рес си ро ван ная фор-
ма Ка ра шаш, сор та Ка за хс танс кая 4, Са ра то-
вс кая 29, На деж да, Ка за хс танс кая 12, Ка за хс-
танс кая 3 и ди кий вид T. timopheevii

Ме то ды исс ле до ва ния: гиб ри до ло ги чес-
кий, ге не ти чес кий ана лиз и ци то ге не ти чес ки.. 
Ус той чи вос ть рас те ний к лис то вой ржав чи не 
оце ни ва ли по меж ду на род ной шка ле Май нса и 
Джек со на [9]. ге не ти чес кий ана лиз соп ро вож-
дал ся на хож де нием дос то вер но го зна че ния χ2 
[9, 10]. Учет хро мо сом ных на ру ше ний в МI, АI, 
и на ста дии тет ра ды мей оза про во дил ся на вре-
мен ных аце то кар ми но вых пре па ра тах под мик-
рос ко пом МБИ-3. Реп ре зен та тив ность ре зуль та-
тов исс ле до ва ния обес пе чи ва лась дос та точ ным 
объе мом вы бор ки – 200-250 рас те ний.

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Мно го лет ние ис пы та ния но ме ров Ми ро вой 
кол лек ции к-48198, к-45933 к биоти пам 56 ра сы 
бу рой ржав чи ны на ин фек цион ном фо не по ка за-
ли ус той чи вос ть к трем ви дам (бу рой, стеб ле вой 
и жел той) ржав чи ны. Тип по ра же ния ржав чи-

ной к – 48198 – «0», об раз ца и-398835 от ме че-
но ти пом по ра же ния – «1», и восп риим чи вос ть 
сор та Ка за хс танс кая 126 – тип по ра же ния – «4». 
Расс мот рим нас ле до ва ние ус той чи вос ти к бу рой 
ржав чи не этих об раз цов.

Ус той чи вос ть в фа зе флаг-лис та к бу рой ржав-
чи не у ин дий ско го об раз ца яро вой мяг кой пше-
ни цы к-48198 конт ро ли рует ся од ним до ми на нт-
ным ге ном, обоз на чен ным на ми сим во лом Lr38. 
Мо но сом ный ана лиз гиб рид ных по пу ля ций F2 
cви де тель ст вует о ло ка ли за ции ге на Lr38 в хро-
мо со ме 1В. Ген, ло ка ли зо ван ный в хро мо со ме 1В, 
от ли чает ся от из ве ст ных ге нов Lr26 и Lr33, на хо-
дя щих ся в той же хро мо со ме. Ген Lr26 Ген ус той-
чи вос ти к бу рой ржав чи не Lr38 у об раз ца к-48198 
вы со коэф фек ти вен во всех фа зах он то ге не за и в 
ши ро ком диапа зо не тем пе ра тур ных ус ло вий. Но-
вый ген Lr38 до пол няет се рии изо ген ных ли ний 
Тэт чер, окан чи вающих ся но ме ром Lr37 [7].

Об ра зец к-48198 об ла дает ря дом по ло жи-
тель ных приз на ков (ко рот кос те бель ностью, 
про дук тив нос тью, ско рос пе лос тью, вы со кой 
ус той чи вос тью к бу рой, стеб ле вой ржав чи нам 
и сред ней ус той чи вос тью к жел той ржав чи не) 
и, сле до ва тель но, предс тав ляет со бой цен ный 
ис ход ный ма те ри ал для ис поль зо ва ния в се лек-
цион ных прог рам мах. Мо но ген ный ха рак тер 
нас ле до ва ния ус той чи вос ти к бу рой ржав чи не у 
это го об раз ца отк ры вает ши ро кую воз мож нос ть 
для меж сор то во го за ме ще ния хро мо сом.

Ус той чи вос ть к бу рой ржав чи не мек си ка-
нс ко го об раз ца к-45933 конт ро ли рует ся дву мя 
воз раст ны ми ге на ми: LrG1 и LrM. С по мощью 
мо но сом но го ана ли за бы ли выяв ле ны две «кри-
ти чес кие» хро мо со мы 5А и2В. Из бы ток ус той-
чи вых рас те ний у мо но сом ных гиб ри дов по 2В 
хро мо со ме обьяс няет ся дей ст вием ге на LrM, ра-
нее иден ти фи ци ро ван но го Один цо вой и Пеуша 
[8]. Этот ген, по дан ным ав то ров, ал ле лен ге ну 
Lr23. Но вый вы со коэф фек тив ный до ми на нт ный 
ген, обоз на чен ный на ми вре мен ным сим во лом 
LrG1, на хо дит ся в 5А хро мо со ме. Дан ный ген 
от ли чает ся от из ве ст ных из ли те ра тур ных ис-
точ ни ков ге нов ус той чи вос ти [8]. 

По ни жающий ус той чи вос ть к бу рой ржав-
чи не ген об на ру жен в хро мо со ме 4D. При его 
влия нии уве ли чи вает ся ко ли че ст во восп риим-
чи вых фе но ти пов. 

Слож ный ха рак тер рас щеп ле ния по пу ля ции 
гиб ри дов F2 выз вал необ хо ди мос ть ана ли за се-
мей F3, по лу чен ных от са мо опы ле ния гиб ри дов 
F2 по кри ти чес ким хро мо со мам. Ре зуль та ты ана-
ли за предс тав ле ны в таб ли це 1.
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Таб ли ца 1 – ана лиз ус той чи вос ти по то мс тва гиб ри дов F3 в ком би на циях ск ре щи ва ния по кри ти чес ким хро мо-
со мам (Ка за хс танс кая 126 с об раз цом к-45933) 

Ко ли че ст во рас те ний в про цен тах
 Гиб ри ды  Тип реак ции Все го 

«0» «1» «2» «3»  Рас те ний 

Эуп ло ид ная ком би на ция
5А
2В
3В
4D

26,07
63,31
29,19
9,30
15,71

49,59
27,72
52,55
17,82
16,73

6,50
8,97
10,94
49,61
40,40

7,32
-

7,30
23,25
27,14

123
202
137
129
98

 

Как вид но из таб ли цы 1, гиб рид ная ком би-
на ция по хро мо со ме 5А от ли чает ся вы со ким 
про цен том ус той чи вос ти к бу рой ржав чи не, 
предс тав ляю щей тип реак ции «0», от су тс твуют 
восп риим чи вые рас те ния с ти пом реак ции «3».

Рас щеп ле ние в по то мс тве гиб ри дов F3 от ск-
ре щи ва ния мо но сом ной ли нии 5А сор та Каз.126 
с к-45933 наг ляд но де мо нс три рует эксп рес сив-
нос ть ге на ус той чи вос ти, ло ка ли зо ван но го в 
этой хро мо со ме. Для выяс не ния эксп рес сив-
нос ти ге нов, ло ка ли зо ван ных в хро мо со ме 5А 
и хро мо со ме 2В, ана ли зи ро ва ли по то мс тво гиб-
ри дов F3. Предс тав лен ные в таб ли це 1 ре зуль-
та ты исс ле до ва ния по то мс тва гиб ри дов F3 яр ко 
де мо нс три руют вы со кую эксп рес сив нос ть ге на, 
ло ка ли зо ван но го в хро мо со ме 5А. Ко ли че ст во 
рас те ний по 5А хро мо со ме с ти пом реак ции «0» 
сос та ви ло 78,45%, что нам но го вы ше по ка за те-
ля вто рой кри ти чес кой хро мо со мы 2В, где рас-
те ния с ти пом реак ции»0» сос та ви ли 29,19%. 

Об ра зец ози мой мяг кой пше ни цы 964 об ла-
дает комп лекс ной ус той чи вос тью к ржав чин-
ным и го лов не вым бо лез ням. В фа зе вс хо дов 
об ра зец 964 по ка зал вы со кую ус той чи вос ть (0 
бал лов), а во вз рос лой ста дии он то ге не за в по-
ле вых ус ло виях уро вень ус той чи вос ти сни жает-
ся до 2/30 бал лов (1995 г). Ус той чи вос ть в юве-
ниль ной ста дии это го об раз ца ло ка ли зо ва на в 
1В хро мо со ме, а ген по ни жающий ее, в 3В хро-
мо со ме. До ми на нт ный ген, конт ро ли рующий 
ус той чи вос ть об раз ца 964, наз ван на ми вре мен-
ным сим во лом LrZ. 

Ус той чи вос ть к бу рой ржав чи не об раз ца 
и-398835 конт ро ли рует ся дву мя не за ви си мы ми 
ге на ми, один из ко то рых до ми на нт ный, а дру-
гой-ре цес сив ный. В дан ном слу чае прояв ляет ся 
неал лель ное взаимо дей ст вие эпис та ти чес ких ге-
нов ус той чи вос ти. Эпис таз зак лю чает ся в том, 
что ма лоэф фек тив ные ге ны ус той чи вос ти, конт-
ро ли рующие про ме жу точ ные ти пы реак ции «1» 

или «2», не мо гут прояв лять ся в при су тс твии 
вы со коэксп рес сив ных ге нов с бо лее низ ким ти-
пом реак ции «0». На ли чие ре цес сив но го ге на 
у об раз ца и-398835, мож но ин те рп ре ти ро вать 
ли бо как суп рес сор ави ру ле нт но го ал ле ля, ли-
бо как вто рой ген ви ру ле нт нос ти. Но вый вы-
со коэф фек тив ный ген LrK, ло ка ли зо ван ный в 
хро мо со ме 5А об раз ца и-398835, от ли чает ся от 
из ве ст ных в нас тоящее вре мя эф фек тив ных ге-
нов Lr12, Lr13, Lr22a и Lr22b. Кро ме глав ных 
ге нов ус той чи вос ти к бу рой ржав чи не бы ло так-
же от ме че но влия ние ге нов мо ди фи ка то ров. Так, 
ге ны – мо ди фи ка то ры, ло ка ли зо ван ные в хро мо-
со мах 4А и 3В об раз цов к-48198 и к-45933, уси-
ли вают ус той чи вос ть к бу рой ржав чи не, а ге ны 
– хро мо со мы 3В об раз ца и-398835, наобо рот по-
ни жают этот приз нак.

Ге ны ус той чи вос ти к бу рой ржав чи не – LrK, 
LrG1 и LrZ, ло ка ли зо ва ны в мар ки ро ван ных 
хро мо со мах 5А и 1В. Ис поль зо ва ние этих хро-
мо сом по вы шает эф фек тив нос ть ра бо ты по пе-
ре но су хро мо сом.

Твер дая го лов ня при но сит ог ром ный ущерб 
сель ско хо зяй ст вен но му произ во дс тву. И с с  л е -
дуемые на ми об раз цы ози мой мяг кой пше ни цы 
963 и 964 ус той чи вы к твер дой го лов не. Ус той-
чи вос ть этих об раз цов конт ро ли рует ся тре мя до-
ми на нт ны ми неал лель ны ми ге на ми, обоз на чен-
ные на ми Bt11, Bt12 и Bt13, ло ка ли зо ван ные в 
хро мо со мах 5А, 1В и 2В соот ве тст вен но. При чем 
каж дый из этих ге нов, по от дель ности не обес пе-
чи вают ус той чи вос ть об раз ца 963. Вы со кий уро-
вень ус той чи вос ти обус лов лен у не го ку му ля тив-
ным взаимо дей ст вием трех ге нов.

Ус той чи вос ть к твер дой го лов не об раз ца 964 
оп ре де ляет ся глав ным ге ном, ло ка ли зо ван ным в 
хро мо со ме 5А, ко то рый дает са мос тоя тель ный 
эф фект. Он обоз на чен на ми Bt14. Дру гие два до-
ми на нт ных неал лель ных ге на Bt15 и Bt16 прояв-
ляют ус той чи вос ть при комп ле мен та ции. 
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Од ним из не же ла тель ных приз на ков, свя зан-
ных с преж дев ре мен ным от ми ра нием лис тьев 
гиб ри дов, при во дя щим к ос лаб ле нию или пол ной 
ги бе ли рас те ний, яв ляет ся гиб рид ный нек роз.

Мо но сом ный ана лиз гиб ри дов F1 и F2 ком-
би на ций от ск ре щи ва ния 19 мо но сом ных ли ний 
Ка за хс танс кая 126 с к-45933 и изу че ние его эуп-
ло ид но го по то мс тва поз во лил выя вить на ли чие 
эф фек та до зы ге нов, оп ре де лить мес то по ло же-
ние ге на Ne2 гиб рид но го нек ро за в хро мо со ме 
6D у к-45933, а Ne1 в хро мо со ме 2В сор та Ка за-
хс танс кая 126.  

Вы щеп ле ние в по то мс тве гиб ри дов F2 нор-
маль ных и нек роз ных рас те ний сре ди ди со ми-
ков сви де тель ст вует, что сорт Ка за хс танс кая 
126, кро ме до ми на нт но го ге на нек ро за Ne1, име-
ет так же его ре цес сив ные ал ле ли ne1ne1. На ос-
но ва нии это го до ка за на ге те ро ген ность ге но ти-
па Ка за хс танс кой 126. Сле до ва тель но, ге но тип 
об раз ца к-45933 по ге нам нек ро за оп ре де лен как 
ne1ne1Ne2Ne2, а ге но тип Ка за хс танс кая 126 как 
Ne1Ne1ne2ne2; Ne1ne1ne2ne2 и ne1ne1ne2ne2.

Ди сом ные рас те ния, отоб ран ные в по то мс-
тве са мо опы лен ных мо но сом ных рас те ний с ге-
но ти пом ne1ne1ne2ne2, мо гут быть ис поль зо ва-
ны для вос соз да ния пол ной се рии мо но сом ных 
ли ний без ге нов нек ро за.

Об ра зец к-45933 предс тав ляет боль шую се-
лек цион ную цен ность как но си тель приз на ков 
ко рот кос те бель ности, ус той чи вос ти к ржав чин-
ным бо лез ням. Мы ре ко мен дуем вк лю чить его 
в се лек цион ный про цесс в ка че ст ве до но ра этих 
приз на ков, но ши ро кое вов ле че ние это го об раз ца 
в гиб ри ди за цию мо жет при вес ти к прояв ле нию 
гиб рид но го нек ро за и расп рост ра не нию ге на Ne2. 
Поэто му необ хо ди ма за ме на до ми на нт но го ал ле-
ля Ne2 его ре цес сив ным ал ле лем. Для это го мы 
пла ни руем ра бо ту по за ме ще нию хро мо со мы 6D.

Иден ти фи ка ция ге нов но вых сор тооб раз цов 
на ал лель ность с тре мя тес тер ны ми Vrn ге на ми 
Triple Dirk поз во ли ло оп ре де лить их ге но ти пы 
по ско рос ти раз ви тия, и устано вить их ге но ге-
ог ра фию. Так, по лу чен ные на ми крас но зер ные 
ана ло ги сор та Ка за хс танс кая 4 сор та На деж да, 
Ми рас с ге но ти пом Vrn1vrn2Vrn3 и за ме щен-
ный ана лог, к-48198 с ге но ти пом Vrn1vrn2vrn3 
ре ко мен дуют ся для юж ных и юго-вос точ ных 
ре гионов Ка за х стана. Изо ген ная-86, Изо ген-
ная-96, Ин тен сив ная с ге но ти пом Vrn1Vrn2Vrn3 
Vrn1Vrn2Vrn3мо гут вы ра щи вать ся во всех об-
лас тях Ка за х стана, фор ма Ка ра шаш и об ра зец 
к-45933 с ге но ти пом Vrn1Vrn2vrn3 при год ны 
для се вер ных об лас тей Рес пуб ли ки.

Соз дан ный за ме щен ный ана лог сор та Ка за-
хс танс кая 4 от ли чает ся бо лее ко рот ким ве ге та-
цион ным пе риодом (45, 50 дней от вс хо дов до 
ко ло ше ния) по срав не нию с конт ро лем (53, 50 
дней). 

Ге не ти чес кое изу че ние ти па и ско рос ти 
раз ви тия за ме щен но го ана ло га по ка за ло, что 
рас щеп ле ние идет по двум не за ви си мо нас ле-
дующим ся до ми на нт ным ге нам Vrn1 и Vrn3. Эти 
ге ны ло ка ли зо ва ны на ми в хро мо со мах 5А и 5D, 
соот ве тст вен но. Мо но сом ные гиб ри ды F2 по 5А 
хро мо со ме по ка за ли пол ное по дав ле ние свой ст-
ва ози мос ти, что поз во ляет счи тать ее «кри ти-
чес кой» в оп ре де ле нии яро вос ти за ме щен ной 
ли нии. Вто рой до ми на нт ный ген, ло ка ли зо ван-
ный в хро мо со ме 5D, из ме нил от но ше ние 15:11 
на от но ше ние 13 вы ко ло сив ших ся и 3 не вы ко ло-
сив ших ся рас те ния. Это яв ле ние мож но объяс-
нить тем, что мо но сом ные рас те ния, у ко то рых 
от су тс твует хро мо со ма 5D сор та Ка за хс танс кая 
126, ли ше ны ге на Vrn3. Сле до ва тель но, ге но тип 
за ме щен ной ли нии по ти пу раз ви тия мо жет быть 
предс тав лен как Vrn1Vrn1vrn2vrn2vrn3vrn3. 

Сорт Ка за хс танс кая 126 и за ме щен ная ли ния 
сор та Ка за хс танс кая 4 по ге нам Vrn1 не раз ли-
чают ся меж ду со бой, и этот ген на хо дит ся в 5А 
хро мо со ме. До ми на нт ный ген Vrn3 ло ка ли зо ван 
в хро мо со ме 5D сор та Ка за хс танс кая 126. Наб-
лю де ние за ти пом раз ви тия мо но сом ных ли ний 
по этим хро мо со мам по ка за ло, что ген Vrn1 бо-
лее эф фек ти вен в оп ре де ле нии реак ции на яро-
ви за цию, чем ген Vrn3. Ге ми зи гот ная до за Vrn1 
пол ностью по дав ля ла чувс тви тель ность к яро-
ви за ции у мо но сом ных гиб ри дов F1 по 5А хро-
мо со ме. В по то мс тве гиб ри дов F1 по 5D хро мо-
со ме (мо но 5D Чай низ Сп ринг х Ка за хс танс кая 
126) ге ми зи гот ная до за Vrn3 та ко го эф фек та не 
прояви ла. Мо но сом ные рас те ния гиб ри дов F1 по 
5D хро мо со ме ко ло си лись на 18 дней поз же, чем 
ди сом ные гиб ри ды.

Осу ще ст вле ние прог рам мы пе ре но са хро-
мо сом тре бует от 4 до 8 лет в за ви си мос ти от 
ге но ти па за ме щаемо го приз на ка. Поэто му для 
ус ко рен но го по лу че ния цен но го ма те ри ала 
необ хо дим поиск бо лее эко но мич ных пу тей и 
ме то дов пе ре да чи ге не ти чес ко го ма те ри ала от 
до но ров к улуч шае мым сор там.

Хро мо сом но-анд рок лин ная тех но ло гия мо-
жет по вы сить эф фек тив нос ть се лек ции в пла не 
ус ко ре ния и нап рав лен но го по лу че ния цен но го 
ге но ти па пше ни цы. Куль ти ви ро ва ние пыльни-
ков ди сом ных рас те ний с адап тив ным приз на ком 
«свер ты ва ние лис та», конт ро ли руемы ми ге на ми, 
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ло ка ли зо ван ны ми в хро мо со мах 6А и 4Д, при ве-
ло к ус ко рен но му по лу че нию ди гап лои дов, не-
су щих этот приз нак. Это сви де тель ст вует о том, 
что впер вые ис поль зо ван ный на ми мо дель ный 
спо соб с прив ле че нием хро мо сом ной ин же не рии 
и ин ду ци ро ван но го анд ро ге не за мо жет ис поль зо-
вать ся для ус ко ре ния се лек цион но го про цес са. 

По лу че ние ана ло га сор та с пол ным эф фек-
том пе ре но си мо го приз на ка мож но дос тиг нуть 
лишь при при ме не нии пред ло жен но го на ми вто-
ро го спо со ба «Хро мо сом ная ин же не рия и куль-
ту ра пыльни ков». При этой тех но ло гии куль ти-
ви ро ва ние пыльни ков про во дит ся пос ле вто ро го 
(ВС2) или треть его (ВС3) на сы щающе го ск ре щи-
ва ния по прог рам ме пе ре но са хро мо сом. 

Од ним из перс пек тив ных нап рав ле ний, спо-
со бс твую щих обо га ще нию сор тов мяг кой пше-
ни цы ге на ми ус той чи вос ти, яв ляет ся ис поль зо-
ва ние чу же род ной ге не ти чес кой из мен чи вос ти 
близ ко ро дст вен ных и ред ких ви дов. Осо бен но 
бо гат по комп лекс но му им му ни те ту вид Triticum 
timopheevii [11-13], об ла даю щий уни каль ной 
со во куп ностью ге нов ус той чи вос ти.

Для по лу че ния ус той чи вых к бу рой ржав чи-
не форм мяг кой пше ни цы, ши ро ко ис поль зуе-
мый в се лек ции стан дарт ный сорт Ка за хс танс кая 
3 был ск ре щен с T. timopheevii с пос ле дующим 
на сы щающим ск ре щи ва нием. Па рал лельно был 
про ве ден мно гок рат ный ин ди ви ду аль ный от бор 
ус той чи вых к бо лез ням ли ний, в ре зуль та те ко-
то ро го бы ла вы ве де на ус той чи вая к ржав чин-
ным и го лов не вым бо лез ням вы со ко ка че ст вен-
ная фор ма Ка ра шаш.

В нас тоящее вре мя Ка ра шаш про хо дит ис-
пы та ние в се лек цион ных по се вах Каз НИИ зем-
ле де лия. У гиб ри дов F2 от ск ре щи ва ния фор мы 
Ка ра шаш с эф фек тив ны ми в на ших ус ло виях 
тес тер ны ми ге на ми Lr9, Lr19, Lr24 от ме че но 
рас щеп ле ние. Это ука зы вает на неал лель ность 
тес тер ных ге нов Lr9, Lr19, Lr24 и эф фек тив ных 
ге нов Ка ра шаш. В хо де от бо ра из ком би на ций 
ск ре щи ва ния Ка за хс танс кая3 х Tr.timopheevii 
выяв лен ши ро кий спектр рас щеп ле ния, бо га тый 
раз ли чающи ми ся по фе но ти пу рас те ниями, что 
рас ши ряет ба зу се лек ции на из мен чи вос ть.

Но вые сор тооб раз цы, на ря ду с дру ги ми 
хо зяй ст вен но-цен ны ми приз на ка ми, долж ны 
об ла дать вы со ким ка че ст вом зер на. Ре ше ние 
проб ле мы се лек ции вы со ка чест вен ных сор тов, 
преж де все го, свя за но с поис ком ге но ти пов с 
вы со ким му ко моль но-хле бо пе кар ным ка че ст-
вом зер на. В свя зи с этим од ной из за дач на шей 
ра бо ты бы ло изу че ние и оп ре де ле ние наибо лее 
перс пек тив ных по ка че ст ву зер на форм из чис-
ла соз дан ных на ми изо ген ных ли ний пше ни-
цы. Боль шинс тво изу чен ных об раз цов имеют 
вы со кое зна че ние со дер жа ния сы рой клей ко-
ви ны – вы ше 30%, осо бен но вы де ляет ся фор-
ма Ка ра шаш, у ко то ро го оно в от дель ные го ды 
дос ти гает 33%-37%. Со дер жа ние бел ка в зер не 
у сор та На деж да (14,4%) и за ме щен ной ли нии 
сор та Ка за хс танс кая 4(14,6%), что зна чи тель но 
пре вы шает по ка за те ли это го па ра мет ра обоих 
ро ди те лей: Са ра то вс кой 29 и Ка за хс танс кой 4 
(13,6% и 13,8%).

Все сор тооб раз цы имеют вы со кую на ту ру 
зер на, пре вы шающую 750 г./л, что соот ве тс-
твует сор там силь ной и цен ной пше ни цы. Уро-
вень си лы му ки у фор мы Ка ра шаш сос та ви ла 
569 а.е., за ме щен ной ли нии – 440 а.е., а у сор та 
На деж да – 338 а.е., что пре вы шает этот по ка за-
тель стан дарт ных сор тов- Ка за хс танс кая 3 – 208 
а.е. и Ка за хс танс кая 4 – 336 а.е. Для оцен ки ка-
че ст ва зер на бо лее на деж ным по ка за те лем слу-
жит ва ло ри мет ри чес кая оцен ка (от 30% до 60% 
еди ниц фа ри ног ра фа) и раз жи же ния тес та (от 
70е.ф. до 85 е.ф.). По этим па ра мет рам крас но-
зер ный ана лог сор та Ка за хс танс кая 4 – сорт На-
деж да (57%) и за ме щен ная ли ния сор та Ка за хс-
танс кая 4 (56%) соот ве тс твуют уров ню силь ной 
пше ни цы – от лич но го улуч ши те ля.

Та ким об ра зом, од ним из ме то дов вве де-
ния хо зяй ст вен но-цен ных приз на ков в улуч-
шаемые сор та и соз да ния изо ген ных и за ме щен-
ных ли ний яв ляют ся бекк росс ная се лек ция и 
хро мо сом ная ин же не рия. Се рия на сы щающих 
ск ре щи ва ний и пе ре но са хро мо сом поз во ли ла 
по лу чить близ кие к ана ло гу сор та – изо ген ные 
и за ме щен ные, а так же чу же род но-за ме щен ные 
ли нии. 
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