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Оцен ка перс пек тив нос ти се лек цион ной ра бо ты с ви да ми, раз ли чающи ми ся 
по ст рук тур но-функ цио наль ным ха рак те рис ти кам ге но мов

Расс мат ри вают ся па ра мет ры ст рук тур нофунк цио наль ной ор га ни за ции ви до вых ге но мов в пла не 
оцен ки перс пек тив ных для се лек ции ви дов. Раз ра бо тан ная ав то ром сис те ма ге ном ных ха рак те рис
тик эво лю ци он нола биль ных и эво лю ци он нокон сер ва тив ных ви дов яв ляет ся ос но вой для вы бо ра 
ис ход но го ма те ри ала для се лек ции. Пи по лу че нии ис ход но го ма те ри ала ис поль зо ва ны комп лекс ные 
под хо ды (ис ку сст вен ный от бор, гиб ри ди за ция, ре гу ля ция плоид нос ти, инб ри динг, ин цухт, му та ге нез) 
клас си чес кой ге не ти ки и се лек ции. При этом учи ты ва лись проис хож де ния и эво лю ци он ное раз ви тие 
конк рет ных ви дов. Конк рет ные ви ды рас те ния или жи вот ных, ис поль зуе мых в ка че ст ве ис ход но го 
ма те ри ала, не прояви ли необ хо ди мо го уров ня мор фо ге не ти чес кой плас тич нос ти. Это, пови ди мо му, 
за ви сит от ге не ти чес кой конс ти ту ции ви да. Ис хо дя из это го ге ном предс тав ляет со бой всю сис те му 
ге не ти чес ко го ап па ра та ви да, а ге но фонд от ра жает по ли мо рф ную час ть ге но ма.

Клю че вые сло ва: ге ном, се лек ция, ге но фонд.

V.N. Stegniy
Assessment of the prospects of breeding with species differ in structural  

and functional characteristics of genomes

Options considered structural and functional organization of species genomes in terms of evaluation 
of promising species for breeding. System developed by the author genomic characteristics of evolutionary 
labilnyh and evolutionarily conserved species is the basis for the selection of the raw material for 
breeding. Pee getting a raw material for an integrated approach (artificial selection, hybridization, ploidy 
regulation, inbreeding, inbreeding, mutagenesis) of classical genetics and breeding. At the same time take 
into account the origin and evolutionary development of the species. Specific types of plants or animals 
used as the starting material necessary level neproyavili morphogenetic plasticity, apparently dependent 
on the genetic constitution of the species. Accordingly, this gene is a genetic unit entire system type and 
polymorphic gene pool reflects the part of the genome.

Key words: genome, selection, gene pool.

В.Н. Стег ний
Ге ном ның құ ры лым дық-функ цио нал ды си пат та ма сы бой ын ша  

айыр ма шы лы ғы бар түр лер мен се лек ция лық жұ мыс тың ке ле ше гін ба ға лау

Се лек ция үшін перс пек тив ті түр лер ді ба ға лау ба ғы тын да, түр лік ге ном дар ұйымы ның құ ры лым
дықфунк цио нал ды па ра ме тр ле рі қа рас ты рыл ған. Ав тор мен өң дел ген эво лю циялық – ло биль ді жә
не эво лю циялықкон сер ва тив ті түр лер дің жүйелі ге ном дық си пат та ма сы, се лек ция үшін ал ғаш қы 
ма те ри ал ды таң дау дың не гі зі бо лып та бы ла ды. Ал ғаш қы ма те ри ал алу ке зін де клас си ка лық ге не ти
ка жә не се лек ция ның комп лес ті тә сіл де рі (жа сан ды сұ рып тау, бу дан дас ты ру, хро мо со ма лар са нын 
рет теу, инб ри динг, ин сухт, му та ге нез) қол да ныл ған. Бұл жағ дайда нақ ты түр лер дің шы ғу те гі мен 
эво лю циялық да му жүйесі қа рас ты рыл ған. Ал ғаш қы ма те ри ал ре тін де қол да ныл ған нақ ты түр лер 
не ме се жа ну ар лар қа жет ті дең гейде мор фо ге не ти ка лық бейім ді лік бай қат па ды, сі рә, түр дің ге не ти
ка лық конс ти ту циясы на ба ла ныс ты бо луы ке рек. Осы ған бай ла ныс ты ге ном түр дің ге не ти ка лық 
ап па ра ты ның бү кіл жүйесі нен тұ ра ды, ал ге но фонд ге ном ның по ли мо рф ты бө лі гін көр се те ді.

Түйін сөз дер: ге ном, се лек ция, ге но фонд.
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 Сов ре мен ная науч ная се лек ция ос но ва на на 
со че та нии тра ди ци он ных под хо дов (ис ку сст-
вен ный от бор, гиб ри ди за ция, ре гу ля ция плоид-
нос ти, инб ри динг и ин цухт, му та ге нез) и но вых 
прин ци пов (мо даль ная се лек ция, транс ге нез, 
ген ная и кле точ ная ин же не рия). При этом ус пех 
се лек цион ной ра бо ты в боль шой сте пе ни за ви-
сит от пра виль ности вы бо ра ис ход но го ма те-
ри ала (ви да) с уче том проис хож де ния и эво лю-
ци он но го раз ви тия конк рет ных ви дов. Не ред ки 
слу чаи, ког да ви ды рас те ний или жи вот ных, 
ис поль зуемые как ис ход ный ма те ри ал, пло хо 
реаги руют на от бор вооб ще и по тре буемым 
хо зяй ст вен но цен ным приз на кам в част нос ти и 
не прояв ляют необ хо ди мо го уров ня мор фо ге не-
ти чес кой плас тич нос ти. Это мо жет быть свя за-
но с осо бен нос тя ми ге не ти чес кой конс ти ту ции 
ви да. В по ня тие «ге не ти чес кая конс ти ту ция» 
вк лю чает ся и ге ном и ге но фонд ви да. С на шей 
точ ки зре ния, ге ном предс тав ляет из се бя всю 
сис те му ге не ти чес ко го ап па ра та ви да, тог да как 
ге но фонд от ра жает толь ко по ли мо рф ную час ть 
ге но ма и вк лю чает как ал лельные, так и хро мо-
сом ные внут ри ви до вые ва ри ации [1].

На ос но ве дар ви но вс ких предс тав ле ний о 
 станов ле нии но вых ви дов из раз но вид нос тей 
сфор ми ро ва лась и расп рост ра ни лась точ ка зре-
ния об иск лю чи тель ной ро ли ге не ти чес ко го по-
ли мор физ ма в ви до об ра зо ва нии. По пу ляр ная в 
нас тоящее вре мя кон цеп ция кван то во го ви до-
об ра зо ва ния пред по ла гает, что по ли мо рф ные 
ви ды яв ляют ся ге не ра то ра ми до чер них мо но мо-
рф ных ви дов, об ра зую щих ся на ос но ве пе ри фе-
ри чес ких по пу ля ций ан це ст раль но го ви да [2,3]. 
Од на ко, раз ра бот ки проб ле мы ви до об ра зо ва ния 
в пос лед ние де ся ти ле тия де мо нс три руют про-
ти во по лож ные суж де ния и свя зы вают ге не ти-
чес кий по ли мор физм толь ко с внут ри ви до вой 
сис те мой функ цио ни ро ва ния, ос но ван ной на 
ви до вом го ме ос та зе, но не с ви до об ра зо ва нием 
[4]. Мои ра бо ты с 80-тых го дов и до нас тояще го 
вре ме ни поз во ли ли сфор му ли ро вать сле дующие 
по ло же ния: 1) в фи ло ге не ти чес ки близ ких, 
адап тив но ра ди рующих ви до вых комп лек сах 
хро мо сом но- по ли мо рф ные ви ды обыч но яв-
ляют ся ко неч ны ми звеньями, а мо но мо рф ные – 
на чаль ны ми звеньями ; 2) ви ды с хро мо сом ным 
(ин вер сион ным) по ли мор физ мом адап тив но го 
ран га (обес пе чи вающим эко-кли ма ти чес кую 
адап та цию), яв ляясь эв ри бионт ны ми ши ро-
ко спе ци али зи ро ван ны ми, не об ла дают по тен-
циями к ви до об ра зо ва нию, а ви ды хро мо сом но 
мо но мо рф ные (за час тую – го мо сек вент ные по 

хро мо со мам), уз коадап ти ро ван ные и ма ло спе-
ци али зи ро ван ные яв ляют ся ге не ра то ра ми об ра-
зо ва ния но вых ви дов [5, 6, 7].

От ли чия ге ном ных ха рак те рис тик эво лю-
ци он но ла биль ных и кон сер ва тив ных ви дов 
по ка зан ные в нас тоя щей ра бо те ка сают ся так-
со но ми чес ких груп пи ро вок раз но го уров ня. 
Для се мей ств преоб ла дают по ка за те ли чис ла и 
мор фо ло гии хро мо сом, для триб – по ка за те ли 
уров ня ре ком би на ции, для ро дов и близ ко ро дст-
вен ных ви дов – дуп ли ка ции ге но ма, раз ли чия 
по фик си ро ван ным хро мо сом ным пе ре ст рой-
кам, ге те рох ро ма ти но вые мо ди фи ка ции и хро-
мо сом но-мемб ран ные от но ше ния. Выяв лен ные 
па ра мет ры ст рук тур но-функ цио наль ной ор га-
ни за ции ге но ма у ви дов-ге не ра то ров ви до об ра-
зо ва ния и ви дов, инерт ных (кон сер ва тив ных) в 
пла не ви до об ра зо ва ния ха рак те ри зуют эво лю-
ци он ную ге те ро по тен цию ви до вых ге но мов и 
не рав ноз нач ность ви дов по от но ше нию к ес те-
ст вен но му от бо ру. Пер вые – ге не ри руют клас те-
ры до чер них ви дов, вто рые – соз дают ви до вую 
сис те му ге не ти чес кой адап та ции (по ли мор физ-
ма) и обыч но тер ми ни руют фи ле ти чес кие це пи. 
Та ким об ра зом, при эво лю ци он ном раз ви тии 
так со на в го ри зон таль ном нап рав ле нии (кла-
до ге нез или адап тив ная ра диация) приз на ки 
ма лос пе ци али зи ро ван нос ти эво лю ци он но ла-
биль ных ви до вых ге но мов при каж дом ша-
ге ви до об ра зо ва ния пос те пен но за ме щают ся в 
про цес се прог рес си рую щей спе ци али за ции на 
приз на ки аль тер на тив ные (эво лю ци он но кон-
сер ва тив ные), дос ти гающие своего мак си маль-
но го вы ра же ния у тер ми наль ных ви дов: сни-
же ние чис ла ак ро цент ри ков (ро бе рт со но вс кие 
слия ния), по лип лоиди за ция, «дис пер ги ро ва ние» 
ге те рох ро ма ти на, рез кое ог ра ни че ние ре ком би-
на ции, об ра зо ва ние адап тив но го ин вер сион но го 
по ли мор физ ма, рас ши ре ние зон прик реп ле ния 
хро мо сом к ядер ной обо лоч ке (кон сер ва ция ст-
рук ту ры яд ра) (Табл.1) 

Та ким об ра зом оче вид но, что фи ло ге не ти-
чес ки родст вен ные ви ды су ще ст вен но раз ли-
чают ся меж ду со бой по раз ным па ра мет рам 
ст рук тур но-функ цио наль ной ор га ни за ции ви-
до вых ге но мов. На ли чие адап тив но го хро мо-
сом но го по ли мор физ ма у ви дов эво лю ци он но 
кон сер ва тив ных, за ни мающих тер ми наль ные 
по зи ции в фи ле ти чес ких ли ниях поз во ляет расс-
мат ри вать их как наибо лее перс пек тив ные для 
внед ре ния в се лек цион ную ра бо ту и на ря ду 
с ни ми сле дует от да вать пред поч те ние ви дам 
(сре ди близ ко ро дст вен ной груп пы), имею щим 



Вестник КазНУ. Серия биологическая. №1 (63). 2015

152 Оцен ка перс пек тив нос ти се лек цион ной ра бо ты с ви да ми, раз ли чающи ми ся ...

сле дующие па ра мет ры: мень шее чис ло хро мо-
сом, низ кий уро вень ре ком би на ции, дис пер-
ги ро ван ные по хро мо со мам ге те рох ро ма тин и 
мо биль ные ге не ти чес кие эле мен ты, на ли чие 
диф фуз ных хро мо це нт ров.

Ра бо та вы пол не на при фи нан со вой под-
держ ке гран та научной шко лы РФ НШ-
1279.2014.4 и прог рам мы «Науч ный фонд им. 
Д.И. Мен де леева Томс ко го го су да рст вен но го 
уни вер си те та»

Таблица 1

Па ра мет ры (по ка за те ли) ге ном ной 
сис те мы 

Эво лю ци он но ла биль ные ви до вые 
ге но мы 

Эво лю ци он но кон сер ва тив ные ви-
до вые ге но мы 

 Чис ло и мор фо ло гия хро мо сом  Боль шое чис ло хро мо сом, преоб ла да-
ние ак ро цент ри ков 

 Мень шее чис ло хро мо сом (ре дук ция 
пос редст вом ро бе рт со но вс ких слия-
ний, преоб ла да ние ме та- и суб ме та це-
нт ри ков)

Плоид нос ть (уро вень дуп ли ка ции ге-
но мов)  низ кая Вы со кая

Уро вень ре ком би на ции Вы со кий  низ кий

Ко ли че ст во меж ви до вых (фик си ро-
ван ных) хро мо сом ных пе ре ст роек Ма лое  Боль шое

Хро мо сом ный (внут ри ви до вой) по-
ли мор физм по ин вер сиям, транс ло ка-
циям, В-хро мо со мам 

 низ кий Вы со кий 

Ге те рох ро ма тин (ор га ни за ция и ко ли-
че ст во)

Ло каль ный (кон цент ри ро ван ный в 
хро мо це нт ре, мик рох ро мо со мах, по-
ло вых хро мо со мах), боль шое ко ли-
че ст во

Дис пер ги ро ван ный по дли не хро мо-
сом, ма лое ко ли че ст во (ре дук ция)

Хро мо со мо-мемб ран ные свя зи Ло каль но расп ре де лен ные по яд ру 
(на ли чие ло каль но го хро мо це нт ра)

Расс ре до то че ние свя зей по обо лоч ке 
яд ра (диф фуз ные хро мо це нт ры)

Ал лель ный (ген ный) по ли мор физм Вы со кий  низ кий

Мо биль ные ге не ти чес кие эле мен ты
Ло ка ли зо ва ны в мик рох ро мо со мах, 
по ло вых хро мо со мах и цент ро мер ных 
райо нах 

Дис пер ги ро ва ны по дли не по дли не 
хро мо сом ных плеч 

Ли те ра ту ра

1 Стег ний В Н. Ци то ге не ти ка эво лю ци он но го про цес са: учеб но-ме то ди чес кое по со бие. – Томск : Изд-во Томс ко го го-
су да рст вен но го уни вер си те та, 2013. – 168 с.

2 Симп сон Дж. Тем пы и фор мы эво лю ции. – М. : Го су да рст вен ное из да тель ст во иност ран ной ли те ра ту ры, 1948. – 
358  с.

3 Грант В. Эво лю ция ор га низ мов. – М. : Мир, 1980. – 407 с.
4 Ал ту хов Ю.П., Рыч ков Ю.Г. Ге не ти чес кий мо но мор физм ви дов и его воз мож ное биоло ги чес кое зна че ние // Жур нал 

об щей биоло гии. – 1972. – Т.33. – №3. – С. 281 – 300.
5 Стег ний В.Н. Ге не ти чес кие ос но вы эво лю ции ма ля рий ных ко ма ров. 1. Хро мо сом ные фи ло ге не ти чес кие свя зи // 

Зооло ги чес кий жур нал. – 1981. – Т.60. – Вып.1. – С. 69 – 77.
6 Стег ний В.Н. По пу ля цион ная ге не ти ка и эво лю ция ма ля рий ных ко ма ров. – Томск : Изд-во Томс ко го уни вер си те та, 

1991. – 137 с.
7 Стег ний В.Н. Ар хи тек то ни ка ге но ма, сис тем ные му та ции и эво лю ция. – Но во си бирск : Изд-во Но во си бирс ко го уни-

вер си те та, 1993. – 110 с.



ISSN 1563-0218                                  KazNU Bulletin. Biology series. №1 (63). 2015

153В.Н. Стег ний

References

1 Stegnij V N. Citogenetika jevoljucionnogo processa: uchebno-metodicheskoe posobie. – Tomsk : Izd-vo Tomskogo gosu-
darstvennogo universiteta, 2013. – 168 s.

2 Simpson Dzh. Tempy i formy jevoljucii. – M.: Gosudarstvennoe izdatel’stvo inostrannoj literatury, 1948. – 358 s.
3 Grant V. Jevoljucija organizmov. – M. : Mir, 1980. – 407 s.
4 Altuhov Ju.P., Rychkov Ju.G. Geneticheskij monomorfizm vidov i ego vozmozhnoe biologicheskoe znachenie // Zhurnal 

obshhej biologii. – 1972. – T.33. – №3. – S. 281 – 300.
5 Stegnij V.N. Geneticheskie osnovy jevoljucii maljarijnyh komarov. 1. Hromosomnye filogeneticheskie svjazi // Zoologicheskij 

zhurnal. – 1981. – T.60. – Vyp.1. – S. 69 – 77.
6 Stegnij V.N. Populjacionnaja genetika i jevoljucija maljarijnyh komarov. – Tomsk : Izd-vo Tomskogo universiteta, 1991. – 

137 s.
7 Stegnij V.N. Arhitektonika genoma, sistemnye mutacii i jevoljucija. – Novosibirsk : Izd-vo Novosibirskogo universiteta, 

1993. – 110 s.


