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Аг ро но ми чес кая ха рак те рис ти ка об раз цов и ди гап лои дов ри са,  
по лу чен ных в куль ту ре пыльни ков

В статье при ве де ны дан ные при ме не ния гап лоид ной тех но ло гии в се лек ции глю ти ноз но го ри­
са. В ре зуль та те мно го лет них исс ле до ва ний в ИББР впер вые по лу че ны ди гап лоиды ри са и про ве­
де ны по ле вые ис пы та ния в ри со сеющих ре гионах рес пуб ли ки. Для по лу че ния гап лои дов ри са бы ло 
ис поль зо ва но 24 гиб ри да, 2 ли нии и 9 сор тов оте че ст вен ной и за ру беж ной се лек ции. Пыльни ки 
куль ти ви ро ва ли на пи та тель ной сре де N6, со дер жа щей 2 мг/л 2,4 Д и 90 г/л маль то зы. В ре зуль та те 
исс ле до ва ний соз да ны перс пек тив ные вы рав нен ные ди гап лоид ные ли нии и про ве де ны их по ле­
вые ис пы та ния в ус ло виях Ал ма тинс кой об лас ти. Про ве ден ст рук тур ный ана лиз по хо зяй ст вен но­
цен ным приз на кам ана ло гов и ди гап лои дов ри са, вы ра щен ных в по ле вых ус ло виях. Ск ри нинг на 
со дер жа ние ами ло зы выяви ло ге но ти пы с низ ким со дер жа нием ами ло зы (от 1,86 до 3,17%), предс­
тов ляющие ин те рес для се лек ции глю ти ноз но го ри са. Выяв ле ны ди гап лоиды F1 ГС­207, F1БР­4 с 
вы со ким ИНР в ус ло виях 0,75% хло рид но го за со ле ния.

Клю че вые сло ва: глю ти ноз ный рис, ди гап лоид, рас те ния ре ге не ран ты, ин тег раль ный фи зи­
оло ги чес кий по ка за тель.
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Agronomic characteristics of samples and dihaploids  

of rice obtained in anther culture

The paper presents the application of haploid technology in glutinouse rice breeding. As a result of 
years of research in IPBB, Kazakhstan first obtained dihaploid rice and field tested in the rice­growing 
regions of the country. For obtaining doubled haploids of rice 24 hybrids, 2 lines and 9 varieties of 
domestic and foreign rice breeding were used. Anthers were cultured on N6 medium containing 2 mg / l 
2,4 D and 90 g / l maltose. As a result of study, perspective aligned doubled haploid lines were created and 
their field test was carried out under the Almaty region. The structural analysis of economically­valuable 
attributes analogues and doubled haploids rice were grown in the field. Screening for the amylose content 
of genotypes was showed low amylose content (from 1.86 to 3.17%) representant interest for glutinous 
breeding rice. It was identified doubled haploids F1 GS­207, F1BR­4 with high initial growth under 0.75% 
chloride salinity.
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То заң да қыл дау әді сі бой ын ша алын ған кү ріш ана лог та ры ның  

жә не ди гап лоид та ры ның аг ро но миялық си пат та ма сы

Бе ріл ген ма қа ла да глю ти ноз ды кү ріш се лек ция сын да гап лоид ты тех но ло гияны қол да ну кел ті­
ріл ген. Көп жыл дық зерт теу нә ти же сін де ӨББИ­да ал ғаш ди гап лоид ты кү ріш алын ды жә не рес пуб­
ли ка ның кү ріш өсі ру ші ай мақ та рын да да ла лық тә жір бие лер жүр гі зіл ді. Ди гап лоид тар жә не олар дың 
ана лог та ры ша ру ашы лық құн ды бел гі ле рі бой ын ша ерек ше ле не ді. Кү ріш тің гап лоид та рын алу үшін 
отан дық жә не ше тел дік се лек ция ның 24 гиб рид те рі, 2 ли нияла ры жә не 9 сорт та ры қол да ныл ды. 
То заң дар құ ра мын да 2 мг/л 2,4 Д жә не 90 г/л маль то за бар қо рек тік ор та да өсі ріл ді. Зерт теу нә ти­
же сін де бір кел кі перс пек тив ті ди гап лоид тар алын ды жә не олар дың Ал ма ты об лы сы жағ дайын да 
да ла лы сы на ғы жүр гі зіл ді. Да ла лы жағ дайда өсі ріл ген ди гап лоид тар мен олар дың туын ды ла ры на 
ша ру ашы лық тық­құн ды бел гі ле рі бой ын ша құ ры лым дық тал дау лар жа сал ды. Ами ло за мөл ше рі не 
ск ри ниг нә ти же сі глю ти ноз ды кү ріш се лек циясы үшін ма ңыз ды бо лып та бы ла тын ами ло за сы тө мен 
(1,86 ден 3,17%) ге но тип тер ді ай қын да ды. 0,75% хло рид ті тұз да ну жағ дайын да ал ғаш қы өсі ин дек сі 
жо ға ры ди гап лоид тар анық тал ды. 

Түйін сөз дер: глю ти ноз ды кү ріш, ди гап лоид, ре ге не рант, ин тег рал ды фи зи оло гиялық көр сет­
кіш тер.

Вве де ние

Вы ве де ние но вых сор тов са мо опы ляющих-
ся рас те ний сос тоит из трех ос нов ных мо-
мен тов: соз да ние из мен чи вос ти пу тем ск ре-
щи ва ния, ста би ли за ция са мо опы ле нием или 
бекк рос сом в те че ние нес коль ких по ко ле ний и 
от бо ра же ла тель ных ре ком би нан тов. В пос лед-
ние го ды в се лек ции ри са ис поль зуют био тех-
но ло ги чес кие под хо ды поз во ляющие по вы сить 
ре зуль та тив ность се лек цион но го про цес са. Для 
ус ко ре ния се лек цион но го про цес са при ме няют 
ме тод гап лоид ной био тех но ло гии, ко то рый 
поз во ляет по лу чать ста биль ное рас те ние за од-
но по ко ле ние [1,2]. Для мас со во го по лу че ния 
гап лои дов ри са (Oryza sativa L.) бо лее эф фек-
тив ным ме то дом яв ляет ся ме тод куль ту ры изо-
ли ро ван ных пыльни ков и мик рос пор. Тем не 
ме нее, этот ме тод все еще не на хо дят ши ро ко го 
при ме не ния в прак ти чес кой се лек ции в свя зи с 
низ кой час то той по лу че ния зе ле ных рас те ний 
ре ге не ран тов. 

В Рес пуб ли ке от су тс твуют глю ти ноз ные 
сор та, поэто му соз да ние оте че ст вен ных сор тов 
ри са яв ляет ся ак ту аль ной за да чей. 

Ма те ри алы и ме то ды

Для по лу че ния гап лои дов ри са бы ло ис поль-
зо ва но 24 гиб ри да, 2 ли нии и 9 сор тов оте че ст-
вен ной и за ру беж ной се лек ции. До нор ные рас-
те ния вы ра щи ва ли в оран же рее ИББР. В фа зе 
труб ко ва ния ме тел ки сре за ли и под вер га ли хо-

ло до вой орб ра бот ке при +4+7С0 в те че нии 5-7 
су ток. Для ин дук ции кал лу сов пыльни ки пас си-
ро ва ли на пи та тель ную сре ду N6 [3] с до бав ле-
нием 2 мг/л 2,4 Д и маль то зы в кон цент ра ции 90 
г/л). На 25-е сут ки куль ти ви ро ва ния наб лю да ли 
появ ле ние пер вых кал лу сов, ко то рые при дос ти-
же нии раз ме ров в диа мет ре бо лее 3 мм, пас си-
ро ва ли на ре ге не ра ци он ную сре ду Му ра си ге и 
Ску га [4] с до бав ле нием 5 мг/л БАП и 0,5 мг/ л 
ИУК. Зе ле ные рас те ния- ре ге не ран ты от мы ва ли 
от пи та тель ной сре ды, по ме ща ли в со су ды с во-
доп ро вод ной во дой на 2 сут ки для адап та ции к 
ус ло виям in vivo. Пос ле адап та ции пе ре са жи ва ли 
на поч вен но- тор фя ную смесь и куль ти ви ро ва ли 
до по лу че ния се мен но го по ко ле ния. По лу чен-
ные зер нов ки R1 ди гап лои дов ри са разм но жа ли в 
оран же рее ИББР. Сре ди рас те нии ре ге не ран тов 
наб лю да ли гап лоид ные сте риль ные рас те ния. 
Ци то ло ги чес кий конт роль уров ня плоид нос ти 
про во ди ли сог лас но Пауше вой (1992) [5]. 

Од ной из аль тер на тив по лу че ния фер тиль-
ных рас те нии из сте риль ных ре ге не ран тов гап-
лои дов яв ляет ся ме тод куль ти ви ро ва ния стеб-
ле вых уз лов. В стеб ле вых уз лах на хо дят ся 
ме рис те ма ти чес кие клет ки, из ко то рых мож но 
ре ге не ри ро вать це лое рас те ние. Преиму ще ст-
вом уд воения чис ла хро мо сом ме то дом куль-
ту ры изо ли ро ван ных стеб ле вых уз лов яв ляет ся 
из бе га ние му та ген но го эф фек та по срав не нию 
с кол хи ци ни ро ва нием, а так же де ше виз на. В 
ре зуль та те ак тив но го рос та ме рис тем в in vitro 
проис хо дит спон тан ное уд воение хро мо сом с 
вы со кой час то той. Для спон тан но го уд воения 
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чис ла хро мо сом, выч ле ня ли стеб ле вые уз лы 
из сте риль ных ре ге не ран тов, сте ри ли зо ва ли в 
раст во ре пре па ра та «Бе лиз на» и дис ти ли ро ван-
ной во ды в соот но ше нии 1:3 в те че нии 20 ми нут. 
Сте риль ные уз лы куль ти ви ро ва ли на сре де МС 
с 2 мг/л 2.4 Д. На вто рой не де ле куль ти ви ро ва-
ния наб лю да ли на ча ло ре ге не ра ции рас те нии из 
стеб ле вых уз лов (ри су нок 1). Ре ге не ран ты по лу-
чен ные из стеб ле вых уз лов так же пе ре во ди ли на 

поч вен но- тор фян ную смесь и вы ра щи ва ли до 
по лу че ня се мен но го по ко ле ния. 

Оп ре де ле ние ко ли че ст вен но го со дер жа ние  
ами ло зы про во ди ли сог лас но ме то ду Джу ли ано 
(1971) [6]. По ле вые ис пы та ния сор тов, ли нии и ди-
гап лои дов про во ди ли на по лях ТОО «Аг ро фир ма 
Бир лик» Ал ма тинс кой об лас ти, Бал хашс ко го рай-
она. Пос ле убор ки уро жая, про во ди ли сно по вой 
ана лиз по хо зя ист вен но-цен ным приз на кам. 

  а                                                                          б                                                                            в

а- стеб ле вые уз лы из сте риль ных ре ге не ран тов ри са; б, в- ре ге не ра ция рас те ний из стеб ле вых уз лов

Ри су нок 1 – Куль ту ра межс теб ле вых уз лов ри са.

Ре зуль та ты и об суж де ние

Наи боль шее ко ли че ст во кал лу сов по лу че но 
у гиб ри дов F1 Italica, F3 БР-8, F6 КС 6-8, F6 СПЕ, 
где бы ло ин ду ци ро ван но 56, 52, 40 и 39 кал лу-
сов соот ве тст вен но. Сорт Вио лет та был наибо-
лее от зыв чи вым, из не го бы ло по лу че но 72 кал-
лу сов (ри су нок 2). 

При пе ре сад ке, час ть кал лу сов ге но ти пов 
Ба ка нас, F3 БР-6, F3 БР-8, F6 ГС 189 и ССП-5-6 
фор ми ро ва ли ри зо ге ные кал лу сы (таб ли ца 1). 

У сор тов Ба ка на сс кий и Ба ра кат ко ли че ст во 
кал лу сов сос та ви ло 64 и 36 кал лу сов соот ве тст-
вен но. Из кал лу сов гиб ри да F3 БР-8 по лу че но 5 
зе ле ных ре ге не ран тов и 1 альби нос ное рас те ние. 
В ре зуль та те про ве ден ных ра бот ре ге не ри ро ва-
но 27 зе ле ных рас те ний-ре ге не ран тов в куль-
ту ре пыльни ков ри са. Все зе ле ные ре ге не ран-
ты куль ти ви ро ва ли в оран же рее ИББР с целью 
по лу че ния зер но вок и их разм но же ния. В 2014 
г. про во ди ли по ле вые ис пы та ния конт роль ных 
об раз цов и их ана ло гов-ди гап лои дов в по ле вых 
ус ло виях Бал хашс ко го рай она Ал ма тинс кой об-
лас ти для оп ре де ле ния хо зяй ст вен но – це ных 
приз на ков (таб ли ца 2, ри су нок 2).

Как вид но из таб ли цы 2 кус тис тос ть сор та 
Вио лет та и ди гап лои дов вар ъиро ва ло нез на чи-
тель но от 0,5 в конт ро ле и до 1,1 у ди гап лоида. 
Ко ли че ст во зер но вок в ме тел ке у ди гап лоида 1 
бы ло на уров не конт ро ля, в то вре мя как у ди-
гап лоида 2 и 3 бы ла нез на чи тель но ни же. Ди гап-
лоиды ана ло ги сор та Вио лет та по ка за ли так же 
нез на чи тель ное сни же ние мас сы зер на с ме тел-
ки и мас су 1000 зе рен, в то вре мя как у ди гап-
лои дов КС- 6- 8 и ССП 5-6 эти по ка за те ли бы ли 
на уров не или нез на чи тель но вы ше по срав не-
нию с конт ро лем (ри су нок 3). 

Од ним из преиму ще ст вом глю ти ноз ных 
ди гап лоид ных ана ло гов от ос нов но го сор та 
Вио лет та яв ляет ся вы рав нен нос ть по га би ту су 
рас те ний- вы со те рас те ний, по дли не ме тел ки. 
Ди гап лоиды, при ст рук тур ном ана ли зе, по ка за-
ли вы рав нен нос ть по срав не нию с конт ро лем. 
В конт ро ле вы со та рас те ний сос та ви ло в сред-
нем 68,3 при отк ло не нии ±4,1, в то вре мя как 
отк ло не ние у ди гап лои дов сос та ви ло ±1,2 бы ло 
ни же и сос та ви ло ±2,1, 2,5 и 2,5 % соот ве тст-
вен но. Дли на ме тел ки ди гап лоида 2 и 3 так же 
бы ла бо лее вы рав нен ной по срав не нию с конт-
ро лем. 
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а   б    
 

в    г      д    
 

а – индукция каллусов, б – регенерация растений, в – индукция ризогенеза,  
г – адаптация растении in vivo, д – цитологический контроль уровня плоидности 

 
Рисунок 2 – Культура пыльников риса 

 
 
 

    
 

Рисунок  2 – Дигаплоиды Виолетты в полевых условиях Алматинской области 
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Таб ли ца 1 – По лу че ние зе ле ных гап лоид ных ре ге не ран тов в куль ту ре пыльни ков ри са

Ге но ти пы Ко ли че ст во пас си ро ван-
ных кал лу сов, шт

Про цент ре ге не ра-
ции, %

Про цент альби нос-
ных рас те ний, %

Про цент ри зо ген ных 
кал лу сов, % 

Вио лет та 72,0 15,2 2,7 4,1
Ба ка на сс кий 64,0 3,1 1,5 3,1

Ба ра кат 36,0 2,7 - -
F1 italica 52,0 - 1,9 -

F1 zeravshanica 24,0 - - -
F1 ГС-207 15,0 13,3 26,6 -

F1БР-4 32,0 6,2 15,6 -
F3 БР-3 20,0 5 10,0 -
F3 БР-8 40,0 12,5 - 2,5

F6 ГС 189 4,0 - 50,0 25,0
F6 КС 6-8 56,0 3.5 1,7 -
ССП-5-6 12,0 8,3 - 16,6

Таблица 2 – Элементы структуры урожая сорта Виолетта и дигаплоидов

Ге но тип Кус тист 
-тос ть

Вы со та 
рас те ний, 

см

Дли на ме-
тел ки, см

Ко ли че ст во 
зер но вок ме-

тел ки, шт

 Пус то-
зер ность, 

шт

 Мас са зер на 
с ме тел ки, г

 Мас са
1000

зе рен, г

Вио лет та конт роль 4,2±0,5 68,3±4,1 11,6±1,3 119±10,6 8,0±0,7 2,6±0,5 24,0

Ди гап лоид-1 Вио-
лет та 5,6±0,5 76,4±2,1 22,6±1,9 119,8±8,3 13,3±1,2 2,1±0,4 20,1

Ди гап лоид-2 Вио-
лет та 3,9±0,2 57,2±2,5 12,0±0,4 122,1±11,3 33±3,8 1,4±0,3 18,0

Ди гап лоид-3 Вио-
лет та 5,4±1,1 66,4±2,5 13,2±0,7 124,3±12,0 13,9±2,4 2,4±0,8 20,7

КС- 6- 8 Конт роль 4,4±1,2 65,4±2,8 13,2±0,7 126,1±35,5 13,5±8,0 3,4±0,9 28,4

Ди гап лоид-1 КС- 6- 8 4,1±0,7 64,0±2,5 12,4±0,7 119,6±22,1 23,3±27,9 2,7±0,8 28,6

ССП 5-6 конт роль 6,4±1,4 71,6±9,7 14±1,1 124,6±31,9 17,4±11,4 3,4±0,7 27,0

Ди гап лоид ССП 5-6 4,7±1,2 59,1±3,0 12,6±0,8 104±19,3 19,7±6,8 2,6±0,6 29,0

F3 БР-8 Конт роль 4±0,7 66,5±5,9 13,2±0,9 75,4±19,1 17,4±8,3 2,3±0,7 31,5

Ди гап лоид F3 БР-8 7,8±2,5 60,1±2,6 12,9±0,8 93,9±19,3 16,2±7,2 2,1±0,4 27,0

Все ди гап лоид ные ли нии внут ри сор то вых 
ти пов сор та Вио лет та по со дер жа нию ами ло зы 
от но сят ся к груп пе с очень низ ким со дер жа нием 
ами ло зы. При чи ной рас щеп ле ния ли нии по со-
дер жа нию ами ло зы (от 1,86 до 5,32%) мо гут яв-
лять ся му та ции, час то та ко то рых в дип лоид ных 

ли ниях, по лу чен ных в куль ту ре пыльни ков, зна-
чи тель но вы ше (таб ли ца 3). Из ве ст но, что про-
дол жи тель ное куль ти ви ро ва ние рас ти тель ных 
тка ней на сре де вы зы вает появ ле ние боль шо го 
чис ла му та ций, как ядер ных, так и со ма ти чес ких 
[7].
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Таб ли ца 3 – Со дер жа ние ами ло зы сор та Вио лет та и 
ди гап лои дов

Об раз цы
Со дер жа-

ние ами ло-
зы, %

Вио лет та конт роль 3,17
Вио лет та ди гап лоид глав ная ме тел ка №1 3,17
Вио лет та ди гап лоид об щая ме тел ка №1 1,86
Вио лет та ди гап лоид глав ная ме тел ка №2 3,64
Вио лет та ди гап лоид об щая ме тел ка №2 3,54
Вио лет та ди гап лоид глав ная ме тел ка №3 2,33
Вио лет та ди гап лоид об щая ме тел ка №3 2,24
Вио лет та ди гап лоид глав ная ме тел ка №4 5,32
Вио лет та ди гап лоид об щая ме тел ка №4 2,52
Вио лет та ди гап лоид глав ная ме тел ка №5 4,10
Вио лет та ди гап лоид об щая ме тел ка №5 2,80
Вио лет та ди гап лоид глав ная ме тел ка №6 2,52
Вио лет та ди гап лоид об щая ме тел ка №6 3,17
Вио лет та ди гап лоид глав ная ме тел ка №7 3,92
Вио лет та ди гап лоид об щая ме тел ка №7 4,5

В даль нейшем про во ди ли изу че ние ин тен-
сив нос ти на чаль но го рос та (ИНР) в ус ло виях 
за со ле ния NaCl 0,75% се лек цион ных (ди гап-

Рисунок 3 – Зерновки контрольных  образцов и дигаплоидов риса
 

лоид ных об раз цов F1 ГС-207, F1БР-4) и кол-
лек ци он ных об раз цов. Как по ка за ли на ши пре-
ды ду щие исс ле до ва ния, ИНР – ин тег раль ный 
фи зи оло ги чес кий по ка за тель, от ра жаю щий 
комп лекс ную ус той чи вос ть ге но ти па не толь ко 
к за со ле нию, на и к хо ло ду и анаэро би озу под 
слоем во ды. Как пра ви ло, об раз цы с вы со кой 
ИНР фор ми руют и наибо лее друж ные вс хо ды 
в по ле вых ус ло виях. По лу чен ные ре зуль та ты 
срав ни ва лись с по ка за те лем райони ро ван но го 
сор та-стан дар та Мар жан, от ли чающе го ся очень 
вы со ки ми тем па ми на чаль но го рос та. Наи боль-
ший се лек цион ный ин те рес предс тав ляют фор-
мы с от но си тель ной ИНР не ни же стан дарт ной 
(таб ли ца 4). 

Ра нее при изу че нии гиб ри дов F1 наб лю да ли 
стан дарт ный ге те ро зис в сред нем 15-17% (115-
117 % к стан дар ту Мар жан), но прояв лял ся он 
не бо лее чем в 5-7% ком би на ций. Не иск лю че-
но, что анд ро ген ны ми ма ни пу ля циями уда лось 
за фик си ро вать на го мо зи гот ном уров не ге те ро-
зис ный эф фект в ком би на циях F1 БР-4 и F1ГС-
207. Даль нейшие исс ле до ва ния и ис поль зо ва ние 
гап лоид ной тех но ло гии, ана лиз дру гих приз на-
ков, а глав ное – уве ли че ние объема экс пе ри мен-
тально го ма те ри ала, очень перс пек тив но, ак ту-
ально и ин те рес но для се лек ции ри са.
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Таб ли ца 4 – Вы со та 14-су точ ных рас те ний в ус ло-
виях за со ле ния (ИНР) не ко то рых об раз цов ри са

 Сорт, ли ния Вы со та, см % к стан дар ту 
Мар жан-стан дарт 16,8 100
Ди гап лоид F1 БР-4 16,1 96
Ди гап лоид F1 БР-4 17,7 105
Ди гап лоид F1 ГС-207 19,3 115
Ана лог 2 13,9 83
Ак да ла 11,8 71
Вио лет та (Крас но дар) 6,6 39
НСР05 0,94

Зак лю че ние

В хо де про ве ден ных ра бот соз да ны перс пек-
тив ные вы рав нен ные ди гап лоид ные ли нии и про-
ве де ны их по ле вые ис пы та ния с низ ким со дер жа-
нием ами ло зы (от 1,86 до 3,17%) и вы со ким ИНР 
в ка че ст ве перс пек тив но го ма те ри ала в се лек ции 
ка за хс танс ких сор тов глю ти ноз но го ри са. 

Исс ле до ва ния про ве де ны в рам ках проек-
та 0039/ГФ КН МОН РК: «По лу че ние ли ний 
глю ти ноз но го ри са как ис ход но го ма те ри ала в 
се лек ции экс клю зив ных сор тов для детс ко го и 
диети чес ко го пи та ния».
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