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Жұм сақ би дай дың қат ты қа ра күйе ауруына  
тө зім ді лі гі нің ге не ти ка сы 

Қат ты қа ра күйе ауруына қар сы әре кет тер дің тиім ді тә сіл де рі нің бі рі осы ауру ға тө зім ді сорт тар 
мен би дай үл гі ле рін шы ға ру. Бұл ауру тү рі не тө зім ді сортт тар ды шы ға ру үшін, жер гі лік ті се лек цияда
ғы сорт тар мен би дай үл гі ле рі не ге не ти ка лық тал дау жүр гі зіп, Bt ген дер ше гін ке ңейту қа жет. Ге не
ти ка лық құн ды инс тру мент ре тін де алын ған Ка за хс танс кая 126 сор ты ның мо но сом ды ли нияла ры 
до нор сор ты ның ге не ти ка лық та би ға тын те рең зерт теу ге мүм кін дік бер ді. Ба қы лау бу да ны ның Ғ2 
ұр па ғын да ғы тө зім ді жә не тө зім сіз өсім дік тер дің қа ты на сы ди ген ді, оның ішін де – эпис таз ды ген
дер дің әс рі ар қы лы тұ қым қуа лайт ын ды ғын көр сет ті. Фак ті лік мә лі мет тер ден алын ған нә ти же лер дің 
теория лық кү тіл ген ди ген ді (13:3) ажы раудан ауыт қуы, до нор сор ты ның қат ты қа ра күйеге бе рік ті
лі гін анық тайт ын не гіз гі ген дер дің 5А (♀χ2=12,44) және 2В (χ♀2=31,21) хромосомаларында, ал 1В мен 
4D хромосомаларында негізгі гендердің қасиетін жоғарлатып және төмендетіп отыратын модифи
каторлы гендердің орналасқындығын дәлелдеді. Көкбидай сортының 2В және 5А хромосомаларын
да орналасқан негізгі гендер уақытша Bt16, Bt17 символдарымен белгіленді. 

Түйін сөздер: бидай, сорт, қатты қара күйе, қоңыр тат, ген, моносомик, локализация, иденти
фикация.
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Soft wheat to patient of blight genetics of patience

 
Hard to the patient of blight, sort of bluewheat, educed patience, basic gender 5А (♀χ2=12,44) and 2В 

(♀χ2=31,21) in a chromosome, 1В (♀χ2=8,84**) and 4D (♀χ2=7,88**;) on chromosomes the basic quality of 
gender to promote or reduce modifier gender populated turned out. On 2В and chromosomes of 5А sort 
of bluewheat stationed oneself temporally marked by the symbols of Bt16, Bt17. 
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Кіріспе

Қатты қара күйе жергілікті егістікте кең 
тараған жұмсақ бидай ауруларына жатады. 
Патоген өсімдіктің морфологиялық қасиетін 
өзгертіп, сары тат, фузариоз гельминтоспо-
риоз ауруларына шалдықтырады [1–6]. Со-
нымен қатар, күздік бидайдың суыққа, аязға 
төзімділігі барлық органдарының өсіп, жетілуі 
сау өсімдіктерге қарағанда кешігіп, 1000 дәннің 
салмағы едәуір төмендейді. Осы аурудан 
сақтанудың химиялық әдісін қолдануға және 
басқа да әрекеттерге қарамастан [7–11] қазіргі 
кезде өсімдіктің зақымдану дәрежесі жоғары. 
Қатты қара күйе ауруына қарсы әрекеттердің 
тиімді тәсілдерінің бірі осы ауруға төзімді сорт-
тар мен бидай үлгілерін шығару. Мұндай сор-
тттарды шығарудың бірден бір жолы әртүрлі Bt 
гендер шегін кеңейту үшін күздік және жаздық 
бидай үлгілеріне генетикалық, моносомалық 
талдау жүргізу қажет. Осы бағыттағы зертте-
улер тек, Bt гендерін біріктіруге арналған, ал 
олардың хромосомалық локализациясы туралы 
мәліметтер өте сирек кездеседі. Сондықтан, тат 
және қатты қара күйе ауруларына комплексті 
төзімділігімен сипатталатын Көкбидай сортына 
моносомалық талдау жүргізілді. 

Зерттеу материалдары мен әдістері

Зерттеу объектілері: Көкбидай донор 
сортының қатты қара күйе ауруларына жауап-
ты генін немесе гендерін хромосомада орна-
ластыру үшін, Казахстанская 126 сортының 21 
хромосомасынан моносомды линиялары және 
F1, F2 будандары қолданылды. Көкбидай сорты 
күрделі будандастыру әдісі арқылы (Казахстан-
ская 126 х Альбидиум 12) х Безостая 1 алынған. 
F1 ұрпағынан жеке сұрыптау жүргізу нәтижесі. 
Көкбидай сортының вегетациялық кезеңі 270-
290 күн. Сорттың суыққа төзімділігі 96-98%. 
Сорт жатып қалуға төзімді және масақтары 
сынғыш емес, пісіп кеткен дән төгіліп қалмайды, 
құрғашылыққа төзімділігі орташа. Көкбидай со-
рты қоңыр тат пен сабақтық сары татқа және 
қатты қара күйе ауруларына төзімді. Жасанды 
зақымдау кезінде Көкбидай сорты қоңыр тат 
және сабақтық тат ауруға 0-1 балды көрсетті. 
Сабағының биіктігі 65-75 см, өнімдіьлік 
бұтақтары 3,3-4,5 см, 1000 дәнің салмағы 49,2 гр, 
өнімділігі 71,2 ц/га. Протеиннің мөлшері 15,2. 
Сорттық белгілері: колеоптилесі антоционмен 
әлсіз боялған. Бұтақ жапырақтарының аралық 
түсі күңгірт жасыл, түктенуі әлсіз, масақтану 

кезеңінен кейін балауызды түсі қанық болады. 
Масағы тік, құрылымы тығыз, ұзындығы 10,5-
11,0 см, масағының түсі ақ, орташа ұзындығы 10 
мм, ені 4-5 мм, масақ қабыршақтарының сыртқы 
және ішкі (окушениесі) болмайды. Киль анық 
байқалады. Масақтың орта бөлігінің кильдік 
тісшесінің ұзындығы 1-2 мм. Кильдік тісшенің 
формасы түзу сызықты. Иығы тік. Дәні қызыл, 
шыны тәріздес, арқасынан қарағанда дөңгелек, 
дәннің ұзындығы 7-8 мм. Дән иірімі терең емес, 
дәннің жоғарғы жағы түкпен жабылған, фенол-
мен реакциясы орташа.

Зерттеу тәсілдері: Моносомалық талдау. 
Құнды белгінің доноры ретінде алынған сорт 
немесе бидай үлгісінің қандай хромосома-
сы зерттелетін белгіге әсер ететін генді неме-
се гендерді алып жүретіндігін анықтау қажет. 
Ол үшін жеке хромосомалардың генетикалық 
эффектісін анықтайтын сортты аналық 
өсімідік ретінде 21 моносомалық линиялардың 
әрбіреуімен будандастырылады. Ғ1 ұрпағының 
дисомды және моносомды популяциялары-
нан цитологиялық талдау арқылы моносом-
ды өсімдік іріктеліп, өздігінен будандастыру 
арқылы F2 ұрпақтары алынды. Бұл моносомды 
өсімдіктің унивалентті хромосомасы аталық – 
донор сортынан ауысады. Егер, дисомды ата-
ене рецессивті аллель бойынша гомозиготтты 
болса, және рецессивті ген белгілі-бір моносом-
ды линияда гемизиготты жағдайда көрінсе, онда 
осы линия Ғ1-де рецессивті фенотиптен тұрады 
да, қалған 20 линиялар доминантты белгілерімен 
сипатталады. Сөйтіп, зерттеліп отырған белгінің 
рецессивті генмен бақыланатындығы Ғ1-де 
жүзеге асырылады. 

Доминантты геннің соңғы локализаци-
ясын F2-дегі доминантты және рецессивті 
ұрпақтардың күтілу қатынасынан ауытқуды 
анықтау арқылы жүргізілееді. Егер, белгі 
бір доминантты генмен анықталатын болса, 
онда фенотиптерінің ажырауы 3:1 қатынасын 
көрсетеді. Егер, зерттеліп отырған белгі екі 
генмен бақыланса, онда F2-дегі төзімді және 
сезімтал өсімдіктердің қатынастары 9:3:3:1, 
9:7, 13:3, 15:1 гипотезаларына сәйкес келеді. F2 
ұрпағындағы айқын байқалатын альтернативті 
белгілердің күтілуге қатынасы, зерттеліп 
отырған белгіні бақылаушы, негізгі геннің хро-
мосомасын бөліп алуға мүмкіндік береді. 

Зерттеу нәтижелері және оларды талдау

Ғ1-де зерттелген будандардың зақымдалу 
пайызы В.И. Кривченконың төзімділікті анық-
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тайтын шкаласы бойынша 3,47%-дан 6,50%  
дейін аралықта болып, Көкбидай сортының  
қатты қара күйе ауруына төзімділігінің доминант-
ты генмен тұқымқуалайтындығы анықталды. 
Казахстанская 126 сортының 21 моносомды 
линиялары мен Көкбидай сортын буданда-
стырудан алынған Ғ1 және Ғ2 будандарының 
қатты қара күйе ауруына төзімділігін зерттеудің 
нәтижесі 1-ші кестеде келтірілген.

Көкбидай сорты мен Казахстанская 126 сор-
тының моносомды линиясын будандастырудағы 
Ғ2 ұрпағының 5А, 1В және 2В хромосомасынан 
басқа дисомды, моносомды өсімдіктер және 
бақылау буданы 13:3 қатынасында ажырап, 
осы сорттың қатты қара күйеге төзімділігін 
бақылайтын негізгі гені фактілік мәліметтермен 
дәлелденді.

2В хромосомадан Ғ2 будан ұрпағында зерт-
телген 194 өсімдіктің тек, 6-ның, ал 5А хро-

мосомадан 11 өсімдіктің қатты қара күйемен 
зақымдануы, Көкбидай сортының осы хромосо-
маларында қатты қара күйеге төзімділігін артты-
ратын гендердің шоғырланғандығын көрсетеді. 
Алған мәліметтер нәтижесінің бақылау буда-
нының хи – квадрат мәнінен (χ2=0,34) едауір 
ауытқуы 2В (χ2=31,21; Р=0,999) және 5А хромо-
сомалардан (χ 2=12,44; Р=0,99) хи-квадраттың 
мәндері үшінші баспалдақ деңгейіндегі жоғары 
көрсеткішімен дәлелденеді. Керісінше, 1В және 
4D хромосомадан моносомды Ғ2 будандық 
ұрпақтарда зерттелген 115 өсімдіктердің 81-і 
және 143 өсімдіктердің 103-і қатты қара күйе 
ауруына төзімділігімен сипатталып, донор 
сортының осы ауру түріне беріктілік қасиетін 
арттырып тұрғандығы көрінеді. 1В және 4D хро-
мосомалардан математикалық талдау нәтижесі 
(χ2=8,84** және χ2=7,88**; Р=0,99), екінші 
баспалдақпен сенімділікті дәлелдейді. 

1-кесте – Казахстанская 126 сортының 21 моносомды линиялары мен Көкбидай сортын будандастырғандағы Ғ1 
және Ғ2 ұрпақтарына моносомалық талдау

Бу дан дар
Өсім дік тер дің 

зақым да лу пай-
ызы Ғ1

Фе но тип қа ты на сы  Тал дау ға ар нал ған 
бар лық өсім дік χ2

(13:3) Фак ті Теория 
R : S R : S Ғ2

1 2 3 4 5 6
Мо но 1А 6,00 119:26 117,8:27,7 145 0,06

2А 5,00 143:38 147,0:33,9 181 0,58
3А 5,00 130:21 122,7:28,3 151 2,32
4А 4,00 97:23 97,5:22,5 120 0,01
5А 4,86 137:11 120,25:27,75 148 12,44**
6А 4,37 113:19 107,2:24,7 132 1,65
7А 5,00 102:16 95,9:22,1 118 2,09
1В 4,00 81:34 93,44:21,56 115 8,84**
2В 6,50 188:6 157,6:36,8 194 31,21***
3В 4,44 176:27 164,8:38,1 203 3,95
4В 3,47 110:30 130:30 140 0,65
5В 4,62 163:28 155,2:35,8 191 2,09
6В 4,40 165:35 162,5:37,5 200 0,20
1 2 3 4 5 6

7В 4,67 180:48 185,2:42,7 228 0,95
1D 4,00 160:44 165,7:38,2 204 1,06
2D 5,00 187:38 182,8:42,2 225 0,51
3D 4,86 117:28 117,7:27,2 145 0,01
4D 4,86 103:40 116,19:26,81 143 7,88**
5D 5,00 117:24 114,5:26,4 141 0,27
6D 4,44 118:24 115,4:26,6 142 0,32
7D 4,00 93:22 93,43:21,54 115 0,01

Ба қы лау Каз. 126 
х Көк би дай Ғ2

5,00 210:44 206,4:47,63 254 0,34

Ес кер ту: * – Р<0,05; **- P<0,01 *** – Р< 0,001
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2В мен 5А хро мо со ма лар да ор на лас қан ген-
дер Көк би дай сор ты ның қат ты қа ра күйе ауруы-
на тө зім ді лі гін жо ға ры лат са, ал 1В хро мо со ма да 
ор на лас қан ген, бұл сорт тың қат ты қа ра күйеге 
се зім тал ды ғы на ин ги би тор лы әсе рін ти гі зе ді. 
4D хро мо со ма ның Ғ2-де гі тө зім ді жә не се зім тал 
өсім дік тер ге ажы рау қа ты на сы ның ба қы лау бу-

да ны нан ауыт қуы (χ2=7,88) өсім дік тің тө зім ді-
лі гін арт ты ра тын мо ди фи ка тор ген нің әсе рі мен 
бай ла ныс ты. 

Тө мен гі диаг рам ма лар да (1,2,3 су рет тер) Көк-
би дай сор ты ның қат ты қа ра күйе ауруына тө зім ді 
ген де рі мен хро мо со ма ла ры ның жә не ба қы лау бу-
дан да ры ның се зім тал өсім дік тер пай ызы бе ріл ген.
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1-сурет – Көкбидай сортының А геномдары мен критикалық хромосома  
жəне бақылау будандарының сезімтал өсімдіктер пайызы бойынша сипаттамасы 
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2-сурет – Көкбидай сортының В геномдары мен критикалық хромосома  
жəне бақылау будандарының сезімтал өсімдіктер пайызы бойынша сипаттамасы 
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1, 2, 3 су рет тер де Көк би дай сор ты ның А, 
В, D ге ном да ры бой ын ша зерт тел ген хро мо со-
ма лар дың ішін де В ге но мы ның 2В хро мо со ма-
сын да ғы се зім тал өсім дік тер дің пай ызы ның өте 
тө мен бол ға ны көр се тіл ген. 

Қо ры тын ды

Фак ті лік мә лі мет тер ден алын ған нә ти же-
лер дің теория лық кү тіл ген ди ген ді (13:3) ажы-
раудан ауыт қуы, Көк би дай сор ты ның қат ты 
қа ра күйе ауруына тө зім ді лі гін анық тайт ын не-
гіз гі ген дер дің 5А (2=12,44) жә не 2В (χ2=12,44) 
және 2В (χ2=31,21) хромосомаларында, ал  1В 
(χ2=8,84**)  мен 4D (χ2=7,88**;) хромосомала-
рында негізгі гендердің қасиетін  жоғарлатып 
немесе төмендетіп отыратын модификаторлы 

гендердің орналасқындығы анықталды. 1В хро-
мосомада орналасқан ген, бұл сорттың  қатты 
қара күйеге төзімді өсімдіктің жетілуіне ин-
гибиторлы әсерін тигізсе, ал 4D  хромосома-
сында орналасқан ген негізгі генннің әсерін 
анағұрлым арттыратын модификатор геннің 
әсерімен байланысты. Көкбидай сортының 2В 
және 5А   хромосомаларында орналасқан негізгі  
гендер уақытша Bt16, Bt17 символдарымен 
белгіленді. Генетикалық табиғаты моносомалық 
талдау арқылы зерттелген Көкбидай со-
ртын аудандастырылған және келешегі бар 
сорттардың тат және қатты қара күйе аурула-
рына төзімділігін арттыру үшін селекциялық 
зерттеулерде  алғашқы құнды материал және се-
лекция үшін бағалы белгілердің доноры ретінде 
пайдалануға болады. 
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3-сурет – Көкбидай сортының D геномдары мен критикалық хромосома 
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