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Диф фе рен циация ге но фон да ози мой мяг кой пше ни цы  
по про дук тив нос ти – про дук цион ный про цесс

В статье при ве де ны дан ные из мен чи вос ти мор фо фи зи оло ги чес ких по ка за те лей у вы со коп ро
дук тив ных перс пек тив ных ли ний и форм ге но фон да ози мой мяг кой пше ни цы. В ре зуль та те исс ле
до ва ний вы де ле ны наибо лее ин фор ма тив ные мор фо фи зи оло ги чес кие по ка за те ли, ко то рые мо гут 
быть ис поль зо ва ны для диф фе рен циации ге но ти пов по сте пе ни про дук тив нос ти. Для се лек ции на 
вы со кий уро вень про дук тив нос ти пред поч те ние сле дует от да вать фор мам с оп ти маль ной ас си ми
ля ци он ной по ве рх нос тью лис тьев и вы со кой ак тив ностью фо то син те ти чес ко го ап па ра та. Мак си
маль ная хо зяй ст вен ная про дук тив нос ть и адап тив нос ть воз мож ны толь ко на ос но ве по вы ше ния 
фо то син те ти чес кой про дук тив нос ти. В ка че ст ве ис точ ни ков ра циональ но го расп ре де ле ния ас си
ми ля тов в зер но и по вы шен ной фо то син те ти чес кой ак тив нос ти фла го во го лис та пред ло же ны фор
мы с ин тен сив ным ти пом про дук цион но го про цес са, фор мы с по лу ин тен сив ным ти пом про дук цион
но го про цес са для по вы ше ния ас си ми ля ци он ной по ве рх нос ти фла го во го лис та. 

Клю че вые сло ва: пше ни ца, фи зи оло гия про дук тив нос ти, ге но фонд, се лек ция.

M.A. Yessimbekova, K.B. Mukin, M.Sh. Suleymenova
Differentiation of winter wheat gene pool in terms of productivity – 

the production process

The article presents data variability of morphological parameters in highly promising lines and forms 
of the soft winter wheat gene pool. As a result, it was marked the most informative morphological param
eters, which can be used to differentiate genotypes degree of productivity. For selection, a high level of pro
ductivity should be preferred forms with optimal assimilation surface of the sheet and the high activity of 
the photosynthetic apparatus. Maximum economic efficiency and adaptability are possible only based on 
photosynthetic productivity increase. As sources of assimilates rational allocation in grain and increased 
photosynthetic activity of flag leaf shapes offered intensive type of production process. The forms of semi 
intensive production process proposed to improve the assimilation surface of the flag leaf.
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М.А. Есім бе ко ва, К.Б. Му кин, М.Ш. Сү лей ме но ва
Өнім ді лі гі бой ын ша күз дік жұм сақ би дай дың

 ген дік қо рын жік теу – өнім дік про це сі 

Ма қа ла да күз дік жұм сақ би дай ген дік қо ры ның бо ла ша ғы зор, өнім ді лі гі жо ға ры үл гі лер мен 
тіз бек тер дің мор фо фи зи оло гиялық өз гер гіш тік көр сет кіш те рі жа риялан ған. Жүр гі зіл ген зерт теу лер 
нә ти же сін де өнім ді лік дә ре же сі бой ын ша ге но тип тер ді жік теу ге мүм кін дік бе ре тін ақ па рат ты мор
фо фи зи оло гиялық көр сет кіш тер ірік тел ді. Фор ма лар – жа пы рақ та ры ның оң тай лы ас си ми ля циялық 
жа бы ны мен жә не фо то син те ти ка лық ап па рат тың жо ға ры бел сен ді лі гі мен көз дер бө лі ніп алын ды. 
Жо ға ры өнім ді лік ке ба ғыт тал ған се лек ция үшін жа пы рақ ала қа ны ның ас си ми ля циясы жә не фо
то син те ти ка лық ап па ра ты ның бел сен ді лі гі жо ға ры үл гі лер құн ды, се бе бі өнім ді лік жә не бейім ді лік 
фо то син те ти ка лық өнім ді лік ті кө те ру нә ти же сін де ға на мүм кін. Зерт теу нә ти же сін де мұн дай үл гі лер 
ірік те ліп ұсы ныл ған.

Түйін сөз дер: би дай, өнім ді лік, фи зи оло гия, ген дік қор, се лек ция. 
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Введение 

В нас тоящее вре мя се лек цион ный про цесс 
транс фор ми рует ся от экс тен сив но го к ин тен-
сив но му эта пу, ко то рый свя зан с со вер шенс тво-
ва нием ге не ти чес кой ст рук ту ры и функ ции фо-
то син те ти чес ко го ап па ра та с целью по вы ше ния 
его ак тив нос ти. Ус пех се лек ции рас те ний при 
вы ве де нии вы со коп ро дук тив ных и ус той чи вых к 
экс тре маль ным ус ло виям внеш ней сре ды сор тов 
и гиб ри дов сель ско хо зяй ст вен ных куль тур за ви-
сит от зна ния об щих за ко нов фо то син те ти чес кой 
дея тель ности. Необ хо ди ма дос то вер ность и пол-
но та ин фор ма ции о приз на ках, ко то рые на оп ре-
де лен ном эта пе се лек цион но го про цес са вы пол-
няют глав ную роль и тре буют про ве де ния тес ных 
взаи мос вя зан ных исс ле до ва ний се лек ционе ров и 
фи зи оло гов. Се лек ция мо жет пло дот вор но раз-
ви вать ся толь ко в том слу чае, ког да се лек цио нер 
бу дет воору жен зна ниями ра бот фи зи оло гов и 
дру гих смеж ных спе ци аль нос тей. Се лек ция ста-
вит пе ред со бой со вер шен но конк рет ную за да чу 
ов ла деть эта па ми фор мооб ра зо ва ния ст рои тель-
ным ма те риалом для то го, что бы на ос но ве его 
раз вер ты вать се лек цион ную ра бо ту по соз да нию 
ви дов и форм для произ во дс тва. При этом важ-
ным эта пом ра бот долж на быть ши ро кая мо би ли-
за ция ге но фон да сель ско хо зяй ст вен ных куль тур. 
Ге не ти чес ки обус лов лен ное раз нооб ра зие по пу-
ля ций сов ре мен ных сор тов пше ни цы, об ла даю-
щих раз лич ной ак тив ностью и мно го об ра зием 
норм реак ций от дель ных биоти пов, дает воз мож-
нос ть про ве де ния це ле нап рав лен но го от бо ра фе-
но ти пов с же лаемы ми приз на ка ми из ис ход но го 
ге но фон да. Для оцен ки ма те ри ала по фо то син-
те ти чес кой дея тель ности необ хо ди мы кри те рии, 
удов лет во ряющие сле дующим тре бо ва ниям: 
вы со кая зна чи мос ть для фор ми ро ва ния уро жая 
и от но си тель ная прос то та оп ре де ле ния. В этой 
свя зи ос нов ны ми кри те риями при от бо ре форм, 
с же лаемы ми свой ст ва ми, преж де все го, яв ляют-
ся приз на ки, ха рак те ри зующие ра бо ту ос нов ных 
ра бо чих ор га нов рас те ний в пе ри од ак тив но го ве-
ге ти ро ва ния, на ли ва и убор ки зер на – мощ ность 
фо то син те зи рующе го ап па ра та, уро вень ис поль-
зо ва ния ФАР, сте пень об ра зо ва ния об щей биоло-
ги чес кой мас сы, уро вень со дер жа ния зе лен ных 
пиг мен тов осо бен но хло ро фил ла «а» [1- 10]. 

Ма те ри алы и ме то ды

Исс ле до ва ния про ве де ны на 27 перс пек тив-
ных вы со коп ро дук тив ных фор мах ози мой пше-

ни цы от де ла ге но фон да, ка та ло ги зи ро ван ных в 
про цес се изу че ния в ви де приз на ко вой фи зи оло-
ги чес кой кол лек ции (ФК) ТОО «Каз НИИ ЗиР» 
МСХ РК. 

Ге не ти чес ки обус лов лен ный зап рос ко ло са 
ха рак те ри зует нап ря жен ность до нор но-ак цеп-
тор ных от но ше ний и, как пра ви ло, сд ви гает ся в 
поль зу вы со коп ро дук тив ных сор тов. До нор но-
ак цеп тор ные свя зи меж ду ко ло сом и ас си ми ля-
ци он ным ап па ра том бы ли оце не ны че рез: ин тег-
ральную про дук тив нос ть фо то син те за (ИПФ) 
– от но ше ние уро жая су хой био мас сы рас те ний 
(Убиол) к мак си маль ной пло ща ди лис тьев (ПЛ-
макс): ИПФ = Убиол/ПЛ макс; удель ную по ве-
рх ност ную плот ность лис та (УППЛ), ха рак те-
ри зующую ве ли чи ну мас сы еди ни цы пло ща ди 
лис та в раз лич ные пе ри оды ве ге та ции рас те ний: 
УППЛ = Мл /ПЛ, г/дм2.

Зап рос ко ло са на ас си ми ля ты был оце нен 
в фа зу цве те ния че рез по ка за тель расп ре де ле-
ния су хой био мас сы в рас те ниях, ко то рый дает 
предс тав ле ние об уве ли че нии мас сы ко ло са от-
но си тель но мас сы ве ге та тив ных ор га нов (Мк.
цве те ние/Мл.цве те ние). 

В фа зу ко ло ше ния – цве те ния бы ло оп ре де-
ле но от но ше ние су хой мас сы ко ло са (Мк) к су-
хой мас се лис тьев (Мл) и к су хой мас се по бе га 
(Мп). Предс тав ле ние о ра бо те лис тьев в пе ри од 
на ли ва зер на бы ло по лу че но че рез от но ше ние 
Ск / Мл.цве те ние, где Ск -аб со лют ный при рост 
ко ло са, от не сен ный к су хой мас се лис тьев в фа зе 
цве те ния (Мл.цве те ние). При рост су хой мас сы 
ко ло са за пе ри од на ли ва был оха рак те ри зо ван 
от но ше нием су хой мас сы ко ло са в фа зе вос ко-
вой спе лос ти или пол ной спе лос ти (Мк.воск, 
спел.) к су хой мас се ко ло са в фа зе цве те ния (Мк.
цве те ние) – Мк.воск.спел./Мк.цве те ние. Ин тен-
сив нос ть на ли ва ко ло са (ИНк) бы ла оп ре де ле на 
че рез от но ше ние ве ли чи ны аб со лют но го при-
рос та ко ло са (Ск) к пе ри оду на ли ва (Т) в сут ках: 
Ск/Т, г/сут.

В на ча ле фор ми ро ва ния зер на бы ло оп ре де-
ле но от но ше ние су хой био мас сы жиз не деятель-
ных лис тьев к от мер шим лис тьям, что да ло ин-
фор ма цию о раз ме рах, ра бо тающих лис то вых 
ор га нов. (Мл.жиз не деят./Мл.от мерш.). 

В фа зе пол ной спе лос ти бы ли выс чи та ны аб-
со лют ные ве ли чи ны убы ли мас сы стеб ля в про-
цес се реути ли за ции (Рс): Рс = Мс.макс. – М.с. 
полн. спел., г/раст. (раз ни ца меж ду мак си маль-
ной су хой мас сой стеб ля и су хой мас сой стеб ля 
в фа зе пол ной спе лос ти). Ве ли чи ны Рс, от не сен-
ные к пе ри оду на ли ва (Т) в сут ках, ха рак те ри зо-
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ва ли ин тен сив нос ть реути ли за ции стеб ля: Ирс = 
Рс / Т , г/сут. 

Удель ная зер но вая про дук тив нос ть рас те ний 
(УЗПР) бы ла выс чи та на че рез от но ше ние уро жая 
зер на (Ухоз) к мак си маль ной пло ща ди лис тьев 
(ПЛ макс) в рас че те на рас те ние и еди ни цу пло-
ща ди по се ва: (УЗПР = Ухоз/Пл макс, г/дм2).

Реали за цию по тен циаль ных зап ро сов ко ло-
са оце ни ва ли че рез коэф фи циент хо зяй ст вен-
ной дея тель ности (Кхоз) по ка зы ваю щий до лю 
хо зяй ст вен но го уро жая (Ухоз) в об щем биоло-
ги чес ком уро жае су хой мас сы (Убиол): Кхоз = 
Ухоз/Убиол.

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Вы со кий аб со лют ный при рост био мас сы ко-
ло са (Ск) был ха рак те рен для всех но ме ров, ко-
то рые по это му по ка за те лю пре вы си ли стан дарт 
Прог ресс. Мак си маль ной ве ли чи ной это го по ка-
за те ля был от ме чен ге но тип ФК-16 – 7,76 (Sт.-
5,05), ко то рый был вы де лен так же по вы со ко му 
по ка за те лю ин тен сив нос ти на ли ва ко ло са – Инк 
(0,27) – глав но му приз на ку, ха рак те ри зующе му 
адап та цию рас те ния (Sт.- 0,16).

Коэф фи циент при рос та ко ло са, выс чи тан-
ный в ста дии вос ко вой спе лос ти по от но ше нию 
к мас се ко ло са во вре мя цве те ния – Мк.в.сп./
Мк.цв., по ка зы вал реали за цию по тен циаль ных 
зап ро сов ко ло са. По коэф фи циен ту при рос та ко-
ло са бы ли вы де ле ны 2 фор мы – ФК-18 и ФК-17 
по ка за те ли, ко то ро го (6,74 и 6,72 соот ве тст вен-
но) бы ли вы ше, чем у стан дарт но го сор та Прог-
ресс (3,49) зап ро сы ко то ро го в фа зе цве те ния, 
бы ли вы ше, чем у ука зан ных ли ний. 

В фа зе мо лоч но-вос ко вой спе лос ти, ког да 
не толь ко лис тья, но и ко лос уже не пос тав ляет 
зер нов кам ас си ми ля ты, сте бель наибо лее ак тив-
но осу ще ст вляет до но рс кую функ цию, что бы-
ло от ме че но по убы ли мас сы стеб ля в про цес се 
реути ли за ции (Pс, ИРс). Наи боль шей ин тен сив-
нос тью реути ли за ции ве ще ств ра нее на коп лен-
ных стеб лем был от ме чен 1 но мер ФК-14 -0,16 
(Sт.- 0,12). 

Ин тег раль ным по ка за те лем про дук тив нос ти 
фо то син те ти чес кой дея тель ности рас те ний яв-
ляет ся уро вень их биоло ги чес ко го уро жая. По 
ве ли чи не биоло ги чес ко го уро жая (Убиол.) изу-
чаемые ли нии ран жи ро ва лись раз лич но: дос та-
точ но вы со кий биоло ги чес кий уро жай (12,9 кг/
м2) по ка зал ге но тип ФК-16, од на ко при боль шей 
мас се биоло ги чес ко го уро жая от ме че ны как вы-

со кие, так и низ кие хо зяй ст вен ные уро жаи. Так, 
ге но тип ФК-16, был от но си тель но низ ко про-
дук тив ным по срав не нию с ли ниями ФК-17, 
ФК-18, ко то рые ха рак те ри зо ва лись бо лее вы со-
кой уро жай нос тью. 

По ка за тель от но ше ния мас сы зер на рас те-
ния к мас се лис тьев – Мз./Мл.мак. наибо лее 
чет ко диф фе рен ци ро вал ге но ти пы по про дук-
тив нос ти. Фор мы ФК -17 и ФК -18, имев шие 
наи выс шие по ка за те ли (4,32 и 4,79 соот ве-
тст вен но) по это му приз на ку, име ли вы со кую 
реали за цию по тен циаль ных зап ро сов ко ло са: 
Ухоз – 6,67 и 6,72, коэф фи циент хо зяй ст вен но-
го ис поль зо ва ния (Кхоз) был ра вен 0,52 и 0,53 
соот ве тст вен но. 

Ге но ти пы с наибо лее ра циональ ным соот-
но ше нием рос та ве ге та тив ных и реп ро дук тив-
ных ор га нов име ли боль шие ве ли чи ны Кхоз, 
ко то рый ха рак те ри зует нап рав лен ность син те-
ти чес ких про цес сов при фор ми ро ва нии хо зяй-
ст вен ной час ти уро жая и яв ляет ся приз на ком 
ха рак тер ным для бо лее про дук тив ных ге но ти-
пов ози мой пше ни цы. Наи боль ший ин те рес для 
прак ти чес кой се лек ции в ка че ст ве ис точ ни ков 
вы со кой про дук тив нос ти предс тав ля ли ге но ти-
пы ФК-15, ФК-18, ФК-17, имеющие вы со кую 
кор ре ля ци он ную связь Ухоз и Кхоз с ос нов ны ми 
по ка за те ля ми фо то син те ти чес кой дея тель ности 
(r=0,5-0,7). Вы де лен ные ли нии раз ви ва ли наи-
боль шую пло щадь лис тьев и фо то син те ти чес-
кий по тен циал, соз даю щий дос та точ но вы со кий 
биоло ги чес кий уро жай. 

В ре зуль та те про ве ден ных исс ле до ва ний 
бы ли вы де ле ны наибо лее ин фор ма тив ные мор-
фо фи зи оло ги чес кие по ка за те ли, ко то рые мо гут 
быть ис поль зо ва ны для диф фе рен циации ге но-
ти пов по сте пе ни про дук тив нос ти:

1) пло щадь ас си ми ля ци он но го ап па ра та – 
ПЛ.макс.; 

2) приз на ки, ха рак те ри зующие до нор но-ак-
цеп тор ные от но ше ния: 

- реали за ция по тен циаль ных зап ро сов ко ло-
са – Мк.в.сп./Мк.цв.;

- от но ше ние мас сы зер на к мас се лис тьев – 
Мз./Мл.мак.;

- чис тая про дук тив нос ть фо то син те за – 
Фч.пр.;

- вы со кий аб со лют ный при рост био мас сы – Ск.
3) ин тег ральные по ка за те ли:
- ве ли чи на биоло ги чес ко го уро жая – Убиол.;
- коэф фи циент хо зяй ст вен но го ис поль зо ва-

ния – Кхоз.
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Нап рав лен ная на вы со кую про дук тив нос-
ть се лек ция рас те ний, преж де все го, свя за на с 
реали за цией но вых идей по изу че нию ее мор-
фо фи зи оло ги чес ко го ти па. Труд но пе ре оце нить 
в этой свя зи комп лекс ное изу че ние взаи мос вя зи 
ус воения сол неч ной ра ди ации и рос та рас те ний с 
про дук цион ным про цес сом, ос но ван ным на тео-
рии фо то син те ти чес кой про дук тив нос ти, осо бен-
нос тях биоло ги чес ко го по тен циала куль тур. 

У 9 вы со коп ро дук тив ных об раз цов ози мой 
мяг кой пше ни цы се лек ции Каз НИИ ЗиР был изу-
чен про дук цион ный про цесс. Изу чаемые фор мы 
бы ли от не се ны к трем ти пам про дук цион но го 
про цес са: ин тен сив но му, по лу ин тен сив но му, 
экс тен сив но му.

- Ин тен сив ный тип про дук цион но го про цес са
Для форм с ин тен сив ным ти пом про дук-

цион но го про цес са (ФК-1, ФК-2, ФК-3, ФК-4) 
бы ла ха рак тер на вы со кая мас са зер на глав но го 
ко ло са и рас те ния на фо не не очень боль шо го 
биоло ги чес ко го уро жая, че му спо со бс тво ва ло 
бо лее ра циональ ное расп ре де ле ние ас си ми ля-
тов в зер но. Ас си ми ля ты, иду щие в зер но, об-
ра зо вы ва лись за счет вы со кой ак тив нос ти фо то-
син те ти чес ко го ап па ра та верх ней час ти по бе га 
(в т.ч. фла га) на фо не не боль шой об щей ас си ми-
ля ци он ной по ве рх нос ти. Ос нов ным фак то ром 
про дук тив нос ти форм с ин тен сив ным ти пом 
про дук цион но го про цес са яви лась вы со кая ак-
тив ность фо то син те ти чес ко го ап па ра та.

- По лу ин тен сив ный тип про дук цион но го 
про цес са

Ли нии с по лу ин тен сив ным ти пом про дук-
цион но го про цес са (ФК-5, ФК-6, ФК-7, ФК-8) 
в от ли чие от рас те ний ин тен сив но го ти па име-
ли ог ра ни чен ную нап рав лен ность ас си ми ля тов 
в зер но: до ля хо зяй ст вен но го уро жая (Кхоз) в 
об щем биоло ги чес ком у них ни же. У этих форм 
наб лю да ли бо лее вы со кую ас си ми ля ци он ную 
по ве рх нос ть лис тьев осо бен но фла го во го лис-
та, од на ко ин тен сив нос ть фо то син те за, зап рос 
ко ло са на ас сим ля ты бы ли нес колько ни же, чем 
у рас те ний 1 груп пы. Реали за ция зап ро са ко ло-
са на ас си си ля ты соот ве тс тво ва ла зап ро су: при 
бо лее низ ком зап ро се ко ло са бы ла низ кой и его 
реали за ция (ФК-5, ФК-8). В слу чае фор мы ФК-6 
наб лю да ли и до воль но вы со кий зап рос ко ло са 
на ас си ми ля ты и вы со кую его реали за цию, но 
нап рав лен ность про цес сов на коп ле ния био мас-
сы в дан ном слу чае бы ла сд ви ну та, в сто ро ну 
биоло ги чес ко го уро жая: Кхоз бо лее низ кий чем 

у форм ин тен сив но го ти па. У фор мы ФК-7 при 
до воль но вы со ком зап ро се ко ло са на ас си ми ля-
ты реали за ция его бы ла низ кой.

- Экс тен сив ный тип про дук цион но го про-
цес са

К третье груп пе рас те ний экс тен сив но го ти-
па бы ла от не се на од на фор ма (ФК-9) ози мой 
пше ни цы с чрез мер но боль шой ас си ми ля ци он-
ной по ве рх нос тью лис тьев и са мой низ кой ин-
тен сив нос тью фо то син те за. До ля хо зяй ст вен-
ной час ти в об щем биоло ги чес ком уро жае бы ла 
низ ка из-за ма лой нап рав лен нос ти про цес сов 
ас си ми ля ции в поль зу хо зяй ст вен ной час ти уро-
жая. Ве ли чи на ас си ми ля ци он ной по ве рх нос ти 
выс ту пи ла фак то ром ли ми ти рую щим про дук-
тив нос ть. Нео бос но ван но боль шой раз мер лис-
то во го ап па ра та ве дет к сни же нию ве ли чи ны 
про дук тив нос ти фо то син те за, из-за за те не ния 
лис тьев ниж них яру сов и соот ве тст вен но сни-
же ния уров ня ус воения лу чис той энер гии ФАР, 
а так же в даль нейшем сни же ния до ли учас тия 
их в про дук цион ном про цес се и в ко неч ном 
ито ге их функ цио ни ро ва нии. Поэто му в фор-
ми ро ва нии наи выс шой хо зяй ст вен но-цен ной 
час ти уро жая ози мой пше ни цы – зер на, важ-
ная роль от во дит ся оп ти маль ной по раз ме рам 
пло ща ди ас си ми ля ци он но го ап па ра та. В то же 
вре мя фор мы имеющие пло щадь фо то син те зи-
рующе го ор га на ог ра ни чен но го раз ме ра, так же 
не мо гут об ра зо вы вать вы со кие уро жаи, т.к. ве-
ли чи на коэф фи циен та по лез но го пог ло ще ния и 
ус воения сол неч ной ра ди ации рез ко па дает, что 
ве дет к тор мо же нию ско рос ти про дук цион но го 
про цес са и ак ку му ли ро ва нию ее в су хом биоло-
ги чес ком уро жае, таб ли ца 1.

На ри сун ке 1 предс тав ле ны ус ред нен ные 
по ка за те ли про дук тив нос ти у форм с раз лич-
ным ти пом про дук цион но го про цес са в раз ре зе 
ра бо ты фла го во го лис та. Изу чен ные по ка за те-
ли, при ня тые за 100%, по фор ме, от не сен ной к 
экс тен сив но му ти пу – ФК-9, поз во ли ли оце нить 
про це нт ное соот но ше ние по от дель ным мор фо-
фи зи оло ги чес ким по ка за те лям меж ду фор ма ми 
с раз лич ны ми ти па ми про дук цион но го про цес-
са. У форм с экс тен сив ным ти пом про дук цион-
но го про цес са на 24-29% бы ли уве ли че ны раз-
ме ры ас си ми ля ци он ной по ве рх нос ти, что при 
бо лее низ ком (на 12-20%) зап ро се ко ло са по 
срав не нию с фор ма ми по лу ин тен сив но го и ин-
тен сив но го ти па соот ве тст вен но при ве ло к бо-
лее вы со ко му биоло ги чес ко му уро жаю (+5-14).
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Та ким об ра зом, для се лек ции на вы со кий уро-
вень про дук тив нос ти пред поч те ние сле дует от-
да вать фор мам с оп ти маль ной ас си ми ля ци он ной 
по ве рх нос тью лис тьев и вы со кой ак тив ностью 
фо то син те ти чес ко го ап па ра та, пос кольку мак-
си маль ная хо зяй ст вен ная про дук тив нос ть и 
адап тив нос ть воз мож ны толь ко на ос но ве по-
вы ше ния фо то син те ти чес кой про дук тив нос ти. 
Че ты ре фор мы (ФК-1-4) с ин тен сив ным ти пом 

про дук цион но го про цес са пред ло же ны для ис-
поль зо ва ния в прог рам мах ск ре щи ва ния в ка че-
ст ве ис точ ни ков ра циональ но го расп ре де ле ния 
ас си ми ля тов в зер но и по вы шен ной фо то син те-
ти чес кой ак тив нос ти фла го во го лис та. Фор мы 
– ФК-5-8, с по лу ин тен сив ным ти пом про дук-
цион но го про цес са пред ло же ны для се лек ции 
на по вы ше ние ас си ми ля ци он ной по ве рх нос ти 
фла го во го лис та. 
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Ри су нок 1 – По ка за те ли про дук тив нос ти у форм с раз лич ным ти пом про дук цион но го про цес са (фла го вый лист)
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