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Го до вая ди на ми ка диа мет ра во лос  
у або ри ген ных сох ра няемых по род овец Ка за х стана

У 4х або ри ген ных по пу ля ций овец Едиль байс кой, Са ры ар ки нс кой, Чин гизс кой и Чуйс кой го
до вая ди на ми ка диа мет ра во лос за мет но от ли чает ся. Са ры ар ки нс кие и Едиль байские ов цы в лет
ние ме ся цы не об на ру жи вают су ще ст вен но го рос та диа мет ра во лос, а в осен ние ме ся цы диа метр 
дос ти гает мак си му ма, т.е. осень для них наибо лее ком форт ный се зон. Для Чуйс ких и Чин гизс ких 
овец наибо лее ком форт ны ми яв ляют ся лет ние ме ся цы (мак си маль ный диа метр во лос). В сен тяб
реок тяб ре на чи нает ся па де ние диа мет ра, ко то рый дос ти гает ми ни му ма в фев ра ле – на ча ле мар
та у Едиль байс ких, Са ры ар ки нс ких, Чуйс ких овец и в кон це ян ва ря у Чин гизс ких. Раз ни ца меж ду 
мак си маль ным и ми ни маль ным диа мет ра ми во лос от ра жает об щую адап ти ро ван ность по пу ля ций к 
ст рес со вым се зон ным наг руз кам и ус ло виям со дер жа ния. Ми ни маль ная раз ни ца (наи луч шая адап
та ция) от ме че на для Са ры ар ки нс ких овец – 20% от сред не го диа мет ра во лос по всей их дли не, на 
вто ром мес те ока за лись Эдиль байские ов цы – 30%, на 3м Чин гизс кие – 37% и на 4м Чуй ские – 
49%.

Клю че вые сло ва:
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E.M. Toyshibekov, G.J. Sarsekeeva, G.A. Valyeva

Yearly hair diameter dynamics in kept aboriginal kazakhstan sheep breeds

The yearly hair diameter dynamics is essentially different for 4 aboriginal Kazakhstan sheep 
populations: Edilbay, Saryarka, Chingiz and Chu kept in the experimental farm of F.M.Mukhamedgaliev`s 
Institute of experimental biology. Saryarka and Edilbay sheep did not show essential hair diameter 
increase in the summer months but reach the maxima in the autumn months, the autumn to be the most 
comfortable season for them. The summer months were the most comfortable (maximal hair diameter) 
for Chu and Chingiz sheep. Hair diameter decrease started in SeptemberOctober and dropped down to 
minimum in the Februarybeginning of March in Edilbay, Saryarka and Chu and by the end of January in 
Chingiz sheep. The difference between the maximal and minimal diameters is the indicator of general 
adaptation of sheep populations to seasonal stress factors and maintenance conditions. The minimal 
difference (the best adaptation) was found in Saryarka sheep – 20% of mean diameter all along the yearly 
hair length, second position belonged to Edilbay – 30%, third to Chingiz – 37% and the last to Chu – 49%.
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Қа зақ стан ның сақ тау ға алын ған або ри ген ді кой тұ қым да ры ның  
жүн тал шық та ры ның диа мет рі нің жыл дық ди на ми ка сы

Еділ бай, Са ры ар қа, Шың ғыс жә не Шу або ри ген ді 4 қой по пу ля цияла рын да жүн тал шық та ры
ның (түк те рі нің) диа мет рі нің жыл дық ди на ми ка сы ның бірбі рі нен айыр ма шы лы ғы анық тал ды. Са
ры ар қа жә не Еділ бай қой ла рын да жүн тал шық та ры ның диа мет рі нің жаз ғы ай лар да айт ар лық тай 
жуан дап өсуі бай қал майды, ал күз айла рын да диа мет рі нің жуан дауы ең жо ғар ғы көр сет кіш ке ие 
(мак си мум), яғ ни күз олар үшін ең қо лай лы, жа ғым ды ке зең бо лып та бы ла ды. Шу жә не Шың ғыс 
қой ла ры үшін ең қо лай лы ке зең жаз айла ры (түк диа мет рі нің ең жуан да ған ке зе ңі) бо лып та бы ла ды. 
Қыр күйекқа зан айла рын да түк те рі нің диа мет рі тө мен дей бас тайды, қаң тар дың ая ғын да Шың ғыс, 
ал ақ пан – нау рыз айы ның ба сын да Еділ бай, Са ры ар қа, Шу қой ла рын да түк диа мет рі ең ми ни мум 
дең гейге дейін же те ді. Түк диаметр ле рі нің мак си маль ді жә не ми ни маль ді көр сет кіш те рі нің ара сын
да ғы айыр ма шы лық осы по пу ля ция лар дың мау сым дық күй зе ліс кү ші не жә не ша ру ашы лық та ғы 
өсі ру жағ дайла ры на жал пы бейім де лу дең гейін анық тайды. Ми ни маль ді айыр ма шы лық (өте жақ сы 
бейім де лу дең гейі) Са ры ар қа қой ла рын да анық тал ды – түк тің ұзын ды ғы бой ын ша ор та ша диа мет
рі нен 20%, екін ші орын да Еділ бай қой ла рын да – 30%, үшін ші орын да Шың ғыс қой ла рын да – 37% 
жә не соң ғы 4ші орын да Шу қой ла рын да – 49% айыр ма шы лық бар. 

Түйін сөз дер: НЕТУ

Введение 

В пос лед ние го ды  стано вит ся все бо лее 
оче вид ной необ хо ди мос ть сох ра не ния хо ро-
шо адап ти ро ван ных к ус ло виям Ка за х стана 
або ри ген ных по род овец, ко то рые бу дут слу-
жить ис точ ни ком ге не ти чес ко го ма те ри ала для 
по вы ше ния адап тив нос ти вновь соз да ваемых 
вы со коп ро дук тив ных по род и ли ний овец, от-
ве чаю щих из ме няю щим ся тре бо ва ниям рын-
ка. Предс тав ляет ся необ хо ди мым исс ле до вать 
або ри ген ных жи вот ных с точ ки зре ния биоло-
ги чес кой при ро ды их вы со кой адап тив нос ти и 
со вер шенс тво ва ния объек тив ных ме то дов ее по 
воз мож нос ти ран ней оцен ки. 

Од ним из по ка за те лей по вы шен ной чувс-
тви тель ности овец к неб ла гоп рият ным фак то-
рам сре ды яв ляет ся ст ресс, ко то рый на уров не 
фи зи оло гии прояв ляет ся в по вы шен ном вы де-
ле нии ко рой над по чеч ни ков кор ти кос те роидов, 
нап ри мер, гид ро кор ти зо на [1]. Этот гор мон ока-
зы вает пря мое ин ги би рующее дей ст вие на де ле-
ние кле ток в лу ко ви це во ло ся но го фол ли ку ла, 
что прояв ляет ся как умень ше ние его тол щи ны и 
при край них прояв ле ниях ст рес са да же к вы па-
де нию час ти («го лод ная то ни на») или да же всех 
во лос [2,3]. Та или иная сте пень ст рес са прояв-
ляет ся в неб ла гоп рият ный пе ри од со дер жа ния 
овец из-за не дос та точ но го пи та ния в зим ний пе-
ри од, силь но го хо ло да, позд них фаз суяг нос ти и 
т.п. Сте пень утон че ния во ло са лег ко выя вить с 
по мощью мик ро мет ри чес ко го ска ни ро ва ния во-
ло са, рос ше го в те че нии це ло го го да [4,5]. Чем 

силь нее се зон ное ис тон че ние во ло са в неб ла-
гоп рият ный пе ри од, тем силь нее прояв ляет ся 
ст ресс, т.е. мень ше адап та ция к реаль ным ус ло-
виям со дер жа ния.

За да чей нас тояще го исс ле до ва ния яви лось 
со пос тав ле ние го до вой ди на ми ки прояв ле-
ний ст рес са по по ка за те лю ис тон че ния во лос 
в неб ла гоп рият ный пе ри од для 4 сох ра няемых 
або ри ген ных по род и по пу ля ций Ка за х стана: 
Едиль байс кой, Са ры ар ки нс кой, Чуйс кой и Чин-
гизс кой.

Ма те ри алы и ме то ды

В хо де ко ман ди ро вок в экс пе ри мен тальное 
хо зяй ст во Инс ти ту та экс пе ри мен таль ной биоло-
гии при со дей ст вии его сот руд ни ков бы ли взя-
ты от 16 овец (по 4 ов цы от Са ры ар ки нс кой и 
Едиль баевс кой по род, а так же Чуйс кой и Чин-
гизс кой по пу ля ций). об раз цы во лос с ла те раль-
ной по ве рх нос ти те ла по за ди ло пат ки. Во ло сы 
сост ри га лись в мае 2013 го да пос ле рос та в те че-
ние го да с мая 2012 го да и в мае 2014 го да пос ле 
рос та в те че ние го да с мая 2013го да. 

Для про ве де ния мик ро мет ри чес ко го ска-
ни ро ва ния по нес колько во лос ков от каж до го 
жи вот но го прик леива лись зиг за гом к пред мет-
ным стек лам с по мощью ку соч ков ад ге зив ной 
лен ты по од но му во ло су на стек ло. Пре па ра-
ты во лос так же зак лю ча лись в сре ду Eukitt для 
пос ле дующе го мик ро фо тог ра фи ро ва ния раз ных 
сег мен тов во лос, а так же мик ро мет ри чес ко го 
ска ни ро ва ния, т.е. из ме ре ния тол щи ны во лос в 
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раз ных точ ках, от де лен ных друг от дру га ин тер-
ва ла ми 5 мм, по всей дли не во ло са от дис тально-
го кон ца до прок си маль но го кон ца. Дис таль ный 
ко нец соот ве тс тво вал пре ды ду щей ст риж ке в 
мае 2012 го да, а прок си маль ный – пос лед ней 
ст риж ке в мае 2013 го да. Это был год от но си-
тель но бла гоп рият ных хо зяй ст вен ных ус ло-
вий Из ме ре ние тол щи ны во лос и от ме ри ва ние 
расс тоя ний меж ду точ ка ми из ме ре ния про во ди-
лось с по мощью ла но мет ра авст рийс кой фир мы 
Reichert. Уве ли че ние на эк ра не 500 Х при из ме-
ре нии диа мет ра во лос и 50 Х при от ме ри ва нии 
расс тоя ний вдоль во ло са меж ду точ ка ми из ме-
ре ния. О се зо не фор ми ро ва ния каж до го участ ка 
во ло са мы приб ли зи тель но су ди ли по его расс-
тоя нию от дис тально го кон ца во ло са (май) по 
фор му ле :

№ ме ся ца = 5 + a ∙L /12,

где a – расс тоя ние участ ка во ло са от дис тально-
го кон ца во ло са в см, а L – об щая дли на во ло са, 
вы рос ше го за год в см. При этом пред по ла гает-
ся, что ско рос ть рос та во ло са в дли ну ос тает ся 
бо лее или ме нее пос тоян ной.

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Го до вая ди на ми ка диа мет ра во лос Едиль-
байс кой, Са ры ар ки нс кой по род и Чин гизс кой и 
Чуйс кой по пу ля ций при ве де на на ри сун ке 1. По 

оси абс цисс от ло же ны расс тоя ния то чек из ме ре-
ния диа мет ра во лос от дис тально го кон ца сост-
ри жен но го во ло са в см. По оси ор ди нат сред ний 
диа метр 5 во лос в та ких точ ках из ме ре ния в %% 
от сред не го диа мет ра каж до го во ло са по всей 
его дли не. Расс тоя ние меж ду со сед ни ми точ ка-
ми из ме ре ния – 5 мм. Ло ма ны ми ли ниями предс-
тав ле ны не пос редст вен но эм пи ри чес кие ре зуль-
та ты мик ро-мет ри чес ко го ска ни ро ва ния во лос, 
а глад ки ми ли ниями – их по ли но миальная апп-
рок си ма ция урав не нием 4-й сте пе ни с по мощью 
прог рам мы из па ке та прог рамм Excel.

Из гра фи ка вид но, что наи боль шее из ме не-
ние диа мет ра во лос по се зо нам ха рак тер но для 
Чуйс ких овец от мак си му ма 117% в сен тяб ре до 
ми ни му ма 67% в мар те, т.е. пе ре пад диа мет ра 
во ло са по се зо нам го да 50% сред не го диа мет ра.

Ми ни маль ный пе ре пад диа мет ра (все го 
20%) от ме чен для Са ры ар ки нс кой по ро ды при 
мак си му ме в нояб ре – 108% и ми ни му ме в мар-
те – 88%.

Две дру гие по ро ды за ни мают про ме жу точ-
ное по ло же ние. Пе ре пад диа мет ра у Едиль баевс-
кой по ро ды сос тав ляет 28% (мак си мум – 115% 
ок тяб рь, ми ни мум – 87% март) и у Чин гизс ких 
овец пе ре пад диа мет ра -37% (мак си мум – 119% 
июль и ми ни мум – 82% ян варь). 

В таб ли це 1 при ве де ны при ме ры из мен чи-
вос ти от дель ных во лос ков од но го жи вот но го, 
раз ных жи вот ных од ной по ро ды и меж по род ной 
из мен чи вос ти.

 Таб ли ца 1 – При ме ры из мен чи вос ти се зон ной ди на ми ки диа мет ра во лос в пре де лах пуч ка (со сед ние ин ди ви-
ду альные во ло сы), сред них диа мет ров в раз ные се зо ны у раз ных осо бей од ной по ро ды и ана ло гич ны сред них 
для групп осо бей раз ных по род.

Диапа зо ны диа мет ров во лос в %% от сред не го диа мет-
ра по всей его дли не 

 Чис ло пе ре мен-
ных (n), т.е. во лос-

ков, осо бей или 
по род 

 Чин гизс кие 
 (%)

 Чин гизс кие
Чуйс кие

Едиль байс кие Са ры ар-
ки нс кие

 (%)

Ин ди ви ду ал. во ло сы Мак си маль ные знач.
Ми ни маль ные знач.
Мкс. – Мин.

3 110 – 122
67 – 76
 34 – 55  -

Сред ние для осо бей од ной по ро ды
Мак си маль ные знач.
Ми ни маль ные знач.
Мкс. – Мин.

4 118 – 135
 66 – 87
 42 – 56

 -

Сред ние для по пу ля ций
Мак си мальные
Ми ни маль ные 
Мкс. – Мин 

 
4  -

 108 – 119
67 – 88 
20 – 50
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Из таб ли цы 1 вид но, что по сни же нию диа-
мет ра раз ни ца меж ду по ро да ми дос ти гает 30%, 
тог да как меж ду осо бя ми од ной по ро ды эта раз-
ни ца сос та ви ла все го 14%. 

Ос нов ная мас са от дель ных во лос ков од но-
го жи вот но го не слиш ком от ли чают ся по это му 
по ка за те лю друг от дру га, но не ко то рые мо гут 
су ще ст вен но от ли чать ся от ос нов ной мас сы. 
Эти отк ло не ния, ес те ст вен но ни ве ли руют ся при 
срав не нии ус ред нен ных па ра мет ров.

Мик ро фо тог ра фии двух раз ных сег мен тов од-
но го и то го же во ло са Чуйс кой ов цы, прик леен но го 
во всю свою дли ну к пред мет но му стек лу ма лень-
ки ми ку соч ка ми ад ге зив ной проз рач ной лен ты 
(«скот ча») в от дель ных точ ках, и зак лю чен но го под 
пок ров ное стек ло в сре ду Eukitt, при ве де ны на ри-
сун ке 2. Из ри сун ка вид но, что сег мент вб ли зи дис-
тально го кон ца во ло са, т.е. сфор ми ро ван ный вс ко ре 
пос ле майс кой ст риж ки пре ды ду ще го го да (лет ний 
пе ри од) имел боль ший диа метр и хо ро шо раз ви тую 
серд це ви ну, тог да как сег мент, соот ве тс твую щий 
рос ту в зим ний пе ри од был тонь ше и имел пре ры-
вающуюся мес та ми сла бо раз ви тую серд це ви ну.

Та ким об ра зом, в све те по лу чен ных дан ных, 
прояв ле ния се зон но го ст рес са в наи боль шей 
сте пе ни прояв ляют ся у Чуйс ких овец с их наи-
боль шим пе ре па дом диа мет ра во ло са. Это мо-

жет ука зы вать на их ми ни маль ную адап та цию к 
ус ло виям со дер жа ния в экс пе ри мен таль ной ба зе 
Инс ти ту та экс пе ри мен таль ной биоло гии, осо-
бен но в ран не ве сен ний пе ри од, по срав не нию с 
ос таль ны ми сох ра няемы ми по ро да ми. Сни же-
ние диа мет ра во лос у них на чи нает ся уже в ок-
тяб ре.

Нап ро тив, у Са ры ар ки нс кой по ро ды наб-
лю дает ся ми ни мум прояв ле ний ст рес со ген ной 
дисп ла зии во лос, что ука зы вает на мак си маль-
ную адап та цию по ро ды к ус ло виям со дер жа ния. 
Дисп ла зия во лос так же прояв ляет ся силь нее 
все го в мар те, но диа метр во лос па дает толь ко 
до 88% от сред не го, тог да как у Чуйс ких овец 
тол щи на во лос па дает до 67%.  

Чин гизс кая и Чуй ская по ро да по ро ды, по-
хо же, ху же пе ре но сят осен ние ус ло вия со дер-
жа ния, так как по дос ти же нии мак си маль но го 
диа мет ра во лос ле том или в на ча ле осе ни об-
на ру жи вают на рас тающую дисп ла зию во 2-й 
по ло ви не осе ни. Едиль баевс кие и Са ры ар ки-
нс кие ов цы, нап ро тив, про дол жают на ра щи-
вать тол щи ну во лос до нояб ря и про дол жают 
сох ра нять ее на сред нем уров не и вы ше до ян-
ва ря, тог да как Чин гизс кие и Чуй ские ов цы 
об на ру жи вают в этот пе ри од на рас тающую 
глу бо кую дисп ла зию.
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 Ри су нок 1 – Го до вая се зон ная ди на ми ка ст рес со ген ной дисп ла зии во лос в раз ные се зо ны от мая 2012 
го да до мая 2013 го да. Ось абс цисс – расс тоя ние от дис тально го кон ца во ло са в см. 

Ось ор ди нат диа метр во ло са в % от сред не го диа мет ра во ло са по всей дли не. 
Ло ман ные ли нии – эм пи ри чес кие зна че ния сред них диа мет ров во лос от 5 жи вот ных.

 Плав ные ли нии – их по ли но миальная апп рок си ма ция урав не нием 4-й сте пе ни. Пояс не ния в текс те.
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Сле дующий год с мая 2013 го да по май 2014 
го да про те кал в ме нее бла гоп рият ных хо зяй ст-
вен ных ус ло виях и по дос ти же нии ав гус та – сен-

тяб ря наб лю да лось мо но тон ное па де ние ди мет-
ра во лос у всех 4 по род ни же сред ней за год до 
уров ня 72-60% (Рис. 3). 

Ри су нок 2 – Ввер ху – сег мент во ло са гру бо ше рст ной Чуйс кой по пу ля ции, сфор ми ро ван ный в лет ний пе ри од. 
При су тс твует силь но раз ви тая серд це ви на, вы де ляющаяся очень тем ной ок рас кой бла го да ря при су тс твию в ней боль шо го 
ко ли че ст ва воз ду ха, силь но рас сеивающе го свет при зак лю че нии во ло са в сре ду с коэф фи циен том пре лом ле ния близ ким 
к та ко во му стек ла. Вни зу – сег мент то го же во ло са, сфор ми ро ван ный в зим ний пе ри од, сфо тог ра фи ро ван ный при том же 

уве ли че нии (объек тив 40 х). Диа метр во ло са умень шился, серд це ви на умень ши лась в диа мет ре еще силь нее 
и ста ла пре ры вис той.
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 Ри су нок 3 – Го до вая се зон ная ди на ми ка сред не го диа мет ра во лос, ана ло гич ная при ве ден ной на ри сун ке 
1, но с мая 2013 го да по май 2014 го да при ме нее бла гоп рият ных хо зяй ст вен ных ус ло виях со дер жа ния. 

За пе ри од пос ле мак си маль но го диа мет ра в июне (110 – 120%) и сред не го диа мет ра в ав гус те – сен тяб ре 
(100%) наб лю дает ся спад диа мет ра во лос до ми ни маль но го диа мет ра в на ча ле вес ны.(61- 72%).

Зак лю че ние

 При со дер жа нии сох ра няемых 4 або ри ген-
ных по пу ля ций овец: Едиль байс кой, Са ры ар-
ки рс кой, Чин гизс кой и Чуйс кой в бла гоп рият-
ных хо зяй ст вен ных ус ло виях го до вая ди на ми ка 
диа мет ра во лос у них за мет но от ли чает ся. Это 
мо жет оз на чать, что сте пень их адап та ции к ст-

рес со вым наг руз кам раз ных се зо нов не впол не 
сход на. Так Са ры ар ки нс кие и Едиль байские ов-
цы в лет ние ме ся цы не об на ру жи вают су ще ст-
вен но го рос та диа мет ра во лос, а в осен ние ме-
ся цы (в нояб ре) диа метр дос ти гает мак си му ма, 
т.е. осень для них наибо лее ком форт ный се зон.

Для Чуйс ких и Чин гизс ких овец наибо лее 
ком форт ны ми яв ляют ся лет ние ме ся цы (мак-
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си маль ный диа метр во лос). В сен тяб ре-ок тяб ре 
на чи нает ся па де ние диа мет ра.

Диа метр во ло са дос ти гаег ми ни му ма в фев-
ра ле – на ча ле мар та у Едиль байс ких, Са ры ар-
ки нс ких, Чуйс ких овец и в кон це ян ва ря у Чин-
гизс ких.

Раз ни ца меж ду мак си маль ным и ми ни маль-
ным диа мет ра ми во лос мо жет от ра жать об щую 
адап ти ро ван ность по пу ля ций к ус ло виям со дер-
жа ния. Ми ни маль ная раз ни ца от ме че на для Са-
ры ар ки нс ких овец – 20% от сред не го диа мет ра 
во лос по всей их дли не. На вто ром мес те по сте-
пе ни адап та ции ока за лись Едиль байские ов цы – 

30%, на 3-м Чин гизс кие – 37% и на 4-м Чуй ские 
– 49%.

В ме нее бла гоп рият ных хо зяй ст вен ных ус-
ло виях у Чин гизс ких и Чуйс ких овец сох ра няет-
ся, при мер но, преж нее от но си тель ное па де ние 
диа мет ра (соот ве тст вен но, 39 и 53%), тог да как 
у Са ры ар ки нс ких и, осо бен но, Едиль байс ких 
это па де ние рез ко воз рас тает (соот ве тст вен но, 
49 и 69%). Это мо жет быть свя за но со спо соб-
ностью Едиль байс ких и Са ры ар ки нс ких овец 
на кап ли вать в бла гоп рият ный пе ри од боль ший 
бу фер ный про ти во ст рес со вый ре зерв, чем у 
дру гих овец.
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