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Соз да ние и эко ло ги чес кое ис пы та ние ско рос пе лых форм  
яро вой мяг кой пше ни цы, по лу чен ных  

при по мо щи кле точ ной тех но ло гии

По лу че но 397 рас те нийре ге не ран тов R0 по ко ле ния из дли тель но куль ти ви руемых кал лу сов 
28 ком мер чес ки важ ных сор тов пше ни цы но во го по ко ле ния. Из них 110 рас те нийре ге не ран тов 
18 сор тов да ло се мен ное по то мс тво R1, при вы ра щи ва нии ко то ро го отоб ра но 47 ли ний R1 по ко
ле ния (37,0%), опе ре жающих ис ход ные сор та по сро кам соз ре ва ния на 36 дней. Эко ло ги чес кое 
ис пы та ние отоб ран ных ли ний в R2 по ко ле нии в ус ло виях Се вер но го и Цент раль но го Ка за х стана 
поз во ли ло подт вер дить прояв ле ние приз на ка ран не го соз ре ва ния (на 18 дней) и отоб рать наибо
лее перс пек тив ные для каж до го ре ги она ско рос пе лые фор мы (25,0% – 47,7% от чис ла ис пы тан
ных ли ний) с приз на ка ми вы со кой про дук тив нос ти и за су хоус той чи вос ти. В ре зуль та те по ка за на 
прин ци пи альная воз мож нос ть соз да ния при по мо щи раз ра бо тан ной на ми кле точ ной тех но ло гии 
ско ро спе лых форм яро вой мяг кой пше ни цы с комп лек сом цен ных хо зяй ст вен нобиоло ги чес ких 
приз на ков для воз де лы ва ния в ус ло виях Се вер но го и Цент раль но го Ка за х стана.

Клю че вые сло ва: пше ни ца, кал лус ные тка ни, рас те нияре ге не ран ты, приз нак ско рос пе лос ти, 
эко ло ги чес кое ис пы та ние.

N.K. Bishimbayeva, K. Kasymkhan, A.K. Parmenova, A.K. Amirova, 
S.D. Demesinova, K.K. Baymagambetova, V.A. Chudinov, G.A. Sereda, O.S. Gass, 

L.V. Bekenova, M.K. Karabayev, R.A. Urozaliev, I.R. Rakhimbayev 
Creation and ecological trail of the precocious spring wheat forms,  

obtained by the use of cell technology

398 R0 plants were regenerated from longterm cultivated calli of 28 commercially important new 
generation’s wheat varieties. From these 110 plants of 18 varieties brought up R1 seed generation. 47 
lines (37%) from those 110 lines of R1 we selected that had accelerated term of maturation on 36 days 
compared to initial varieties. Ecological trial of selected lines in R2 generation at North and Central 
Kazakhstan conditions allowed to prove the expression of the precocity trait (accelerated development 
on 18 days) and to select the precocious forms (2547,7% from the number of lines tested) with high 
productivity and drought resistance traits which were most prospective for each region. 

Thus, we have shown the principal possibility of the creation of spring wheat precocious forms with 
the complex of valuable economicbiological traits for growing in North and Central Kazakhstan by the use 
of cell technology developed by us. 

Key words: wheat, callus tissues, regenerated plants, precocity, ecological trial.
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Клет ка лық тех но ло гия не гі зін де жаз ғы жұм сақ би дай дың 

тез пі се тін фор ма ла рын алу жә не эко ло гиялық сы нақ тан өт кі зу 

Жаз дық жұм сақ би дай дың жа ңа ком мер циялық ма ңыз ды 28 сорт та ры нан 398 ре ге не рант өсім
дік R0 ұр па ғы алын ды. Олар дың ара сы нан 18 сорт тын 110 ре ге не рант өсім дік те рі нен R1 дән де рі 
алын ды. Осы 110 ли нияла ры ның R1 ара сы нан бас тап қы сорт тан 36 күн ге тез пі сіп же ті ле тін 47 
ли ния (37,0%) сұ рып тал ды. Сол түс тік жә не Ор та лық Қа за хқ стан жағ дай лар ны да ғы өт кіз ген эко
ло гиялық сы на ғы R2 ұр па ғын да ғы сұ рып тап алын ған ли ниялар дың 18 кун ге тез пі сіп же ті ле ті ні 
ту ра лы көр сет кіш те рі нін ай қын дә ләл деу ге жә не әр ай мақ қа перс пек тив ті өнім ді лі гі жо ға ры жә не 
құр ғақ шы лық қа тө зім ді тез пі сіп же ті ле тін (25,7%47,7%) фор ма ла рын су рып тап алу ға кө мек тес ті. 
Өсім дікре ге не рант та ры ның Қа зақ стан ның әр түр лі эко ло гиялық зо на ла рын да ғы зерт теу нә ти же
сін де құн ды бел гі ле рі бар тез пі сіп же ті ле тін фор ма лар таң да лып алын ды. 

Нә ти жиесін де Сол түс тік жә не Ор та лық Қа за хқ стан жағ дайла рын да өн ді ру ге бо ла тын жаз дық 
жұм сақ би дай дың құн ды ша ру ашы лықбиоло гиялық бел гі ліері бар тез пі сіп же ті ле тін фор ма ла рын 
клет ка лық те но ло гия ар қы лы алу ға бо ла тын мум кін ді гі көр се тіл ді. 

Түйін сөз дер: би дай, кал лус ұл па ла ры, өсім дікре ге не рант та ры, тез пі сіп же ті лу бел гі сі, эко ло
гиялық сы нақ.

Введение 

Пше ни ца яв ляет ся важ ней шей про до воль-
ст вен ной, кор мо вой и экс порт ной сель ско хо-
зяй ст вен ной куль ту рой Ка за х стана. Ос нов ные 
пло ща ди воз де лы ва ния яро вой пше ни цы на хо-
дят ся в се вер ных об лас тях Ка за х стана, ха рак-
те ри зующих ся позд ней вес ной, ран ней осенью, 
ко рот ким и за суш ли вым лет ним пе риодом. Вви-
ду рас тя ну тос ти про дол жи тель ности ве ге та-
цион но го пе ри ода в этих ус ло виях боль шинс тво 
ком мер чес ких сор тов – сред не по зд них и позд-
них, по па дает под осен ние осад ки и невз го ды 
(за мо роз ки и т.д.), в си лу че го зна чи тель ная час-
ть уро жая имеет по вы шен ную влаж ность, и, как 
пра ви ло, заг ни вает, что ес те ст вен но, при но сит 
боль шой эко но ми чес кий ущерб. Поэто му соз да-
ние ско рос пе лых форм и сор тов ос нов ной про-
до воль ст вен ной куль ту ры – яро вой пше ни цы, 
яв ляет ся весь ма ак ту аль ной за да чей.

С целью рас ши ре ния ге не ти чес ко го ба зи са 
се лек ции пше ни цы, а так же ус ко ре ния и по вы-
ше ния эф фек тив нос ти се лек цион но го про цес са 
в нас тоящее вре мя ак тив но ис поль зуют ся та кие 
ме то ды ге не ти чес кой и кле точ ной ин же не рии. 
Од на ко, из-за важ но го про до воль ст вен но го и 
экс порт но го зна че ния пше ни цы, нас то ро жен-
но го от но ше ния об ще ст вен нос ти к ге не ти чес ки 
мо ди фи ци ро ван ным объек там ис поль зо ва ние 
ме то дов ге не ти чес кой ин же не рии для улуч-
ше ния этой куль ту ры в Ка за х стане ог ра ни че-
но. В свя зи с этим, од ним из ос нов ных до пол-
ни тель ных био тех но ло ги чес ких инс тру мен тов 

по вы ше ния ге не ти чес ко го раз нооб ра зия оте-
че ст вен ной пше ни цы счи тает ся из мен чи вос ть, 
на кап ли ваемая клет ка ми в про цес се куль ти ви-
ро ва ния in vitro и пе ре дающаяся по лу чен ным из 
них рас те ниям-ре ге не ран там [1, 2].

В Ка за х стане и за ру бе жом дос та точ но мно го 
исс ле до ва ний, пос вя щен ных по лу че нию форм 
рас те ний ус той чи вых к абиоти чес ким и биоти-
чес ким ст рес со вым фак то рам при по мо щи ме то-
дов био тех но ло гии. Од на ко, не дос та точ но исс-
ле до ва ний, пос вя щен ных био тех но ло ги чес ко му 
по лу че нию ско рос пе лых форм. На ми раз ра бо та-
на кле точ ная тех но ло гия дли тель ной ре ге не ра-
ции рас те ний in vitro [3], пос редст вом ко то рой 
по лу че ны ско рос пе лые фор мы с комп лек сом 
хо зяй ст вен но-цен ных приз на ков (по вы шен ная 
про дук тив нос ть, ус той чи вос ть к по ле га нию и 
т.д.) на ос но ве двух ге но ти пов яро вой пше ни-
цы. Целью дан ной ра бо ты яв ляет ся изу че ние 
воз мож нос ти по лу че ния ско рос пе лых форм на 
ос но ве бо лее ши ро ко го спект ра ком мер чес ки 
важ ных сор тов яро вой мяг кой пше ни цы при по-
мо щи раз ра бо тан ной на ми кле точ ной тех но ло-
гии, а так же эко ло ги чес кое ис пы та ние по лу чен-
ных форм в ус ло виях Цент раль но го и Се вер но го 
Ка за х стана. 

Ма те ри алы и ме то ды
 
Объек та ми исс ле до ва ния слу жи ли 28 ком-

мер чес ки важ ных сор тов яро вой мяг кой пше-
ни цы но во го по ко ле ния (Сам гау, Ал ма кен, Ка-
за хс танс кая 75, Астана-2, Ка ра ба лыкс кая 98, 
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Байтерек, Но во си бирс кая 15, Омс кая-36, Асар, 
Арай, Жа зи ра, Ка за хс танс кая 17, Ка за хс танс кая 
ран нес пе лая, Ка за хс танс кая 10, Ка за хс танс кая 
15, Ка ра ган динс кая 22, Ка ра ган динс кая 30, На-
деж да, Ер тис 7, Пав ло да рс кая 93, Пав ло да рс кая 
8, Се ке, Бек зат, Кон ди те рс кая яро вая, Пав ло да-
рс кая Юби лей ная, Лю тес ценс 90, Отан, Це лин-
ная 3С), воз де лы ваемых в Се вер ном и Цент раль-
ном Ка за х стане, на Юго-Вос то ке Ка за х стана. 

В экс пе ри мен тах с куль ту рой тка ней ис-
поль зо ва ли об щеп ри ня тые ме то ды [4]. В ка че ст-
ве эксп лан тов для ин дук ции кал лу сов пше ни цы 
слу жи ли нез ре лые за ро ды ши дли ной 1,0-1,4 мм, 
ко то рые вы са жи ва ли на ага ри зо ван ную пи та-
тель ную сре ду Му ра си ге и Ску га (МС) [5], до-
пол нен ную 1,0 мг/л 2,4-дих лор фе нок сиук сус-
ной кис ло ты (2,4-Д). Рас те ния-ре ге не ран ты R0 
по ко ле ния по лу ча ли из дли тель но куль ти ви-
руемых кал лу сов 4-5 пас са жа и до ра щи ва ли в 
теп ли це РГП «Инс ти тут ьиоло гии и био тех но-
ло гии рас те ний» (РГП «ИББР») и Каз НИИ зем-
ле де лия и рас те ниеводс тва (Каз НИИ ЗиР) для 
по лу че ния се мен но го ма те ри ала R1. Се ме на R1 
рас те ний-ре ге не ран тов вы ра щи ва ли на опыт-
но-экс пе ри мен таль ном участ ке ИББР и в теп-
ли це Каз НИИ ЗиР. Про во ди ли фе но ло ги чес кое 
и мор фо ло ги чес кое изу че ние рас те ний-ре ге не-
ран тов R1 по ко ле ния в срав не нии с ис ход ны ми 
сор та ми. 

стан ция (Се ве ро-Ка за хс танс кая обл.), Пав ло да-
рс кий НИИ сель ско го хо зяй ст ва (Пав ло да рс кая 
обл.), Ка ра ган динс кая НИИ рас те ниеводс тва и 
се лек ции (Ка ра ган динс кая обл.), Каз НИИ ЗиР 
(пос. Ал ма лы бак, Ал ма тинс кая об лас ть). Оп ре-
де ля ли сро ки появ ле ния вс хо дов, нас туп ле ния 
фаз ку ще ния, ко ло ше ния и соз ре ва ния. Ана лиз 
ст рук ту ры уро жая про во ди ли по об щеп ри ня тым 
ме то дам [6]. Ста тис ти чес кую об ра бот ку дан ных 
про во ди ли по об щеп ри ня тым ме то дам [7].

Ре зуль та ты и их об суж де ние

По лу че ние дли тель но куль ти ви руемых эмб-
рио ген ных кал лу сов ком мер чес ки важ ных сор-
тов яро вой мяг кой пше ни цы и ре ге не ра ция 
це лых рас те ний.На пи та тель ной сре де МС, до-
пол нен ной 1,0 мг/л 2,4-Д, по лу че ны пер вич ные 
кал лус ные тка ни из нез ре лых за ро ды шей 28-и 
сор тов ком мер чес ки важ ных сор тов яро вой мяг-
кой пше ни цы. Для по лу че ния эмб рио ген ных 
кал лу сов пер вич ные кал лус ные тка ни вы са жи-
ва ли на мо ди фи ци ро ван ную сре ду МС с уд воен-
ной кон цент ра цией ми не раль ных со лей (ст ресс) 
и 1,0 мг/л 2,4-Д. Для по лу че ния ре ге не ра ци он-
нос по соб ных кал лу сов эмб рио ген ные кал лу сы 
пе ре но си ли на сре ду то го же сос та ва с од нок-
рат ным со дер жа нием со лей сре ды МС (сня тие 
ст рес са). В ре зуль та те, по лу че ны эмб рио ген ные 
кал лус ные тка ни с за чат ка ми по бе го об ра зо ва-
ния (ри су нок 1), ко то рые для под дер жа ния спо-
соб нос ти к мно гок рат ной ре ге не ра ции рас те ний 
суб культи ви ро ва ли на пи та тель ной сре де МС, 
до пол нен ной 1,0 мг/л 2,4-Д, 1000 мг/л гид ро ли-
за та ка зе ина и 500 мг/л про ли на.

Час то та об ра зо ва ния дли тель но куль ти ви-
руемых эмб рио ген ных тка ней, спо соб ных к 
мно гок рат ной ре ге не ра ции рас те ний (до 6-8 
пас са жей), варь иро ва ла от 6,3% до 77,4%, в за-
ви си мос ти от сор та (таб ли ца 1). 

Эмб рио ген ные кал лу сы суб культи ви ро ва-
ли в те че ние 6-8 пас са жей пу тем мно гок рат но-
го пас си ро ва ния пе риодич ностью в 30 дней на 
пи та тель ной сре де МС, до пол нен ной 1,0 мг/л 
2,4-Д, 1000 мг/л гид ро ли за та ка зе ина и 500 мг/л 
про ли на. По бе ги рас те ний-ре ге не ран тов R0 по-
ко ле ния по лу ча ли из эмб рио ген ных кал лу сов 
4-5 пас са жа и пе ре са жи ва ли на пи та тель ные 
сре ды для уко ре не ния – сре да МС с 0,1 мг/л 
НУК или 0,5 мг/л ИУК (ри су нок 2 а). По лу че но 
от 6 до 48 рас те ний-ре ге не ран тов на один сорт, 
ко то рые вы са же ны на сре ду для уко ре не ния.

Ри су нок 1 – Эмб рио ген ные кал лус ные тка ни 
с за чат ка ми по бе го об ра зо ва ния.

 Про ве де но эко ло ги чес кое ис пы та ние ли ний 
рас те ний-ре ге не ран тов R2 по ко ле ния пше ни цы 
в пя ти ве ду щих се лек цион ных цент рах Ка за х-
стана – Ка ра ба лыкс кая сель ско хо зяй ст вен ная 
опыт ная стан ция (Ко станай ская обл.), Се ве ро-
Ка за хс танс кая сель ско хо зяй ст вен ная опыт ная 
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Таб ли ца 1 – Мор фо ге нез и ре ге не ра ция рас те ний в куль ту ре тка ней ком мер чес ки важ ных сор тов яро вой мяг кой 
пше ни цы

 Сор та

Дли тель но куль ти-
ви-руемые 

эмб рио ген ные кал-
лу сы, % 

Об щее ко-ли че-
ст во ре ге не ри-ро-
вав ших по бе гов 

r0 

Ко ли че ст во уко ре-
нив-ших ся по бе гов 

r0

Ко ли че ст во при-
жив ших ся в грун те 
рас те ний-ре ге не-

ран тов R0
Арай 29,0 9 1 -
Омс кая 36 38,2 22 19 19
Жа зи ра 68,8 12 4 4
Ка за хс танс кая 17 22,2 13 10 10
Ка за хс танс кая ран нес пе лая 20,8 8 2 1
Ка ра ба лыкс кая 98 75,6 19 9 9
Лю тес ценс 90 21,4 8 2 2
Ка за хс танс кая 10 6,3 8 1 1
 Байтерек 57,5 23 10 9
Бек зат 51,7 18 10 10
Ка ра ган динс кая 22 77,4 20 17 17
Ка за хс танс кая 15 53,2 10 7 7
Ка за хс танс кая 75 65,8 17 14 14
 Пав ло да рс кая юби лей ная 25,8 10 5 5
Ка ра ган динс кая 30 59,1 13 8 8
Асар 41,2 8 5 -
Астана 2 48,3 9 1 1
 Пав ло да рс кая 8 33,3 8 5 -
 Сам гау 10,0 10 7 -
 Кон ди те рс кая яро вая 35,3 16 8 8
Ер тис 7 45,5 11 7 5
 Пав ло да рс кая 93 16,7 9 6 -
Но во си бирс кая 15 46,2 6 3 2
Ал ма кен 7,2 13 8 4
Се ке 50,0 8 3 2
На деж да 60,0 9 6 6
Це лин ная 3С 43,3 33 28 26
Отан 46,7 48 45 44
Ито го: 397 221 214

Ри су нок 2 – Уко ре не ние рас те ний и вы сад ка в грунт в ус ло виях теп ли цы Каз НИИ ЗиР

 а         б
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Все го по лу че но 397 по бе гов ре ге не ран тов 
R0 по ко ле ния, из ко то рых 221 (55,67%) уко ре-
ни лись на сре де для уко ре не ния (таб ли ца 1). 
Уко ре нен ные рас те ния-ре ге не ран ты из про би-
рок вы са жи ва ли в грунт и вы ра щи ва ли в ус ло-
виях теп ли цы РГП «ИББР» и Каз НИИ ЗиР для 
по лу че ния се мен но го ма те ри ала R1 (ри су нок 2 
б). В ре зуль та те пе ре но са в грунт вы жи ло 214 
рас те ний-ре ге не ран тов R0 по ко ле ния 28 сор тов 
яро вой мяг кой пше ни цы, ко то рые до ра щи ва ли в 
ус ло виях теп ли цы. 

По лу че ние се мян R1 рас те ний-ре ге не ран тов 
в теп ли це. Фе но ло ги чес кое и мор фо ло ги чес кое 
изу че ние рас те ний-ре ге не ран тов R1 по ко ле ния 
в по ле вых ус ло виях. Из 214 рас те ний-ре ге не ран-
тов R0 по ко ле ния по лу че ны се ме на R1 по ко ле ния 
от са мо опы ле ния 110 рас те ний-ре ге не ран тов, 
при над ле жа щих 18 сор там пше ни цы: Ал ма кен, 
Ка за хс танс кая 75, Ка за хс танс кая ран нес пе лая, 
Бек зат, Байтерек, Но во си бирс кая 15, Омс кая-36, 
Жа зи ра, Ка за хс танс кая 15, Ка ра ган динс кая 22, 
Ка ра ган динс кая 30, Ер тис 7, Се ке, Кон ди те рс-
кая яро вая, Отан, Це лин ный 3С, Ка ра ба лыкс кая 
98 и Ка за хс танс кая 17. Ос таль ные 104 ли нии не 
да ли по то мс тва R1, т.к. фор ми ро ва ли сте риль-
ные ко лосья без се мян.

Се ме на R1 по ко ле ния 110 ли ний рас те ний-
ре ге не ран тов, по лу чен ных в теп ли це, да лее вы-
ра щи ва ли на экс пе ри мен таль ном участ ке ИББР 
и теп ли цы Каз НИИ ЗиР и про ве ли фе но ло ги чес-
кое изу че ние раз ви тия рас те ний-ре ге не ран тов 
R1 по ко ле ния. Из 110 рас те ний-ре ге не ран тов 
R1 по ко ле ния вы де ле но 47 ско рос пе лых ли ний, 
опе ре жающих ис ход ные сор та по сро кам соз ре-
ва ния на 3-6 дней, от но ся щих ся к 14 сор там (Ал-
ма кен, Ка за хс танс кая 75, Бек зат, Байтерек, Омс-
кая-36, Ка за хс танс кая 15, Ка ра ган динс кая 22, 
Ка ра ган динс кая 30, Но во си бирс кая 15, Ер тис 
7, Кон ди те рс кая яро вая, Це лин ная 3С, Ка за хс-
танс кая ран нес пе лая, Отан) и од ной гиб рид ной 
ком би на ции Г4 (Це лин ная 3С х Ка за хс танс кая 
15). По лу чен се мен ной ма те ри ал R2 по ко ле ния 
рас те ний-ре ге не ран тов R1. 

По ре зуль та там ст рук тур но го ана ли за из 47 
ско рос пе лых ли ний R1 по ко ле ния отоб ра но 20 
вы со коуро жай ных форм, опе ре жающих ис ход-
ные сор та по про дук тив нос ти – приз на ку «мас-
са зе рен с глав но го ко ло са», при над ле жа щих 
сор там Ка ра ган динс кая 22, Ка ра ган динс кая 30, 
Бек зат, Ал ма кен, Кон ди те рс кая яро вая, Байте-
рек, Ка за хс танс кая-75, Це лин ная 3С, Ер тис -7, 
Омс кая 36, Отан и ди гап лоид ной ли нии гиб ри да 
Г4 (ри су нок 3 а). 

По приз на ку «ко ли че ст во зе рен в глав ном 
ко ло се» в R1 по ко ле нии вы де ле но 10 со мак-
ло наль ных ли ний сор тов Ка ра ган динс кая 30, 
Ал ма кен, Кон ди те рс кая яро вая, Байтерек, Ка-
за хс танс кая-75, Це лин ная 3С, Ер тис -7, пре вы-
шающие ис ход ные сор та. 

Из ука зан ных 47 ли ний по приз на ку R1 по-
ко ле ния «дли на верх не го меж доуз лия», кор ре-
ли рующе му с за су хоус той чи вос тью, вы де ляют-
ся 8 ли ний, из ко то рых 4 ли нии от но сят ся к 1 
груп пе – пре вы ше ние дли ны верх не го меж доуз-
лия ис ход ным сор том на 7-16 см; 4 ли нии – ко 
2-ой груп пе с пре вы ше нием на 3 -5 см (ри су нок 
3 б). Эти по тен циально за су хоус то чи вые ли нии 
при над ле жат 4 сор там (Ка ра ган динс кая-30, Ка-
за хс танс кая-75, Це лин ная 3С, Омс кая 36) и од-
ной гиб рид ной ком би на ции Г4.

В це лом, в ре зуль та те разм но же ния на участ-
ке ИББР и в теп ли це Каз НИИ ЗиР из 110 ли ний 
рас те ний-ре ге не ран тов R1 по ко ле ния по лу че ны 
се ме на 284 ли ний R2 по ко ле ния, при над ле жа-
ших 18 сор там пше ни цы (Ал ма кен, Ка за хс танс-
кая 75, Ка за хс танс кая ран нес пе лая, Бек зат, Бай-
терек, Но во си бирс кая 15, Омс кая-36, Жа зи ра, 
Ка за хс танс кая 15, Ка ра ган динс кая 22, Ка ра ган-
динс кая 30, Ер тис 7, Се ке, Кон ди те рс кая яро вая, 
Отан, Це лин ный 3С, Ка ра ба лыкс кая 98 и Ка за-
хс танс кая 17). 

Та ким об ра зом, из 214 при жив ших ся в грун-
те рас те ний-ре ге не ран тов R0 се мен ное по то мс-
тво R1 по ко ле ния да ли 110 рас те ний-ре ге не ран-
тов. Все го из 110 ли ний рас те ний-ре ге не ран тов 
R1 по ко ле ния 18 сор тов отоб ра но 47 ско рос пе-
лых ли ний (42,73%), при над ле жа щих 14 сор там 
(50,0% из чис ла изу чен ных сор тов) (Ал ма кен, 
Ка за хс танс кая 75, Бек зат, Байтерек, Омс кая-36, 
Ка за хс танс кая 15, Ка ра ган динс кая 22, Ка ра ган-
динс кая 30, Но во си бирс кая 15, Ер тис 7, Кон-
ди те рс кая яро вая, Це лин ная 3С, Ка за хс танс кая 
ран нес пе лая, Отан) и од ной ди гап лоид ной ли-
нии гиб ри да Г4. 

По лу чен ные ско рос пе лые фор мы об ла да ли и 
дру ги ми хо зяй ст вен но цен ны ми приз на ка ми: 20 
ли ний (42,6% из чис ла ско рос пе лых ли ний) от ли-
ча лись по вы шен ной про дук тив нос тью по срав не-
нию с ис ход ным сор том по приз на ку «мас са зер-
на в глав ном ко ло се», 10 ли ний – уве ли че нием 
«ко ли че ст ва зе рен в глав ном ко ло се» (21,3%), 
8 ли ний (17,0%) – по вы шен ны ми по ка за те ля ми 
приз на ка «дли на верх не го меж доуз лия», кор-
ре ли рующе го с за су хоус той чи вос тью, 5 ли ний 
(10,6%) – со че та нием по вы шен ных по ка за те лей 
про дук тив нос ти и за су хоус той чи вос ти. 
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 Оце ни вая эф фек тив нос ть раз ра бо тан ной 
на ми кле точ ной тех но ло гии для по лу че ния ско-
рос пе лых форм в R1 по ко ле нии рас те ний-ре ге-
не ран тов, мож но зак лю чить, что:

– по от но ше нию к об ще му ко ли че ст ву изу-
чаемых со мак ло наль ных ли ний R1 по ко ле ния 
(110) вы ход ско рос пе лых форм (47) мо жет сос-
тав лять 42,7%; 

– ко ли че ст во сор тов, ко то рые мо гут про-
ду ци ро вать ско рос пе лые фор мы R1 по ко ле ния 
пос редст вом дан ной тех но ло гии, мо жет сос тав-
лять 50,0% по от но ше нию к ко ли че ст ву ис ход-
ных сор тов; 

– из чис ла ско рос пе лых форм (47) R1 по ко ле-
ния 42,6% мо жет об ла дать по вы шен ной про дук-
тив нос тью, 17% – по вы шен ны ми по ка за те ля ми 

Обоз на че ния: № 2 Ка ра ган динс кая – 30 сорт; № 2.1.1 Ка ра ган динс кая – 30, со мак ло наль ная ли ния; № 5 Ка за хс танс кая 
– 15 сорт; № 5.1.1 Ка за хс танс кая – 15, со мак ло наль ная ли ния; № 9 Г 4 сорт; № 9.2.1 Г 4 ди гап лоид ная ли ния; № 7 Омс кая 
– 36; № 7.2.1 Омс кая – 36, со мак ло наль ная ли ния; № 7.2.2 Омс кая – 36, со мак ло наль ная ли ния; № 7.3.1 Омс кая – 36, со мак-
ло наль ная ли ния; № 4 Ал ма кен сорт, конт роль; № 4.2.1 Ал ма кен, со мак ло наль ная ли ния; № 4.3.1 Ал ма кен, со мак ло наль-
ная ли ния; № 1 Кон ди те рс кая яро вая; № 1.1.1 Кон ди те рс кая яро вая, со мак ло наль наяли ния; № 2 Ка ра ган динс кая – 30 сорт; 
№2.2.1 Ка ра ган динс кая – 30, со мак ло наль ная ли ния; № 5 Байтерек сорт; № 5.1.1 Байтерек, со мак ло наль ная ли ния; № 8 Ка-
за хс танс кая – 75 сорт; № 8.2.1 Ка за хс танс кая – 75, со мак ло наль ная ли ния; № 8.2.3 Ка за хс танс кая-75, со мак ло наль ная ли ния; 
№ 9 Це лин ная 3С сорт; № 9.3.1 Це лин ная 3С, со мак ло наль ная ли ния; № 9.3.2 Це лин ная 3С, со мак ло наль ная ли ния; № 9.5.1 
Це лин ная 3С, со мак ло наль ная ли ния; № 9.7.1 Це лин ная 3С, со мак ло наль ная ли ния; № 9.7.3 Це лин ная 3С, со мак ло наль ная 
ли ния; №9.7.4 Це лин ная 3С, со мак ло наль ная ли ния; № 9.8.1 Це лин ная 3С, № 10 Отан сорт; № 10.5.1 Отан, со мак ло наль ная 
ли ния; № 10.6.2Отан, со мак ло наль ная ли ния; № 11.1.1. Но во си бирс кая – 15, со мак ло наль ная ли ния; № 6 Ер тис 7 сорт; № 
6.1.1 Ер тис 7; № 6.2.1 Ер тис 7.

Ри су нок 3 – (а) – Ва риабель ность по приз на ку «мас са зе рен с глав но го ко ло са» со мак ло наль ных ли ний и ис ход ных сор тов 
(учас ток ИББР); (б) – Ва риабель ность по приз на ку «дли на верх не го меж доуз лия» (учас ток ИББР).
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приз на ков, кор ре ли рующих с за су хоус той чи-
вос тью, 10,6% – од нов ре мен ным по вы ше нием 
по ка за те лей про дук тив нос ти и за су хоус той чи-
вос ти.

– в пе рес че те на об щее ко ли че ст во изу-
чаемых со мак ло наль ных ли ний по ко ле ния R1 
(110) вы ход ско рос пе лых вы со коп ро дук тив ных 
форм – 18,2%, ско рос пе лых форм с по вы шен-
ны ми по ка за те ля ми за су хоус той чи вос ти – 7,3%, 
ско рос пе лых форм с комп лек сом цен ных приз-
на ков – по вы шен ны ми по ка за те ля ми приз на ков 
про дук тив нос ти и за су хоус той чи вос ти – 4,5%. 

Эко ло ги чес кое ис пы та ние по то мс тва ре-
ге не ран тов R2 от са мо опы ле ния в ве ду щих се-
лек цион ных цент рах Ка за х стана. Се ме на 284 
ли ний R2 по ко ле ния, по лу чен ных из 110 ли ний 
рас те ний-ре ге не ран тов R1 бы ли пе ре да ны в ве-
ду щие се лек цион ные цент ры ст ра ны для изу-
че ния на пред мет прояв ле ния приз на ка ско рос-
пе лос ти в ус ло виях Се вер но го и Цент раль но го 
Ка за х стана и на ли чия цен ных хо зяй ст вен но-
биоло ги чес ких приз на ков. 

Так, в Ка ра ба лыкс кую сель ско хо зяй ст вен-
ную опыт ную стан цию (Ко станай ская обл.) пе-
ре да но 38 ли ний 11-ти сор тов (6 ли ний с. Ал-
ма кен, 2 ли ний с. Ка за хс танс кая 15, 5 ли ний с. 
Ка за хс танс кая 75, 3 ли ний с. Ка ра ба лыкс кая 98, 
4 ли ний с. Ка ра ган динс кая 22, 5 ли ний с. Ка ра-
ган динс кая 30, 4 ли ний с. Омс кая 36, 5 ли ний с. 
Жа зи ра, 2 ли ний с. Ер тис 7, 1 ли ния с. Ка за хс-
танс кая 17 и 1 ли ния с. Ка за хс танс кая ран нес-
пе лая). 

В Пав ло да рс кий НИИ сель ско го хо зяй ст ва 
(Пав ло да рс кая обл.) – 47 ли ний 8-и сор тов (3 ли-
ний с. Кон ди те рс кая яро вая, 4 ли ний с. Омс кая 
36, 2 ос тис тые и 5 бе зос тых ли ний с. Це лин ная 
3С, 3 ли ний с. Ер тис 7, 4 ли ний с. Ка ра ган динс-
кая 22, 16 ли ний с. Бек зат, 3 ли ний с. Се ке, 7 
ли ний с. Отан). 

В Ка ра ган динс кий НИИ рас те ниеводс тва и 
се лек ции (Ка ра ган динс кая обл.) – 56 ли ний 9-и 
сор тов (8 ли ний с. Ка ра ган динс кая 30, 6 ли ний с. 
Омс кая 36, 6 ли ний с. Ал ма кен, 6 ли ний с. Бай-
терек, 2 ос тис тые и 7 бе зос тых ли ний с. Це лин-
ная 3С, 6 ли ний с. Ка ра ган динс кая 22, 4 ли ний 
с. Ка за хс танс кая 75, 3 ли ний с. Жа зи ра, 8 ли ний 
с. Отан).

В Се ве ро-Ка за хс танс кую сель ско хо зяй ст-
вен ную опыт ную стан цию (Се ве ро-Ка за хс танс-
кая обл.) – 44 ли нии 9-и сор тов (5 ли ний с. Ка-
ра ган динс кая 30, 7 ли ний с. Омс кая 36, 8 ли ний 

с. Байтерек, 2 ос тис тые и 6 бе зос тых ли ний с. 
Це лин ная 3С, 4 ли ний с. Ка ра ган динс кая 22, 1 
ли ния с. Но во си бирс кая 15, 3 ли ний с. Ка за хс-
танс кая 75, 8 ли ний с. Отан).

Все го в 2014 го ду в се лек цион ные цент ры 
Се вер но го и Цент раль но го Ка за х стана пе ре да-
но се ме на R2 по ко ле ния 185 ли ний 18 сор тов 
яро вой мяг кой пше ни цы. Се ме на 99 ли ний 11-и 
сор тов изу ча ли в Каз НИИ ЗиР (пос. Ал ма лы бак, 
Ал ма тинс кая об лас ть) – 4 ли нии с. Кон ди те рс-
кая яро вая, 5 ли ний с. Ка ра ган динс кая 30, 4 ли-
нии с. Ка ра ган динс кая 22, 5 ли ний с. Омс кая 36, 
6 ли ний с. Ал ма кен, 3 ли нии с. Жа зи ра, 7 ли ний 
с. Байтерек, 1 ли ния с. Ер тис 7, 3 ли нии с. Ка за-
хс танс кая 75, 4 ос тис тых и 6 бе зос тых ли нии с. 
Це лин ная 3С и 51 ли ния с. Отан.

Сум мар ное ко ли че ст во вы сеян ных и изу чен-
ных в раз лич ных ре гионах ст ра ны ге но ти пов 
рас те ний-ре ге не ран тов R2 по ко ле ния сос тав-
ляет 284 ли нии, по лу чен ных из 18 сор тов.

В ито ге, в ре зуль та те изу че ния 284 ли ний 
рас те ний-ре ге не ран тов R2 по ко ле ния в раз лич-
ных эко ло ги чес ких зо нах Юго-Вос то ка, Се-
вер но го и Цент раль но го Ка за х стана отоб ра ны 
ско рос пе лые фор мы с цен ны ми приз на ка ми: 
Каз НИИ ЗиР – 28 ли ний (28,3% из чис ла изу-
чен ных ли ний в дан ном ре ги оне, опе ре же ние 
ис ход но го сор та на 2-8 дней), Ко станай ская 
об лас ть – 17 ли ний (44,7%, опе ре же ние на 1-8 
дней), Пав ло дар – 20 ли ний (42,6%, опе ре же ние 
на 2-7 дней), Се вер ный Ка за хс тан – 21 (47,7%, 
на 1-6 дней), Ка ра ган да – 14 ли ний (25,0%, на 3 
дня). Все го из 284 ли ний рас те ний-ре ге не ран тов 
R2 по ко ле ния отоб ра но 100 ско рос пе лых ли ний 
(35,2%). Отоб ра ны ско рос пе лые ли нии, пре вы-
шающие ис ход ные сор та по по ка за те лям про-
дук тив нос ти: в ус ло виях Ка ра ган ды – 9 ли ний 
(64,3%), в Каз НИИ ЗиР – 3 (10,7%). 

Сле дует за ме тить, что эти по ка за те ли зна чи-
тель но вы ше по ка за те лей вы хо да транс ген ных 
форм с инт ро ду ци ро ван ным по лез ным ге ном, 
по лу чаемых в ре зуль та те ге не ти чес кой транс-
фор ма ции (от 0,1-2,0% от чис ла по лу чен ных 
транс фор ман тов) [8]. Это поз во ляет счи тать 
раз ра бо тан ную на ми кле точ ную тех но ло гию 
дли тель ной ре ге не ра ции эф фек тив ным аль тер-
на тив ным спо со бом по лу че ния ско рос пе лых 
форм яро вой мяг кой пше ни цы с комп лек сом 
цен ных хо зяй ст вен но-биоло ги чес ких приз на ков 
для воз де лы ва ния в ус ло виях Се вер но го и Цент-
раль но го Ка за х стана.
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